MERANIE OBVODOVEJ RYCHLOSTI KOLESA POMOCOU
ELEKTROMAGNETICKEJ INDUKCIE

Uvod (motivéacia)

Zamysleli ste sa niekedy nad tym, ako cyklopocitac
meria rychlost vasho bicykla? Ak mate na kolese
prichyteny magnet, vel'mi pravdepodobne vyuzivate jav
elektromagnetickej indukcie. Typicky snimac rychlosti
pouZivany na bicykli prevadza mechanicky pohyb kolesa na :

elektricky signal bez priameho kontaktu medzi snimacom a

pohybujdcim sa objektom, v nasom pripade kolesom. Ked’ |
magnet, ktory je pripevneny na kolese, prejde popred cievku uchytend na vidlici, indukuje sa
v nej napétie. Cyklopocita¢ na zaklade Casového rozdielu medzi impulzami a zndmeho

polomeru kolesa vyhodnoti rychlost’ bicykla.

Pomocou tohto experimentu si ukazeme, ¢o to vlastne elektromagneticka indukcia je, ako
to celé funguje aukazeme si aj jej praktické vyuzitie — odmeriame obvodova rychlost

pohybujuceho sa kolesa.

Ciel’ merania

Zistit' rychlost’ otacajuceho sa bicyklového kolesa vyuzitim javu elektromagnetickej

indukcie.

Postup merania

Experimentalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, cievka najlepSie
s 1600 az 12 000 zavitmi so stojanom, dva valcové neodymové magnety a koleso od bicykla
(bez plasta, uchytené spolu s prednou vidlicou vo vhodnom stojane.

Na Spice bicyklového kolesa uchyt'te neodymové magnety tak, aby pocas otdcania kolesa
vol'ne prechadzali popred cievku. Dbajte na to, aby os zavitov cievky bola rovnobezna s 0sou
magnetov. Koleso rozto¢te a pomocou osciloskopu nastaveného v rezime spustania AUTO

zachyt'te dva po sebe nasledujlce impulzy.
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Bicyklové koleso J—

Napajaci zdro]

Analyza merania
Ako vidiet z nameraného priebehu, frekvencia impulzov indukovaného napdtia bola

V nasom pripade priblizne 1,1 Hz.

Running 7 Waiting
Freq: 1.142Hz

Cycl:

PU:

20 AC  6.1s  NORM §  6.08V
Zo znamej hodnoty priemeru kolesa (D = 0,64 m) vypocitame hodnotu obvodovej rychlosti
kolesa:
v=rx-D-f=7-0,64 m-1.14 Hz =2,3nVs

Pokial’ mate k dispozicii napr. meraci systétm Coach, moézete sucasne ur¢it' rychlost’
otaCajuceho sa kolesa pomocou videoexperimentu a porovnat zistené hodnoty obvodovej
rychlosti.

Alternativou vysSie uvedeného merania je moznost urcit obvodovu rychlost’ kolesa

s vyuzitim Dopplerovho javu (experiment 1_Koleso_Doppl_jav).
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