BEZDROTOVE NABIJANIE
MERANIE C. 2

Uvod (motivéacia)
V experimente 19 Bezdr6tové_nabijanie_1 ste si vyskusali, ako
si mobzete vytvorit jednoduchy model bezdrétovej nabijacky.
Funkény generator XR2206 predstavoval zdroj energie, LED diodu
ste vyuzili ako spotrebic. Pokial’ toto zariadenie naozaj funguje na
principe elektromagnetickej indukcie, mali by ste byt schopni na /
sekundarnej cievke namerat’ priebeh striedavého napitia, a taktiez
by malo platit’, ze LED dioda nesvieti kontinualne, ale blika.

Pod’me si to overit’.

Ciel’ merania
Cielom experimentu je preskiimat’ zakladné vlastnosti demonstracnej verzie bezdrotovej
nabijacky.

Postup merania

_~

Osciloskop.
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V prvom kroku zmeriate priebeh napétia na sekundarnej cievke. Experimentéalnu zostavu
bude tvorit’ napdjaci zdroj s adaptérom, funkény generator XR2206, primarna cievka
(240 zavitov), sekundarna cievka (1600 zavitov) a osciloskop.

Zostavu zapojte rovnako ako v predchadzajucom experimente. Spravnu frekvenciu
generatora najdite opat’ pomocou LED diddy tak, aby svietila ¢o najsilnejsie. K sekundarnej
cievke pripojte osciloskop, Elektromagnetickou indukciou v sekundarnej cievke indukujete
napétie a prud, ktoré rozsvietili LED diédu!

Najprv zmerajte priebeh blikania LED diddy a to tak, Ze ku zdroju napajania pripojite
svetelny senzor, pricom diodu nasmerujete Teraz odpojte LED diodu a k sekundarnej cievke
pripojte osciloskop. Na osciloskope je potrebné nastavit Casovi zakladnu na 10 ps/div
a vertikalny zosiliovaé na 5 V/div. Zmerajte priebeh sekundarneho napétia.

Teraz pomocou svetelného senzora s foto¢lankom a vel’kou kruhovou clonou skusite zmerat’
priebeh blikania LED diddy. Svetelny senzor pripojte k napajaciemu zdroju a osciloskop
pripojte k senzoru. LED diédu (v naSom pripade je zelena) pripojte k sekundarnej cievke a jej

svetlo nasmerujte do otvoru clony fotoclanku, tak ako je vidno na obrazku.

Svetelny senzor
Osciloskop

Primarna cievka ‘Sekundarna cievka

Na osciloskope ponechajte ¢asova zakladiiu na 10 ps/div a vertikalny zosiliiova¢ nastavte
na 10 mV/div (hodnotu mozno bude treba prispdsobit’ v zavislosti od nastavenia aroven signalu
potenciometrom na svetelnom senzore). Zmerajte priebeh striedavého napitia na foto¢lanku.
Co sa deje so svetlom LED diddy, ak cievky od seba vzd’alujeme? Co sa stane, ak sekundarnu

cievku pootocime voci primarnej o 90°?

Katedra fyziky | Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici

https://www.fpv.umb.sk/katedry/katedra-fyziky/klub-ucitelov-fyziky/



Analyza merania

Priebeh napatia na sekundarnej cievke Priebeh blikania LED diody

P P — Trigged i . J Trigged
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Ako vidiet' z nameranych priebehov, frekvencia, pri ktorej sa didda rozsvietila, je priblizne
42,5 kHz (osciloskop DSO150 presnejsie urcuje frekvencie €isto sinusovych priebehov). Je to
vysoka hodnota, preto blikanie LED diddy nevidime I'udskym okom — na rozdiel od oka je
zotrva¢nost’ fotoClanku vel'mi mala. S rasticou vzdialenostou alebo uhlom otocenia klesa
magneticky induk¢ény tok prechadzajici sekundarnou cievkou, ako aj jeho ¢asova zmena. Preto
klesa aj hodnota indukovaného prudu a zodpovedajliceho indukovaného napatia v sekundarnej

cievke a didda svieti slabsie, pripadne zhasne Uplne.
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