PRENOS SIGNALU OPTICKYMI VLAKNAMI

Uvod (motivacia)

Svetlo, ktoré sme v predchadzajucich
experimentoch  (14_prenos_zvuku_  svetlom,
15 Svetlo_a_polarizacny filter —a  16_Farba_
modulovaného_svetla) vyuzili na prenos zvuku,
sme doteraz prenasali vzduchom. Takyto prenos

vS§ak nie je vhodny na vacsie vzdialenosti, vel'mi ho

totiz ovplyviiuje pocasie — hmla, dazd’, snezenie
a pod. Preto sa v technickej praxi data pomocou svetla prenasaju optickymi kablami. Ako
takyto prenos funguje? Pod’'me si to vyskusat’ — pouZijeme na to zvédzok optickych vlakien,

ktory je sucastou zostavy.

Ciel’ merania
Preskumat’ prenos modulovaného signalu prostrednictvom optickych vlakien.

Postup merania
Experimentalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, smartfon ako zdroj
zvuku (alebo funkény generator, pripadne radio), svetelny modulator, zvazok optickych

vlakien, svetelny senzor s foto¢lankom a aktivne reproduktory.
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Pomdcky usporiadajte podl'a obrazka. Zostavu pozapéjajte rovnako ako v predchadzajucich
vyssie spomenutych experimentoch tak, aby ste pomocou svetla preniesli zvuk a aby osciloskop
priebezne zobrazoval prendsany signdl. Na prenos zvuku moézete najprv pouZzit’ napr. zelenu
LED diédu.

Na stol medzi zeleni LED diédu a foto¢lanok umiestnite zvazok optickych vlakien (my sme
vyuzili stojan a svorky, ale vy mozete zviazok pridrzat’ iba rukami). Ked’ze svetlo LED diody
sa rozptyl'uje do priestoru, vstupnu Cast’ zviazku je najlepsie prilozit’ k didéde €o najblizsie. Ako
si sami overite, vystupna ¢ast’ nemusi byt’ tesne pri fotoclanku. Okrem LED diody skuste vyuzit
na prenos svetla optickymi vldknami aj laserovy modul. Porozmyslajte, na akom principe
optické vlakno funguje.

Zostavu pokial’ mozno nerozoberajte, vyuZijete ju aj v nasledujicom experimente.

Analyza merania

V tomto pripade nie je cielom experimentu ziskat
a vyhodnotit’ data, ide skor o jeho samostatnu realizaciu a vlastné y
pozorovanie ziakov. Ako vidiet, zvdzok optickych vlakien
dokaze prendsat’ svetlo aj pri velkom zakriveni. Moézeme ho o
ohybat’ podl'a potreby, samozrejme si vS§ak musime dat’ pozor, |
aby sme ho nezlomili. Prenos svetla optickym vldknom je !
zaloZeny na uplnom odraze svetla, ktoré sa mnohokrat odraza od
vnuatornej steny optického vldkna prakticky bez straty. V naSom
pripade nim prenaSame zvuk prostrednictvom analdgovej amplitidovej modulacie svetla,
v praktickych aplikéaciach sa dnes vyuziva skor digitalna impulzova modulacia.

Opticky kabel je druh vodica, v ktorom je nosi¢om v ramci datového prenosu svetelna vina.
Preto je tento druh kabla nazyvany aj opticky vinovod. Hlavna zila je zvycajne zo skla alebo

plastu s vel'mi rozdielnymi optickymi vlastnostami. V technickej praxi sa na prenos vyuziva

predovsetkym infradervena oblast’, ked’ze infracervené
svetlo byva vo vodic¢i vel'mi malo pohlcované.

Optické vldkna sa okrem prenosu dat v infracervene;j
oblasti vyuzivaju aj na zobrazovanie v medicine, ¢asto
plnia aj dekora¢nu funkciu, ako r6zne ozdobné predmety
— napr. lampa s optickymi vlaknami na obrazku, model

hviezdneho neba a pod.
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