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Názov témy: Umelá inteligencia pomáha pri vyučovaní školskej matematiky 

 

 

Vedúci práce: 

/ Artificial intelligence helps in teaching school mathematics/ 

 

prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.. 

Typ práce Magisterská –  Učiteľstvo   

Anotácia: Stručný obsah a zameranie práce:  

Zameranie práce je orientované na možnosti využitia umelej inteligencie (AI) 
pri vyučovaní matematiky na základných a stredných školách. Študent 
analyzuje súčasné trendy v oblasti AI vo vzdelávaní, identifikuje dostupné AI 
nástroje na podporu vyučovania matematiky a skúma ich efektivitu. Práca sa 
zameria na pedagogické prístupy podporené AI, výhody a riziká ich aplikácie a 
možnosti personalizovaného učenia pomocou adaptívnych systémov.   

Spôsob overenia v rámci kvázi-experimentu:   

Overenie prínosu AI v matematickom vzdelávaní prebehne formou kvázi-
experimentu na vybranej vzorke študentov. Skupina študentov bude rozdelená 
na experimentálnu (využívajúcu AI nástroje, napr. ChatGPT, Wolfram Alpha, 
GeoGebra AI) a kontrolnú (tradičné vyučovanie). Výsledky budú analyzované 
prostredníctvom porovnania testových výsledkov a spätnej väzby od študentov 
a učiteľov. 

Cieľ: Cieľom práce je preskúmať možnosti využitia umelej inteligencie (AI) pri 
vyučovaní matematiky. 

Literatúra: 1. Luckin, R. (2018). Machine Learning and Human Intelligence: The Future 
of Education for the 21st Century. UCL IOE Press.   

2. Holmes, W., Bialik, M., & Fadel, C. (2019). Artificial Intelligence in 
Education: Promises and Implications for Teaching and Learning. Center 
for Curriculum Redesign.   

3. Hattie, J. (2009). Visible Learning: A Synthesis of Over 800 Meta-Analyses 
Relating to Achievement. Routledge.   

4. Woolf, B. P. (2010). Building Intelligent Interactive Tutors: Student-
Centered Strategies for Revolutionizing E-Learning. Morgan Kaufmann.   

5. OECD (2021). AI and the Future of Skills: The Role of AI in Education. 
OECD Publishing.   

6. Novacká, G.: Softvér GeoGebra na hodinách matematiky. Metodicko-
pedagogické centrum, Bratislava 2011. ISBN 978-80-8052-374-9. 
Dostupné na https://docplayer.sk/211022099-Softvér-geogebra-na-
hodinách-matematiky.html 

7. Učebnice matematiky pre ZŠ.. 

Kľúčové slová: Umelá inteligencia, vyučovanie matematiky 
 

 

 



Názov témy: Teaching Mathematics by CLIL method: Equations and 
Inequations at Secondary Schools 

Vedúci práce: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc. 

Typ práce Magisterská – Učiteľstvo 

 

Anotácia: The CLIL (Content and Language Integrated Learning) method is an integrated 
approach in which educational content from various school subjects is taught 
through a non-native language. This thesis will explore the theoretical 
foundations of CLIL, including key concepts, methods, and strategies relevant 
to integrating Mathematics and English. It will also examine the application of 
CLIL in teaching equations and inequations at secondary schools, considering 
the Slovak national curriculum. 
Based on the theoretical framework, a comprehensive teaching material will be 
developed, including lesson plans. The lessons will be implemented in a real 
classroom setting, followed by self-reflection. Additionally, student feedback 
will be collected and analyzed. 

Cieľ: The aim of this thesis is to apply the CLIL (Content and Language Integrated 
Learning) method in teaching equations and inequations at secondary schools. 
It focuses on analyzing CLIL strategies, developing lesson plans, implementing 
them in a classroom, and evaluating their effectiveness through self-reflection 
and student feedback. 

Literatúra: 1. MENZLOVÁ, Beata, Silvia POKRIVČÁKOVÁ, Eva FARKAŠOVÁ, 
et al. CLIL in Slovakia. Bratislava : The National Institute for 
Education, Bratislava, 2020. ISBN 978-80-8118-246-4. 
 

2. PAVESI, Maria, Daniela BERTOCCHI, Marie HOFMANNOVÁ, et al. 
Teaching through a foreign language - A guide for teachers and schools 
to using foreign languages in content teaching [online]. 2001. 
Available on: http://www.ub.edu/filoan/CLIL/teachers.pdf 
 

3. POKRIVČÁKOVÁ, Silvia. CLIL Research in Slovakia. Hradec 
Králové : Gaudeamus, University of Hradec Králové Press, 2013. 
ISBN 978-80-7435-302-4.  
 

4. POKRIVČÁKOVÁ, Silvia, Danica LAUKOVÁ, Mária 
VINOHRADSKÁ, et al. CLIL - plurilingvizmus a bilingválne 
vzdelávanie. Nitra : ASPA, 2008. ISBN 978-80-969641-2-3. 
 

5. TEPLIČKA, Ivan. MATEMATIKA pre maturantov a uchádzačov o 
štúdium na vysokých školách. s.l. : Enigma Publishing, 2018. ISBN 
978-80-8133-068-1. 
 

6. MEEHISTO, Peeter, David MARSH, María Jesús FRIGOLS. 
Uncovering CLIL: Content and Language Integrated Learning in 
Bilingual and Multilingual Education. Macmillan Education, 2008. 
ISBN 978-0-230-02719-0 



Kľúčové slová: CLIL, Mathematics, Mathematics Education, Equations, Inequations, lesson 
plans, teaching materials. 
 

Poznámka: 1. Téma je zadaná v AJ ako primárnom jazyku – sekundárny je SJ.  
2. Je potrebná dohoda vopred so školiteľom o možnosti prihlásiť sa na túto 
prácu. 

 

 

 

Názov témy: CLIL Methodology in Mathematics Education: Number 
Theory at Secondary Schools 

Vedúci práce: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc. 

Typ práce Magisterská – Učiteľstvo 

 

Anotácia: This thesis explores the application of Content and Language Integrated 
Learning (CLIL) methodology in the teaching of Number Theory at Slovak 
secondary schools. As an integrated approach, CLIL facilitates the delivery of 
subject content through a non-native language. The theoretical framework of 
this study will examine the fundamental principles, strategies, and advantages 
of CLIL. Informed by this theoretical foundation and the Slovak national 
curriculum, lesson plans incorporating the CLIL methodology, based on self-
developed learning materials, will be designed and subsequently implemented 
in classroom practice. The outcomes of this practical implementation will be 
analyzed and evaluated. 

Cieľ: The aim of this thesis is to apply the CLIL (Content and Language Integrated 
Learning) method in teaching Number Theory at secondary schools. Teaching 
materials aligned with the Slovak National Curriculum for the Number Theory 
unit will be developed. Using them, exemplary lesson plans incorporating CLIL 
methods will be designed, which will then be implemented in classroom 
practice and the results analyzed. 

Literatúra: 1. GIBBONS, Pauline. Scaffolding language, scaffolding learning : 
teaching English language learners in the Mainstream Classroom. 
Portsmouth : Heinemann Publishing, 2015. ISBN 978-0-325-05664-7. 
 

2. DALTON-PUFFER, Christiane. Discourse in Content and Language 
Integrated Learning. Amsterdam/Philadelphia : John Benjamins 
Publishing Co, 2007. ISBN 978-90-272-1979-4. 
 

3. LIN, Angel M. Y. Language Across the Curriculum & CLIL in English 
as an Additional Language (EAL) Contexts: Theory and Practice. 
Hong Kong : Špringeršpaniel, 2016. ISBN 978-981-10-1800-8. 
 



4. COYLE, Do, Philip, HOOD, David, MARSH. CLIL: Content and 
Language Integrated Learning. Cambridge : Cambridge University 
Press, 2010. ISBN 978-90-272-1979-4. 
 

5. GONDOVÁ, Danica. Aktívne učenie sa žiakov v CLIL-e. Bratislava : 
Metodicko- pedagogické centrum v Bratislave, 2013. ISBN 978-80-
8052-480-7. 

Kľúčové slová: CLIL, Mathematics, Mathematics Education, Number Theory, lesson plans, 
teaching materials. 

 

 

Poznámka: 1. Téma je zadaná v AJ ako primárnom jazyku – sekundárny je SJ.  
2. Je potrebná dohoda vopred so školiteľom o možnosti prihlásiť sa na túto 
prácu. 

 

 

 

Názov témy: Čitateľská gramotnosť v slovných úlohách zameraných na 
logiku a argumentáciu 

 

 

Vedúci práce: 

/ Reading literacy in word problems focused on logic and argumentation / 

 

Mgr. Vladimír Kobza, PhD. 

Typ práce Magisterská –  Učiteľstvo   

Anotácia: Diplomová práca sa bude zaoberať rozvojom čitateľskej gramotnosti u žiakov 
vyššieho sekundárneho vzdelávania prostredníctvom slovných úloh v predmete 
matematika. Úlohy budú obsahovo zamerané na tematický okruh „Logika, 
dôvodenie, dôkazy“ vzdelávacieho obsahu, ktorý je stanovený v rámci 
Vzdelávacieho štandardu pre gymnáziá. V teoretickej časti práce analyzujeme 
súčasný stav problematiky, vrátane doterajších výsledkov štúdie PISA. Autor 
práce spracuje rôzne cvičenia zamerané na pochopenie výrokovej logiky či 
hľadanie chýb v argumentácii a usudzovaní. Súčasťou práce bude aj didaktický 
experiment s cieľom posúdiť schopnosť žiakov pracovať s odbornými textami 
prepojenými s témami z reálneho života, vrátane rôznych legislatívnych 
nariadení s cieľom overiť správnosť z nich odvodených tvrdení. 

Literatúra: L. C. Larson. Metódy riešenia matematických problémov. Alfa, Bratislava. 
1990 

M. Ftáčnik, M. Repovský, D. Šveda. Analýza požiadaviek vysokých škôl a trhu 
práce na absolventov stredných škôl z pohľadu matematickej gramotnosti a 
návrh opatrení na skvalitnenie matematického vzdelávania. Bratislava: RÚZ, 
2018. 



Ľ. Hrdináková (2007). Čitateľská gramotnosť ako kľúčová kompetencia 
informačnej gramotnosti. In: Školské knižnice ako informačné a kultúrne centrá 
škôl. Bratislava : Slovenská pedagogická knižnica, 37-49. 

N. Kašiarová (2008). Ako plánovať rozvoj čitateľskej gramotnosti v 
sekundárnom vzdelávaní. Banská Bystrica : AP MPC, 2008. 

A. Tomengová (2007). Ako rozvíjať čitateľskú gramotnosť vo vyučovaní 
prírodovedných predmetov. Banská Bystrica: MPC.  

A. Tomengová (2010). Čitateľské stratégie zlepšujúce schopnosť učiť sa. 
Bratislava : MPC 

O. Zápotočná (2011). Čitateľská gramotnosť slovenských žiakov : pedagogické 
reflexie výsledkov štúdie PISA. In Výsledky PISA 2009 Výzva pre skvalitnenie 
slovenského školstva : zborník príspevkov z konferencie. Bratislava : NÚCEM, 
s. 29-36. 

O. Zápotočná. (2018). Perspektívy a podmienky úspešného vývinu čitateľskej 
gramotnosti v prostredí IKT. In R. Cenigová (Ed.): Školské knižnice ako 
informačné a kultúrne centrá škôl. Bratislava: SPK, s. 50-59. 

Medzinárodná správa štúdie PISA 2022 – Matematická, prírodovedná a 
čitateľská gramotnosť 

https://www2.nucem.sk/sk/merania/medzinarodne-merania/pisa/cyklus/2022 

Národný program reforiem Slovenskej republiky 2011 – 2014 (2011), 
https://www.mfsr.sk/sk/financie/institut-financnej-politiky/strategicke-
materialy/narodny-programreforiem/narodny-program-reforiem.html. 

Štátny vzdelávací program pre gymnáziá – matematika. 

Učebnice, pracovné zošity a zbierky úloh z matematiky. 

Kľúčové slová: 

Poznámka:  

Umelá inteligencia, vyučovanie matematiky 

Rezervované – Bc. Lenka Šusteková 
 

 

Názov témy: Kvadratické rovnice a nerovnice vo vyššom sekundárnom 
vzdelávaní 
/Quadratic equations and inequalities in higher secondary education 

Vedúci práce: Mgr. Vladimír Kobza, PhD. 

Typ práce Magisterská – Učiteľstvo  

Anotácia: Predmetom diplomovej práce bude problematika výučby kvadratických rovníc 
a nerovníc vo vyššom sekundárnom vzdelávaní. Túto tému analyzujeme aj v 
spojitosti s kvadratickými funkciami, ich vlastnosťami či grafickým 
znázornením pomocou vhodného softvéru (najmä GeoGebry). Analyzujeme 
dostupné učebnice, zbierky úloh a iné používané učebné pomôcky. Súčasťou 
praktickej časti práce budú pracovné listy na tému kvadratické rovnice a 
nerovnice, ktorých súčasťou budú vzorové riešenia, či odporúčania pre učiteľa. 
Tie budú následne použité v didaktickej praxi za účelom posúdenia ich prínosu, 



ako aj mapovania dosiahnutej úrovne vedomostí žiakov v danom tematickom 
celku. 

Literatúra: 1. Hanzalová, P. (2013). Funkce jedné proměnné na střední škole. Univerzita 
Hradec Králové, Přírodovědecká fakulta 2013. Dodtupné Tu. 

2. Hejný, M.(1989). Teória vyučovania matematiky 2. 1. vyd. Bratislava: 
Slovenské pedagogické nakladateľstvo, 1989, 554 s. ISBN 80-08-00014-7. 

3. Katz, Victor J. (2009). A History of Mathematics An Introduction. University 
of the District of Columbia. Addison-Wesley, ISBN 0-321-38700-7. Dostupné: 
1. časť PDF. Kompletná originálna publikácia (900 strán).  
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9781292053783_A24577288/previe
w-9781292053783_A24577288.pdf 
https://lms.umb.sk/pluginfile.php/459985/mod_book/chapter/12324/Katz_Hist
oryOfAlgebra_Komplet.pdf 

4. Polák, J. : Přehled středoškolské matematiky. Prometheus, 1972. 

5. Charvát J., Zhouf J., Boček L. : Matematika pro gymnázia - Rovnice a 
nerovnice. Prometheus, 2001 

Poznámka: Rezervované - Bc. Terézia Kučerová 
 

 

Názov témy: Motivačné úlohy v stredoškolskej matematike 
/Motivational mathematical tasks in higher secondary education / 

Vedúci práce: Mgr. Vladimír Kobza, PhD. 

Typ práce Magisterská – Učiteľstvo  

Anotácia: V diplomovej práci sa budeme zaoberať problematikou práce s talentovanými 
žiakmi na strednej škole v predmete matematika formou zadávania 
motivačných náročnejších úloh, ktoré si vyžadujú určité špecifické zručnosti. V 
práci prezentujeme klasifikáciu stratégií riešenia problémových úloh, ktorú 
vypracoval Posamentier. Praktická časť práce bude mať charakter pracovných 
listov obsahujúce najmä slovné úlohy prepojené na javy z reálneho života, ktoré 
použijeme v priamej didaktickej praxi. Žiacke riešenia podrobne analyzujeme, 
nielen z hľadiska správnosti výpočtov a efektivity vyučovacieho procesu, ale aj 
z pohľadu použitej stratégie. V práci preskúmame ďalšie aspekty starostlivosti 
o matematické talenty. 

Literatúra: Frobisher, L., Frobisher, A. 2015. Didaktika matematiky I.. Bratislava, RAABE 
2015. ISBN: 978-80-8140- 180-0. 5.  

Frobisher, L., Frobisher, A. 2015. Didaktika matematiky II.. Bratislava, 
RAABE 2015. ISBN: 978-80-8140- 200-5. 

Hejný, M., Michalcová, A. 2001. Skúmanie matematického riešiteľského 
postupu. Bratislava. MC Bratislava. 2001. ISBN 80-8052-085-2. 

Hejný, M., Novotná, J., Stehlíková, J. 2004. Dvacet pět kapitol z didaktiky 
matematiky. Univerzita Karlova v Praze – Pedagogická fakulta, 2004. 



ISBN 80-7290-189-3. https://www.indicia.sk/assets/Uploads/metodika-
matematiky-hejny-a-spol-25-kap.pdf 

Intaros, P., Inprasitha, M., Srisawadi, N. 2014. Students’ problem solving 
strategies in problem solving - mathematics classroom, in: Procedia – Social 
and Behavioral Sciences 116 (2014) 4119-4123. 

Kopka, J. 2013. Umění řešit matematické problémy. K. Hoza – HAV. Praha. 
2013. 

Larson, L. C. 1990. Metódy riešenia matematických problémov. Alfa, 
Bratislava. 1990. 

Polya, G. 1945. Jak to řešit? Překvapivé aspekty (nejen) matematických metod. 
Matfyz Press. 2016. Pôvodne: How to solve it: A New Aspect of Mathematical 
Method. 1945. 

Posamentier, A., Krulik, S. 2008. Problem-Solving Strategies for Efficient and 
Elegant Solutions. 

Sieglová, D. 2019. Konec školní nudy. Didaktické metody pro 21. století. 1. 
vyd. Praha : Grada Publishing a.s. 2019. 336 s. ISBN 978-80-271-2254-7.  

NÚCEM, https://www.nucem.sk/ 

Štátny vzdelávací program pre gymnáziá – matematika. 

Učebnice, pracovné zošity a zbierky úloh z matematiky. 

Poznámka: Rezervované - Bc. Patrik Karabin 
 

 

Názov témy: Incidencia extrémnych udalostí v online šachu 
/ The incidence of extreme events in online chess 

Vedúci práce: doc. Mgr. Lukáš Lafférs, PhD. 

Typ práce Magisterská – Odbor  

Anotácia: Prostredie online šachu sa v posledných rokoch stalo miestom s veľkým 
potenciálom na podvádzanie. Veľké množstvo dát sa javí výhodným na overenie 
týchto hypotéz. Využitím vhodných štatistických nástrojov a modelovania je 
možné posúdiť a kvantifikovať do akej miery je dlhá séria víťazstiev extrémnou 
udalosťou a teda potenciálnou indikáciou podvádzania. 

Cieľ: Urobiť prehľad dostupnej literatúry v téme. Implementácia na reálnych dátach 
(z lichess.org alebo chess.com) vo výpočtovom prostredí R. 

Literatúra: [1] Rosenthal, J. S. Probabilities of Streaks in Online Chess, unpublished 
manuscript (2024) 

[2] Evans, M. J., & Rosenthal, J. S. (2004). Probability and statistics: The 
science of uncertainty. Macmillan. 

[3] Maharaj, Shiva, Nick Polson, and Vadim Sokolov. "Kramnik vs Nakamura 
or Bayes vs p-value." Available at SSRN 4648621 (2023). 

Kľúčové slová: Extrémne udalosti, Monte Carlo simulácie, Podvádzanie v šachu 



Poznámka: 1. Je potrebná dohoda vopred so školiteľom o možnosti prihlásiť sa na túto 
prácu.  

2. Odporúčaná literatúra je výlučne v anglickom jazyku.  

3. Téma bude vypracovaná v anglickom jazyku. 

4. Práca vyžaduje programovanie vo výpočtovom prostredí R. 

 
 

Názov témy: Kauzálna mediačná analýza a algoritmy strojového učenia 
/ Causal mediation analysis and machine learning algorithms 

Vedúci práce: doc. Mgr. Lukáš Lafférs, PhD. 

Typ práce Magisterská – Odbor  

Anotácia: Causal mediation analysis aims to disentangle treatment effects into a direct 
effect and an indirect effect that is channeled via intermediate variable(s) – 
mediator(s). Identification of these effects often requires very strong 
assumptions. Machine learning methods were recently employed to utilize high-
dimensional data and improve the qualities of the estimators. 

Cieľ: The main goal of the thesis is to provide a comprehensive exposition of the 
causal mediation analysis with a particular focus on the Double Machine 
Learning (DML) estimation framework. Potential further goals include 
implementation of the Mediation analysis DML extension into a popular 
DoubleML software package. 

Literatúra: [1] Chernozhukov, Victor, Denis Chetverikov, Mert Demirer, Esther Duflo, 
Christian Hansen, Whitney Newey, and James Robins. "Double/debiased 
machine learning for treatment and structural parameters: Double/debiased 
machine learning." The Econometrics Journal 21.1 (2018). 

[2] Victor Chernozhukov, Christian Hansen, Nathan Kallus, Martin Spindler, 
Vasilis Syrgkanis: “Causal ML Book”, available online at https://causalml-
book.org, 2024. 

[3] Huber, Martin. Causal analysis: Impact evaluation and Causal Machine 
Learning with applications in R. MIT Press, 2023. 

[4] Bach, P., Chernozhukov, V., Kurz, M. S., and Spindler, M. (2022), 
DoubleML - An Object-Oriented Implementation of Double Machine Learning 
in Python, Journal of Machine Learning Research, 23(53): 1-6, 
https://www.jmlr.org/papers/v23/21-0862.html. 

[5] Farbmacher, H., Huber, M., Lafférs, L., Langen, H., & Spindler, M. (2022). 
Causal mediation analysis with double machine learning. The Econometrics 
Journal, 25(2), 277-300. 

Kľúčové slová: Mediation analysis, Double machine learning, high-dimensional data, causal 
inference 

Poznámka: 1. Je potrebná dohoda vopred so školiteľom o možnosti prihlásiť sa na túto 
prácu.  



2. Odporúčaná literatúra je výlučne v anglickom jazyku.  

3. Téma bude vypracovaná v anglickom jazyku. 

4. Práca vyžaduje programovanie vo výpočtovom prostredí R. 

 
 

 

Názov témy: Matematické súťaže na stredných školách 

Vedúci práce: Mgr. Michaela Mihoková, PhD. 

Typ práce Magisterská – Učiteľstvo 

Anotácia: Matematické súťaže na Slovensku majú dlhoročnú tradíciu. Ich účelom je 
podpora logického myslenia či zvýšenie záujmu o matematiku. Každá súťaž má 
vlastné pravidlá, zameranie aj vyhodnotenie úspešnosti riešiteľov. Ambíciou 
tejto práce je poskytnúť prehľad takýchto súťaží a navrhnúť aj  v praxi odskúšať 
vlastnú matematickú súťaž. 

Cieľ: Diplomová práca sa bude venovať matematickým súťažiam na stredných 
školách. V práci budú takéto súťaže najprv predstavené všeobecne od ich 
histórie, cieľov až po ich prínos pre študentov. Čitateľ sa ďalej oboznámi               
s konkrétnymi súťažami určenými pre stredoškolákov v Slovenskej republike 
a ich vzájomným porovnaním. V rámci praktickej časti bude vytvorená vlastná 
matematická súťaž, ktorá sa otestuje v praxi. Výsledky tejto súťaže budú v práci 
analyzované a vyhodnotené. 

Literatúra: Webové stránky a ďalšie zdroje súvisiace s vybranými matematickými 
súťažami 
Odborné učebnice podľa výberu študenta 

Kľúčové slová: matematika, súťaž, stredná škola, logické myslenie, záujem 

Poznámka: Prihlásenie sa na tému je potrebné vopred prekonzultovať so školiteľom. 
 

 

 

Názov témy: Problémy v zadaniach slovných úloh 

Vedúci práce: Mgr. Michaela Mihoková, PhD. 

Typ práce Magisterská – Učiteľstvo 

Anotácia: Žiaci a študenti často nevnímajú zmysel v učení sa niektorých tém 
z matematiky, keď pracujú len s abstraktnými pojmami a číslami bez kontextu 
a nevidia ich reálnu aplikáciu v praxi. Význam preberanému učivu dáva až 
ilustrácia jeho použitia v každodennom živote formou slovných úloh. Mnohé 
z nich sú však formulované nejasne, čo môže ešte viac prehĺbiť pochybnosti 
o využití učiva a znížiť celkový záujem o matematiku. Zámerom tejto práce je 



odhaliť nedostatky v zadaniach slovných úloh a tým predchádzať negatívnym 
skúsenostiam s nimi. 

Cieľ: Diplomová práca sa bude venovať analýze stavby slovných úloh v platných 
učebniciach matematiky v Slovenskej republike a identifikácii problémov, ktoré 
môžu ovplyvniť ich riešiteľnosť. Cieľom práce bude poukázať na najčastejšie 
nedostatky v zadaniach a navrhnúť zrozumiteľnejšie formulácie. Výstupom 
práce bude zbierka prepracovaných slovných úloh, ktoré budú učitelia môcť 
efektívne využívať na hodinách matematiky. 

Literatúra: Odborná literatúra podľa výberu študenta 

Kľúčové slová: slovná úloha, matematika, problém, zadanie 

Poznámka: Prihlásenie sa na tému je potrebné vopred prekonzultovať so školiteľom. 
 

 

 

Názov témy: Periodické body trojuholníkových zobrazení 
/ Periodic points of triangular maps 

Vedúci práce: prof. RNDr. Ľubomír Snoha, DSc., DrSc. 

Typ práce Magisterská – Odbor 

Anotácia: Ak zobrazenie štvorca [0,1]x[0,1] do seba zobrazuje zvislé rezy do zvislých 
rezov, nazýva sa („zvislým“) trojuholníkovým. Dynamika spojitých 
trojuholníkových zobrazení je dobre preskúmaná. Vie sa napr., že pre ne platí 
Šarkovského veta. Pritom periodická orbita má v každom z m vlákien, ktoré 
pretína, ten istý počet n bodov (m, n sú prirodzené čísla), takže môžeme hovoriť 
o periodickej orbite typu (m,n).  

 

Cieľ: Hlavným cieľom práce je ukázať (ne)možnosť zjemnenia Šarkovského vety pre 
spojité trojuholníkové zobrazenia, ak si namiesto periódy všímame typ 
periodickej orbity. (Ak to čas dovolí, možno tiež skúmať topologickú štruktúru 
množiny pevných bodov spojitých trojuholníkových zobrazení, prípadne 
skladanie „zvislých“ a „vodorovných“ trojuholníkových zobrazení.) 
 

Literatúra: [1] P. E. Kloeden, On Sharkovsky's cycle coexistence ordering. Bull. Austral. 
Math. Soc. 20 (1979), no. 2, 171--177. 

 

Kľúčové slová: Trojuholníkové zobrazenie, periodický bod 

Poznámka:  

 

 



Názov témy: Perronov-Frobeniov operátor 
/ Perron-Frobenius operator 

Vedúci práce: prof. RNDr. Ľubomír Snoha, DSc., DrSc. 

Typ práce Magisterská – Odbor 

Anotácia: Zobrazeniu, ktoré je merateľné a nesingulárne vzhľadom na nejakú kanonickú 
sigma-konečnú mieru, prislúcha tzv. Perronov-Frobeniov operátor. Jeho pevné 
body sú invariantnými hustotami pre dané zobrazenie. Teda ku každému takému 
pevnému bodu prislúcha absolútne spojitá invariantná miera pre dané 
zobrazenie. 

  

Cieľ: Spracovať základné teoretické fakty o Perronovom-Frobeniovom operátore 
a relevantné fakty o invariantných mierach. Na množstve príkladov ukázať 
výpočet tohto operátora a jeho využitie pri hľadaní absolútne spojitých 
invariantných (pravdepodobnostných) mier. Okrem iného treba na príkladoch 
ilustrovať možnosti pre počet takýchto mier. Pojednať aj o odhadovaní 
invariantných pravdepodobnostných hustôt pomocou frekvenčných 
histogramov. 
 

Literatúra: [1] A. Boyarsky, P. Góra, Laws of chaos. Invariant measures and dynamical 
systems in one dimension. Birkhäuser Boston, Inc., Boston, MA, 1997. 
[2] J. Ding, A. Zhou,  Statistical properties of deterministic systems. Springer-
Verlag, Berlin; Tsinghua University Press, Beijing, 2009. 
[3] A. Berger, Chaos and chance. An introduction to stochastic aspects of 
dynamics. Walter de Gruyter, Berlin, 2001. 

Kľúčové slová: Perronov-Frobeniov operátor, invariantná hustota, invariantná miera, 
absolútne spojitá invariantná miera 

Poznámka:  

 

Názov témy: Metódy na odhadovanie efektívnosti pri predikcii časových 
radov 

Vedúci práce: doc. RNDr. Vladimír Špitalský, PhD. 

Typ práce Magisterská – Odbor 

Anotácia: Odhadovanie efektívnosti prediktívneho modelu je podstatnou súčasťou 
procesu strojového učenia. K najpoužívanejším prístupom v tejto problematike 
patrí krížová validácia, ktorú však nemožno priamo použiť v prípade existencie 
závislosti medzi pozorovaniami. V literatúre boli navrhnuté viaceré varianty 
krížovej validácie, ako aj ďalšie metódy vhodné na odhadovanie efektívnosti 
pri predikovaní časových radov. 



Cieľ: Cieľom práce bude popísať varianty krížovej validácie a iných metód na 
odhadovanie efektívnosti využiteľné pre časové rady, zaimplementovať ich v 
jazyku R a demonštrovať ich využitie na reálnych dátach z oblasti financií. 

Literatúra: Hewamalage, H., Ackermann, K. and Bergmeir, C., 2023. Forecast evaluation 
for data scientists: common pitfalls and best practices. Data Mining and 
Knowledge Discovery, 37(2), pp.788-832. 

Cerqueira, V., Torgo, L. and Mozetič, I., 2020. Evaluating time series 
forecasting models: An empirical study on performance estimation methods. 
Machine Learning, 109, pp.1997-2028. 

Bergmeir, C., Benítez, J. M., 2012. On the use of cross-validation for time series 
predictor evaluation. Information Sciences, 191, pp.192-213. 

Kľúčové slová: časové rady, predikcia, odhadovanie efektívnosti, krížová validácia 

Poznámka:  
 

 

 

 


