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Umela inteligencia pomaha pri vyucovani §kolskej matematiky

/ Artificial intelligence helps in teaching school mathematics/

prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc..
Magisterska — Ucitel’'stvo
Stru¢ny obsah a zameranie prace:

Zameranie prace je orientované na moznosti vyuzitia umelej inteligencie (Al)
pri vyuovani matematiky na zakladnych a strednych 3kolach. Student
analyzuje sucasné trendy v oblasti Al vo vzdelavani, identifikuje dostupné Al
nastroje na podporu vyucovania matematiky a skuma ich efektivitu. Praca sa
zameria na pedagogické pristupy podporené Al, vyhody a rizikd ich aplikacie a
moznosti personalizovaného ucenia pomocou adaptivnych systémov.

Sposob overenia v ramci kvézi-experimentu:

Overenie prinosu Al v matematickom vzdelavani prebehne formou kvazi-
experimentu na vybranej vzorke Studentov. Skupina Studentov bude rozdelena
na experimentalnu (vyuzivajicu Al nastroje, napr. ChatGPT, Wolfram Alpha,
GeoGebra Al) a kontrolnu (tradi¢né vyucovanie). Vysledky budu analyzované
prostrednictvom porovnania testovych vysledkov a spitnej viazby od Studentov
a ucitelov.

Ciel'om prace je preskimat’ moznosti vyuzitia umelej inteligencie (Al) pri
vyucovani matematiky.

1. Luckin, R. (2018). Machine Learning and Human Intelligence: The Future
of Education for the 21st Century. UCL IOE Press.

2. Holmes, W., Bialik, M., & Fadel, C. (2019). Artificial Intelligence in
Education: Promises and Implications for Teaching and Learning. Center
for Curriculum Redesign.

3. Hattie, J. (2009). Visible Learning: A Synthesis of Over 800 Meta-Analyses
Relating to Achievement. Routledge.

4. Woolf, B. P. (2010). Building Intelligent Interactive Tutors: Student-
Centered Strategies for Revolutionizing E-Learning. Morgan Kaufmann.

5. OECD (2021). AI and the Future of Skills: The Role of Al in Education.
OECD Publishing.

6. Novackd, G.: Softvér GeoGebra na hodinidch matematiky. Metodicko-
pedagogické centrum, Bratislava 2011. ISBN 978-80-8052-374-9.
Dostupné na https://docplayer.sk/211022099-Softvér-geogebra-na-
hodinach-matematiky.html

7. Ugebnice matematiky pre ZS..

Umela inteligencia, vyu¢ovanie matematiky
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Teaching Mathematics by CLIL method: Equations and
Inequations at Secondary Schools

prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
Magisterska — Ucitel'stvo

The CLIL (Content and Language Integrated Learning) method is an integrated
approach in which educational content from various school subjects is taught
through a non-native language. This thesis will explore the theoretical
foundations of CLIL, including key concepts, methods, and strategies relevant
to integrating Mathematics and English. It will also examine the application of
CLIL in teaching equations and inequations at secondary schools, considering
the Slovak national curriculum.

Based on the theoretical framework, a comprehensive teaching material will be
developed, including lesson plans. The lessons will be implemented in a real
classroom setting, followed by self-reflection. Additionally, student feedback
will be collected and analyzed.

The aim of this thesis is to apply the CLIL (Content and Language Integrated
Learning) method in teaching equations and inequations at secondary schools.
It focuses on analyzing CLIL strategies, developing lesson plans, implementing
them in a classroom, and evaluating their effectiveness through self-reflection
and student feedback.

1. MENZLOVA, Beata, Silvia POKRIVCAKOVA, Eva FARKASOVA,
et al. CLIL in Slovakia. Bratislava : The National Institute for
Education, Bratislava, 2020. ISBN 978-80-8118-246-4.

2. PAVESI, Maria, Daniela BERTOCCHI, Marie HOFMANNOVA, et al.
Teaching through a foreign language - A guide for teachers and schools
to using foreign languages in content teaching [online]. 2001.
Available on: http://www.ub.edu/filoan/CLIL /teachers.pdf

3. POKRIVCAKOVA, Silvia. CLIL Research in Slovakia. Hradec
Kralové : Gaudeamus, University of Hradec Kralové Press, 2013.
ISBN 978-80-7435-302-4.

4, POKRIVCAKO\{A, Silvia, Danica LAUKOVA, Maria
VINOHRADSKA, et al. CLIL - plurilingvizmus a bilingvalne
vzdelavanie. Nitra : ASPA, 2008. ISBN 978-80-969641-2-3.

5. TEPLICKA, Ivan. MATEMATIKA pre maturantov a uchadza¢ov o
Studium na vysokych Skolach. s.l. : Enigma Publishing, 2018. ISBN
978-80-8133-068-1.

6. MEEHISTO, Peeter, David MARSH, Maria Jesus FRIGOLS.
Uncovering CLIL: Content and Language Integrated Learning in

Bilingual and Multilingual Education. Macmillan Education, 2008.
ISBN 978-0-230-02719-0
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CLIL, Mathematics, Mathematics Education, Equations, Inequations, lesson
plans, teaching materials.

1. Téma je zadanéd v AJ ako primarnom jazyku — sekundéarny je SJ.
2. Je potrebné dohoda vopred so Skolitel'om o mozZnosti prihlasit’ sa na tuto
pracu.

CLIL Methodology in Mathematics Education: Number
Theory at Secondary Schools

prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
Magisterska — Ucitel'stvo

This thesis explores the application of Content and Language Integrated
Learning (CLIL) methodology in the teaching of Number Theory at Slovak
secondary schools. As an integrated approach, CLIL facilitates the delivery of
subject content through a non-native language. The theoretical framework of
this study will examine the fundamental principles, strategies, and advantages
of CLIL. Informed by this theoretical foundation and the Slovak national
curriculum, lesson plans incorporating the CLIL methodology, based on self-
developed learning materials, will be designed and subsequently implemented
in classroom practice. The outcomes of this practical implementation will be
analyzed and evaluated.

The aim of this thesis is to apply the CLIL (Content and Language Integrated
Learning) method in teaching Number Theory at secondary schools. Teaching
materials aligned with the Slovak National Curriculum for the Number Theory
unit will be developed. Using them, exemplary lesson plans incorporating CLIL
methods will be designed, which will then be implemented in classroom
practice and the results analyzed.

1. GIBBONS, Pauline. Scaffolding language, scaffolding learning :
teaching English language learners in the Mainstream Classroom.
Portsmouth : Heinemann Publishing, 2015. ISBN 978-0-325-05664-7.

2. DALTON-PUFFER, Christiane. Discourse in Content and Language
Integrated Learning. Amsterdam/Philadelphia : John Benjamins
Publishing Co, 2007. ISBN 978-90-272-1979-4.

3. LIN, Angel M. Y. Language Across the Curriculum & CLIL in English
as an Additional Language (EAL) Contexts: Theory and Practice.
Hong Kong : Springerspaniel, 2016. ISBN 978-981-10-1800-8.
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4. COYLE, Do, Philip, HOOD, David, MARSH. CLIL: Content and
Language Integrated Learning. Cambridge : Cambridge University
Press, 2010. ISBN 978-90-272-1979-4.

5. GONDOVA, Danica. Aktivne ucenie sa ziakov v CLIL-e. Bratislava :
Metodicko- pedagogické centrum v Bratislave, 2013. ISBN 978-80-
8052-480-7.

CLIL, Mathematics, Mathematics Education, Number Theory, lesson plans,
teaching materials.

1. Téma je zadané v AJ ako primarnom jazyku — sekundéarny je SJ.
2. Je potrebna dohoda vopred so Skolitel'om o mozZnosti prihlasit’ sa na tuto
pracu.

Citatel’ska gramotnost’ v slovnych tilohach zameranych na
logiku a argumentaciu

/ Reading literacy in word problems focused on logic and argumentation /

Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
Magisterska — Ucitel’'stvo

Diplomova préaca sa bude zaoberat’ rozvojom Ccitatel'skej gramotnosti u Ziakov
vysSieho sekundarneho vzdelavania prostrednictvom slovnych tiloh v predmete
matematika. Ulohy budé obsahovo zamerané na tematicky okruh ,Logika,
dovodenie, dokazy*“ vzdelavacieho obsahu, ktory je stanoveny v ramci
Vzdelavacieho Standardu pre gymndazia. V teoretickej Casti prace analyzujeme
sucasny stav problematiky, vratane doterajSich vysledkov Studie PISA. Autor
prace spracuje rozne cvicenia zamerané na pochopenie vyrokovej logiky ¢i
hl'adanie chyb v argumentacii a usudzovani. Sucastou prace bude aj didakticky
experiment s cielom posudit’ schopnost’ ziakov pracovat’ s odbornymi textami
prepojenymi s témami z realneho Zivota, vratane rdoznych legislativnych
nariadeni s ciel'om overit’ spravnost’ z nich odvodenych tvrdeni.

L. C. Larson. Metody rieSenia matematickych problémov. Alfa, Bratislava.
1990

M. Fta¢nik, M. Repovsky, D. Sveda. Analyza poziadaviek vysokych §kol a trhu
prace na absolventov strednych $kdél z pohladu matematickej gramotnosti a
navrh opatreni na skvalitnenie matematického vzdelavania. Bratislava: RUZ,
2018.
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L. Hrdindkova (2007). Citgtel’ské gramotnost’ ako klIticova kompetencia
informacnej gramotnosti. In: Skolské kniZznice ako informacné a kultiirne centra
skol. Bratislava : Slovenska pedagogicka kniznica, 37-49.

N. Kasiarova (2008). Ako planovat rozvoj Citatel'skej gramotnosti v
sekundarnom vzdelédvani. Banska Bystrica : AP MPC, 2008.

A. Tomengova (2007). Ako rozvijat’ Citatel'ski gramotnost vo vyucovani
prirodovednych predmetov. Banska Bystrica: MPC.

A. Tomengova (2010). Citatel'ské stratégie zlepSujuce schopnost ugit sa.
Bratislava : MPC

0. Zapoto¢na (2011). Citatel'ska gramotnost’ slovenskych Ziakov : pedagogické
reflexie vysledkov Studie PISA. In Vysledky PISA 2009 Vyzva pre skvalitnenie
slovenského skolstva : zbornik prispevkov z konferencie. Bratislava : NUCEM,
s. 29-36.

O. Zapotocna. (2018). Perspektivy a podmienky ﬁspeéneého vyvinu Citatel'skej
gramotnosti v prostredi IKT. In R. Cenigova (Ed.): Skolské kniznice ako
informacéné a kultarne centra §kol. Bratislava: SPK, s. 50-59.

Medzinarodna sprava stadie PISA 2022 — Matematickd, prirodovedna a
Citatel'skd gramotnost’

https://www2.nucem.sk/sk/merania/medzinarodne-merania/pisa/cyklus/2022

Nérodny program reforiem Slovenskej republiky 2011 — 2014 (2011),
https://www.mfsr.sk/sk/financie/institut-financnej-politiky/strategicke-
materialy/narodny-programreforiem/narodny-program-reforiem.html.

Statny vzdelavaci program pre gymnazia — matematika.
Ucebnice, pracovné zoSity a zbierky uloh z matematiky.
Umela inteligencia, vyu¢ovanie matematiky

Rezervované — Bc. Lenka Sustekova

Kvadratické rovnice a nerovnice vo vysSom sekundarnom
vzdelavani
/Quadratic equations and inequalities in higher secondary education

Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
Magisterska — Ucitel'stvo

Predmetom diplomovej prace bude problematika vyucby kvadratickych rovnic
a nerovnic vo vysSom sekundarnom vzdeldvani. Tuto tému analyzujeme aj v
spojitosti s kvadratickymi funkciami, ich vlastnostami ¢i grafickym
znazornenim pomocou vhodného softvéru (najmd GeoGebry). Analyzujeme
dostupné ucebnice, zbierky uloh a iné pouzivané ucebné pomocky. Sucast'ou
praktickej Casti prace budui pracovné listy na tému kvadratické rovnice a
nerovnice, ktorych sucast'ou budu vzorové rieSenia, ¢i odportcania pre ucitela.
Tie budu nésledne pouzité v didaktickej praxi za icelom posudenia ich prinosu,
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ako aj mapovania dosiahnutej irovne vedomosti Ziakov v danom tematickom
celku.

1. Hanzalova, P. (2013). Funkce jedné proménné na stfedni Skole. Univerzita
Hradec Kralové, Ptirodovédecka fakulta 2013. Dodtupné Tu.

2. Hejny, M.(1989). Tedria vyucovania matematiky 2. 1. vyd. Bratislava:
Slovenské pedagogické nakladatel'stvo, 1989, 554 s. ISBN 80-08-00014-7.

3. Katz, Victor J. (2009). A History of Mathematics An Introduction. University
of the District of Columbia. Addison-Wesley, ISBN 0-321-38700-7. Dostupné:
1. cast PDF. Kompletna origindlna publikdcia (900  stran).
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9781292053783 A24577288/previe
w-9781292053783 A24577288.pdf
https://lms.umb.sk/pluginfile.php/459985/mod_book/chapter/12324/Katz_Hist
oryOfAlgebra Komplet.pdf

4. Polak, J. : Piehled stiedoskolské matematiky. Prometheus, 1972.

5. Charvat J., Zhouf J., Bocek L. : Matematika pro gymndzia - Rovnice a
nerovnice. Prometheus, 2001

Rezervované - Bc. Terézia Kucerova

Motivaéné ulohy v stredosSkolskej matematike
/Motivational mathematical tasks in higher secondary education /

Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
Magisterska — Ucitel'stvo

V diplomovej praci sa budeme zaoberat’ problematikou prace s talentovanymi
ziakmi na strednej Skole v predmete matematika formou zaddvania
motivacnych naro¢nejSich tloh, ktoré si vyzaduji urcité Specifické zruc¢nosti. V
praci prezentujeme klasifikaciu stratégii rieSenia problémovych uloh, ktora
vypracoval Posamentier. Prakticka Cast’ prace bude mat’ charakter pracovnych
listov obsahujuce najmé slovné ulohy prepojené na javy z redlneho Zivota, ktoré
pouzijeme v priamej didaktickej praxi. Ziacke rieSenia podrobne analyzujeme,
nielen z hl'adiska spravnosti vypoctov a efektivity vyucovacieho procesu, ale aj
z pohl'adu pouzitej stratégie. V praci preskimame d’alSie aspekty starostlivosti
o matematické talenty.

Frobisher, L., Frobisher, A. 2015. Didaktika matematiky I.. Bratislava, RAABE
2015. ISBN: 978-80-8140- 180-0. 5.

Frobisher, L., Frobisher, A. 2015. Didaktika matematiky II.. Bratislava,
RAABE 2015. ISBN: 978-80-8140- 200-5.

Hejny, M., Michalcova, A. 2001. Skumanie matematického rieSitel'ského
postupu. Bratislava. MC Bratislava. 2001. ISBN 80-8052-085-2.

Hejny, M., Novotna, J., Stehlikova, J. 2004. Dvacet pét kapitol z didaktiky
matematiky. Univerzita Karlova v Praze — Pedagogicka fakulta, 2004.
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ISBN 80-7290-189-3. https://www.indicia.sk/assets/Uploads/metodika-
matematiky-hejny-a-spol-25-kap.pdf

Intaros, P., Inprasitha, M., Srisawadi, N. 2014. Students’ problem solving
strategies in problem solving - mathematics classroom, in: Procedia — Social
and Behavioral Sciences 116 (2014) 4119-4123.

Kopka, J. 2013. Uméni fesit matematické problémy. K. Hoza — HAV. Praha.
2013.

Larson, L. C. 1990. Metody rieSenia matematickych problémov. Alfa,
Bratislava. 1990.

Polya, G. 1945. Jak to tesit? Pfekvapivé aspekty (nejen) matematickych metod.
Matfyz Press. 2016. Povodne: How to solve it: A New Aspect of Mathematical
Method. 1945.

Posamentier, A., Krulik, S. 2008. Problem-Solving Strategies for Efficient and
Elegant Solutions.

Sieglova, D. 2019. Konec $kolni nudy. Didaktické metody pro 21. stoleti. 1.
vyd. Praha : Grada Publishing a.s. 2019. 336 s. ISBN 978-80-271-2254-7.

NUCEM, https://www.nucem.sk/
Statny vzdelavaci program pre gymnéazia — matematika.
Ucebnice, pracovné zoSity a zbierky uloh z matematiky.

Rezervované - Bc. Patrik Karabin

Incidencia extrémnych udalosti v online Sachu
/ The incidence of extreme events in online chess

doc. Mgr. Lukas Laftérs, PhD.
Magisterska — Odbor

Prostredie online Sachu sa v poslednych rokoch stalo miestom s velkym
potencialom na podvadzanie. Vel'ké mnoZstvo dat sa javi vyhodnym na overenie
tychto hypotéz. Vyuzitim vhodnych Statistickych nastrojov a modelovania je
mozn¢é posudit’ a kvantifikovat’ do akej miery je dlha séria vitazstiev extrémnou
udalost’'ou a teda potencialnou indikaciou podvéadzania.

Urobit’ prehl'ad dostupnej literatiry v téme. Implementacia na realnych datach
(z lichess.org alebo chess.com) vo vypoctovom prostredi R.

[1] Rosenthal, J. S. Probabilities of Streaks in Online Chess, unpublished
manuscript (2024)

[2] Evans, M. J., & Rosenthal, J. S. (2004). Probability and statistics: The
science of uncertainty. Macmillan.

[3] Maharaj, Shiva, Nick Polson, and Vadim Sokolov. "Kramnik vs Nakamura
or Bayes vs p-value." Available at SSRN 4648621 (2023).

Extrémne udalosti, Monte Carlo simulacie, Podvadzanie v Sachu
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Poznamka:

1. Je potrebna dohoda vopred so Skolitel'om o moznosti prihlasit’ sa na tlto
pracu.

2. Odporucana literattra je vyluc¢ne v anglickom jazyku.
3. Téma bude vypracovana v anglickom jazyku.

4. Praca vyzaduje programovanie vo vypoctovom prostredi R.

Kauzalna mediacna analyza a algoritmy strojového ucenia
/ Causal mediation analysis and machine learning algorithms

doc. Mgr. Lukas Lafférs, PhD.
Magisterska — Odbor

Causal mediation analysis aims to disentangle treatment effects into a direct
effect and an indirect effect that is channeled via intermediate variable(s) —
mediator(s). Identification of these effects often requires very strong
assumptions. Machine learning methods were recently employed to utilize high-
dimensional data and improve the qualities of the estimators.

The main goal of the thesis is to provide a comprehensive exposition of the
causal mediation analysis with a particular focus on the Double Machine
Learning (DML) estimation framework. Potential further goals include
implementation of the Mediation analysis DML extension into a popular
DoubleML software package.

[1] Chernozhukov, Victor, Denis Chetverikov, Mert Demirer, Esther Duflo,
Christian Hansen, Whitney Newey, and James Robins. "Double/debiased
machine learning for treatment and structural parameters: Double/debiased
machine learning." The Econometrics Journal 21.1 (2018).

[2] Victor Chernozhukov, Christian Hansen, Nathan Kallus, Martin Spindler,
Vasilis Syrgkanis: “Causal ML Book”, available online at https://causalml-
book.org, 2024.

[3] Huber, Martin. Causal analysis: Impact evaluation and Causal Machine
Learning with applications in R. MIT Press, 2023.

[4] Bach, P., Chernozhukov, V., Kurz, M. S., and Spindler, M. (2022),
DoubleML - An Object-Oriented Implementation of Double Machine Learning
in  Python, Journal of Machine Learning Research, 23(53): 1-6,
https://www.jmlr.org/papers/v23/21-0862.html.

[5] Farbmacher, H., Huber, M., Lafférs, L., Langen, H., & Spindler, M. (2022).
Causal mediation analysis with double machine learning. The Econometrics
Journal, 25(2), 277-300.

Mediation analysis, Double machine learning, high-dimensional data, causal
inference

1. Je potrebna dohoda vopred so skolitelom o moznosti prihlasit’ sa na tito
pracu.
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2. Odporucana literattra je vyluc¢ne v anglickom jazyku.
3. Téma bude vypracovana v anglickom jazyku.

4. Praca vyzaduje programovanie vo vypoctovom prostredi R.

Matematické stut’aze na strednych Skolach
Mgr. Michaela Mihokova, PhD.
Magisterska — Ucitel'stvo

Matematické sutaze na Slovensku maju dlhoro¢na tradiciu. Ich tcelom je
podpora logického myslenia ¢i zvySenie zaujmu o matematiku. Kazd4 sutaz ma
vlastné pravidl4, zameranie aj vyhodnotenie UspesSnosti riesitelov. Ambiciou
tejto prace je poskytnut’ prehlad takychto sutazi a navrhnut’ aj v praxi odskusat’
vlastni matematickd sutaz.

Diplomova praca sa bude venovat matematickym sutaziam na strednych
Skolach. V praci budu takéto sutaze najprv predstavené vsSeobecne od ich
historie, cielov az po ich prinos pre §tudentov. Citatel' sa d’alej oboznami
s konkrétnymi sutazami uréenymi pre stredoskoldkov v Slovenskej republike
a ich vzdjomnym porovnanim. V ramci praktickej Casti bude vytvorena vlastna
matematickd sut'az, ktora sa otestuje v praxi. Vysledky tejto sut'aze budu v praci
analyzované a vyhodnotené.

Webové stranky a d’alSie zdroje suvisiace s vybranymi matematickymi
sut'azami

Odborné ucebnice podla vyberu Studenta

matematika, sit’az, stredna skola, logické myslenie, zaujem

Prihlésenie sa na tému je potrebné vopred prekonzultovat’ so Skolitel'om.

Problémy v zadaniach slovnych tloh
Mgr. Michaela Mihokova, PhD.
Magisterska — Ucitel'stvo

Ziaci astudenti Casto nevnimaju zmysel vuceni sa niektorych tém
z matematiky, ked’ pracujl len s abstraktnymi pojmami a ¢islami bez kontextu
anevidia ich realnu aplikaciu v praxi. Vyznam preberanému ucivu dava az
ilustracia jeho pouzitia v kazdodennom zivote formou slovnych tloh. Mnohé
z nich su vSak formulované nejasne, o moze eite viac prehibit’ pochybnosti
o vyuziti u€iva a znizit’ celkovy zaujem o matematiku. Zamerom tejto prace je
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Poznamka:

odhalit’ nedostatky v zadaniach slovnych uloh a tym predchadzat’ negativnym
sktisenostiam s nimi.

Diplomova praca sa bude venovat analyze stavby slovnych uloh v platnych
ucebniciach matematiky v Slovenskej republike a identifikécii problémov, ktoré
mozu ovplyvnit ich rieSitenost’. Ciel'om prace bude poukdzat’ na najcastejSie
nedostatky v zadaniach a navrhnit' zrozumitel'nejSie formulacie. Vystupom
prace bude zbierka prepracovanych slovnych uloh, ktoré¢ budu ucitelia mdct’
efektivne vyuzivat’ na hodinach matematiky.

Odborna literatara podl'a vyberu Studenta
slovna tloha, matematika, problém, zadanie

Prihlésenie sa na tému je potrebné vopred prekonzultovat’ so Skolitel'om.

Periodické body trojuholnikovych zobrazeni
/ Periodic points of triangular maps

prof. RNDr. Cubomir Snoha, DSc., DrSc.
Magisterska — Odbor

Ak zobrazenie Stvorca [0,1]x[0,1] do seba zobrazuje zvislé rezy do zvislych
rezov, nazyva sa (,,zvislym®) trojuholnikovym. Dynamika spojitych
trojuholnikovych zobrazeni je dobre preskimana. Vie sa napr., ze pre ne plati
Sarkovského veta. Pritom periodicka orbita ma v kazdom z m vlakien, ktoré
pretina, ten isty pocet n bodov (m, n st prirodzené ¢isla), takze mézeme hovorit
o periodickej orbite typu (m,n).

Hlavnym ciel'om préce je ukazat’ (ne)moznost’ zjemnenia Sarkovského vety pre
spojité trojuholnikové zobrazenia, ak si namiesto periody vSimame typ
periodickej orbity. (Ak to ¢as dovoli, mozno tiez skimat’ topologicku Struktiru
mnoziny pevnych bodov spojitych trojuholnikovych zobrazeni, pripadne
skladanie ,,zvislych* a ,,vodorovnych* trojuholnikovych zobrazeni.)

[1] P. E. Kloeden, On Sharkovsky's cycle coexistence ordering. Bull. Austral.
Math. Soc. 20 (1979), no. 2, 171--177.

Trojuholnikové zobrazenie, periodicky bod
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Perronov-Frobeniov operator
/ Perron-Frobenius operator

prof. RNDr. Cubomir Snoha, DSc., DrSc.
Magisterska — Odbor

Zobrazeniu, ktor¢ je meratel'né a nesinguldrne vzhl'adom na nejaka kanonick
sigma-kone¢nll mieru, prislucha tzv. Perronov-Frobeniov operator. Jeho pevné
body st invariantnymi hustotami pre dané zobrazenie. Teda ku kazdému takému
pevnému bodu prislucha absolitne spojitd invariantnd miera pre dané
zobrazenie.

Spracovat’ zakladné teoretické fakty o Perronovom-Frobeniovom operatore
arelevantné fakty o invariantnych mierach. Na mnozstve prikladov ukazat’
vypocet tohto operatora ajeho vyuzitie pri hladani absolutne spojitych
invariantnych (pravdepodobnostnych) mier. Okrem iného treba na prikladoch
ilustrovat moZznosti pre pocet takychto mier. Pojednat’ aj o odhadovani
invariantnych  pravdepodobnostnych  hustéot pomocou frekvenénych
histogramov.

[1] A. Boyarsky, P. Gora, Laws of chaos. Invariant measures and dynamical
systems in one dimension. Birkhduser Boston, Inc., Boston, MA, 1997.

[2] J. Ding, A. Zhou, Statistical properties of deterministic systems. Springer-
Verlag, Berlin; Tsinghua University Press, Beijing, 2009.

[3] A. Berger, Chaos and chance. An introduction to stochastic aspects of
dynamics. Walter de Gruyter, Berlin, 2001.

Perronov-Frobeniov operator, invariantna hustota, invariantna miera,
absolutne spojitd invariantnd miera

Metody na odhadovanie efektivnosti pri predikcii ¢asovych
radov

doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD.
Magisterska — Odbor

Odhadovanie efektivnosti prediktivneho modelu je podstatnou sucastou
procesu strojového ucenia. K najpouzivanejSim pristupom v tejto problematike
patri krizova validacia, ktort v§ak nemoZno priamo pouzit’ v pripade existencie
zévislosti medzi pozorovaniami. V literatire boli navrhnuté viaceré varianty
krizovej validécie, ako aj d’alSie metédy vhodné na odhadovanie efektivnosti
pri predikovani ¢asovych radov.
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Ciel'om prace bude popisat’ varianty krizovej validdcie a inych metéd na
odhadovanie efektivnosti vyuZziteI'né pre ¢asové rady, zaimplementovat’ ich v
jazyku R a demonstrovat’ ich vyuzitie na redlnych datach z oblasti financii.

Hewamalage, H., Ackermann, K. and Bergmeir, C., 2023. Forecast evaluation
for data scientists: common pitfalls and best practices. Data Mining and
Knowledge Discovery, 37(2), pp.788-832.

Cerqueira, V., Torgo, L. and Mozeti¢, 1., 2020. Evaluating time series
forecasting models: An empirical study on performance estimation methods.
Machine Learning, 109, pp.1997-2028.

Bergmeir, C., Benitez, J. M., 2012. On the use of cross-validation for time series
predictor evaluation. Information Sciences, 191, pp.192-213.

casové rady, predikcia, odhadovanie efektivnosti, krizova validacia



