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Názov témy: Kritériá deliteľnosti celých čísel 

Vedúci práce: Mgr. Michaela Bruteničová, PhD. 

Typ práce Bakalárska – Učiteľstvo  

Anotácia: Kritériá deliteľnosti predstavujú súbor pravidiel, ktoré umožňujú určiť, či je 
dané číslo deliteľné iným číslom bez priameho delenia so zvyškom. Tieto 
pravidlá vychádzajú z vlastností číselného systému a zohrávajú významnú 
úlohu v rôznych oblastiach matematiky, napr. v teórii čísel a kryptografii. Ich 
aplikácie siahajú od jednoduchých školských úloh až po komplexné 
matematické analýzy. 

Cieľ: Cieľom tejto práce je preskúmať a opísať známe aj menej známe kritériá 
deliteľnosti celých čísel. Medzi najbežnejšie kritériá patria pravidlá pre 
deliteľnosť číslami 2, 3, 5, 9 a 11. Okrem nich sa v práci zameriame aj na menej 
známe kritériá, ako sú napr. pravidlá deliteľnosti ľubovoľným prvočíslom. 

Literatúra: SLAVÍK, A.: Méne známa kritéria dělitelnosti. In Rozvíjení matematické 
gramotnosti na středních školách II. Praha: MatFyzPress, 2019, s. 93-102. 
ISBN 978-80-7378-407-2. 

ŠALÁT,T. a kol.: Algebra a teoretická aritmetika, Bratislava: ALFA, 1986. 

ZNÁM, Š.: Teória čísel, Bratislava: ALFA, 1977. 

Kľúčové slová: Deliteľnosť, kritérium, prvočísla 

Poznámka: Pred zápisom témy je odporúčaná konzultácia s vedúcou práce. 
 
 

Názov témy: Numerický výpočet vlastných čísel matice 

Vedúci práce: Mgr. Michaela Bruteničová, PhD. 

Typ práce Bakalárska – Odbor 

Anotácia: Téma sa zameriava na numerické metódy výpočtu vlastných čísel matíc, ktoré 
zohrávajú kľúčovú úlohu v lineárnej algebre a jej aplikáciách. Študent sa 
oboznámi s teoretickými základmi spektrálnej analýzy matíc a rôznymi 
analytickými a numerickými prístupmi, ako sú charakteristická rovnica, QR 
algoritmus, mocninová metóda či inverzná mocninová metóda. Súčasťou práce 
bude implementácia vybraných algoritmov v jazyku R a ich aplikácia na riešené 
príklady s cieľom porovnať presnosť a výpočtovú efektivitu jednotlivých 
metód. 

Cieľ: Cieľom práce je analyzovať a porovnať rôzne metódy výpočtu vlastných čísel 
matíc z hľadiska ich presnosti a výpočtovej efektivity. 

Literatúra: RIEČANOVÁ, Z. a kol.: Numerické metódy a matematická štatistika, Alfa, 
Bratislava, 1987 

RALSTON, A.: Základy numerické matematiky, Academia, Praha, 1973 

Kľúčové slová: Vlastné čísla, numerická matematika, rozklad matíc 

Poznámka: Pred zápisom témy je odporúčaná konzultácia s vedúcou práce.  



 

Názov témy: Rozklady regulárnych grafov 

/Decompositions of regular graphs 

Vedúci práce: doc. RNDr. Matúš Dirbák, PhD. 

Typ práce Bakalárska – Odbor 

Anotácia: Podgrafy daného grafu tvoria jeho rozklad, ak ich hranové množiny tvoria 
rozklad hranovej množiny tohto grafu. Motivácia pre rozkladanie grafov 
spočíva vo vyjadrení zložitejšieho objektu pomocou jednoduchších, čím je 
šanca získať hlbší vhľad do jeho štruktúry. Práca bude venovaná existencii resp. 
neexistencii rozkladov regulárnych grafov a bude nadväzovať na obsah 
prednášok predmetu Diskrétna matematika 2. 

Cieľ: Cieľom práce bude opísať niektoré známe metódy rozkladania regulárnych 
grafov, ilustrovať ich použitie na konkrétnych grafoch a prípadne nájsť ich 
prirodzené zovšeobecnenia. 

Literatúra: N. Hartsfield, G. Ringel, Pearls in graph theory, AP, 1990. 

Kľúčové slová: Regulárny graf, rozklad grafu. 

Poznámka: Práce je určená iba pre študentov, ktorí úspešne absolvovali predmet Diskrétna 
matematika 2. 

 

 

Názov témy: Zbierka riešených úloh z lineárnej algebry tenzorov 
/Collection of solved problems in the linear algebra of tensors 

Vedúci práce: doc. RNDr. Matúš Dirbák, PhD. 

Typ práce Bakalárska – Odbor 

Anotácia: Tenzory sú algebraickým aparátom algebraickej topológie hladkých variet. Svoj 
význam majú aj pre samotnú lineárnu algebru, keďže umožňujú nový pohľad 
na pojmy, s ktorými sa študent oboznamuje v prvom kurze lineárnej algebry, 
a to obzvlášť na pojem determinantu, ktorého definícia nie je pre študentov 
prvého ročníka veľmi intuitívna. Naopak definícia determinantu ako vhodne 
normovaného alternujúceho tenzora je napriek svojej abstraktnosti 
prehľadná, umožňuje nahliadnuť jednoznačnosť determinantu matice 
a definovať pojem determinantu pre abstraktné endomorfizmy. Tenzorový 
a vonkajší súčin sa zvyčajne v textoch lineárnej algebry definujú abstraktnejšie, 
než je potrebné napríklad v diferenciálnej topológii a abstraktnejšie ako pri 
vyučovaní nášho kurzu Lineárna algebra 2. To má za následok nedostatok 
študijnej literatúry pre tento kurz, špeciálne nedostatok riešených a neriešených 
úloh. Navrhovaná bakalárska práca by mala pomôcť tento problém aspoň 
čiastočne preklenúť. 

Cieľ: Cieľom práce bude vytvoriť pomocný učebný text pre študentov študijného 
programu Matematika – bakalárske štúdium, ktorý by im pomohol zvládnuť 
predmet Lineárna algebra 2. Jadrom práce budú podrobne a vzorovo vyriešené 
úlohy, ktorých zvládnutie sa v danom predmete od študentov požaduje. Každá 



časť práce bude obsahovať stručne (avšak precízne) sformulované teoretické 
východiská podľa osnovy prednášok kurzu Lineárna algebra 2. 

Literatúra: L. Tu, An Introduction to Manifolds, 2nd edition, Springer,2011. 

M. Dirbák, Lineárna algebra 2, prednášky. 

Kľúčové slová: Duálny priestor, tenzor, tenzorový súčin, alternujúci tenzor, vonkajší súčin, 
determinant endomorfizmu. 

Poznámka: Práce je určená iba pre študentov, ktorí úspešne absolvovali predmet Lineárna 
algebra 2. 

 

 

Názov témy: Umelá inteligencia pomáha pri vyučovaní školskej matematiky 
/ Artificial intelligence helps in teaching school mathematics/ 

Vedúci práce: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.. 

Typ práce Bakalárska –  Učiteľstvo   

Anotácia: Zameranie práce je orientované na možnosti využitia umelej inteligencie (AI) 
pri vyučovaní matematiky na základných a stredných školách. Študent 
analyzuje súčasné trendy v oblasti AI vo vzdelávaní, identifikuje dostupné AI 
nástroje na podporu vyučovania matematiky a skúma ich efektivitu. Práca sa 
zameria na pedagogické prístupy podporené AI, výhody a riziká ich aplikácie a 
možnosti personalizovaného učenia pomocou adaptívnych systémov. 

Cieľ: Cieľom práce je preskúmať možnosti využitia umelej inteligencie (AI) pri 
vyučovaní matematiky. 

Literatúra: 1. Luckin, R. (2018). Machine Learning and Human Intelligence: The Future 
of Education for the 21st Century. UCL IOE Press.   

2. Holmes, W., Bialik, M., & Fadel, C. (2019). Artificial Intelligence in 
Education: Promises and Implications for Teaching and Learning. Center 
for Curriculum Redesign.   

3. Hattie, J. (2009). Visible Learning: A Synthesis of Over 800 Meta-Analyses 
Relating to Achievement. Routledge.   

4. Woolf, B. P. (2010). Building Intelligent Interactive Tutors: Student-
Centered Strategies for Revolutionizing E-Learning. Morgan Kaufmann.   

5. OECD (2021). AI and the Future of Skills: The Role of AI in Education. 
OECD Publishing.   

6. Učebnice matematiky pre ZŠ. 

Kľúčové slová: Umelá inteligencia, vyučovanie matematiky 

Poznámka: Práce je určená iba pre študentov, ktorí úspešne absolvovali predmet Diskrétna 
matematika 2. 

 

 
 

  



  

Názov témy: Evariste Galois – život a dielo 

Vedúci práce: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc. 

Typ práce 
 
 
Anotácia:  

Bakalárska – Učiteľstvo/Odbor 

 

Francúzsky matematik 19. storočia Evariste Galois (1811-1832) je považovaný 
za zakladateľa teórie grúp a tým modernej algebry i celej modernej matematiky. 
Pre jeho pohnutý život, ale najmä geniálne dielo, ktoré napriek predčasnej smrti 
vytvoril, je vďačnou témou rôznych prednáškových cyklov (napr. na Oxforde u 
prof. P. Neumanna) i záverečných prác. Táto bakalárska práca spracuje podľa 
uvedenej literatúry jeho život a v krátkosti i dielo a má poslúžiť ako podklad 
pre hodinovú prednášku pre laickú verejnosť (život a dielo Galoisa). 
 

Cieľ: Spracovať podľa uvedenej literatúry život a skrátene i dielo francúzskeho 
matematika 19. storočia Evariste Galoisa ako podklad pre hodinovú prednášku 
pre laickú verejnosť (život a dielo Galoisa). 
 

Literatúra: [1]  Birkhoff G., Mac Lane S.: Prehľad modernej algebry. Bratislava, Alfa, 
1979. 
[2]  Toti Rigatelli L.: Evariste Galois: (1811-1832). Basel, Birkhäuser Verlag, 
1996. 

Kľúčové slová: Matematika, história matematiky, Evariste Galois. 

Poznámka: 1. Téma je zadaná slovenskom jazyku (SJ) – môže byť ale vypracovaná 
v prípade záujmu aj čisto v anglickom jazyku (AJ) alebo paralelne v oboch 
jazykoch. 
2. Je potrebná dohoda vopred so školiteľom o možnosti prihlásiť sa na túto 
prácu. 
 

 

Názov témy: Recent research on graceful labellings of simple graphs 

Vedúci práce: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc. 

Typ práce Bakalárska – Učiteľstvo/Odbor 
 

Anotácia: Graph theory belongs to the most dynamic disciplines within present 
mathematics. The bases of the theory of graph labellings were laid out in the 
late 1960s, and since then a plethora of graph labellings methods and techniques 
have been studied in over 3600 research papers, surveys and theses; such a huge 
number of sources on graph labellings is covered in the famous electronic book 
Dynamic Survey of Graph Labeling by J. Gallian [1] whose 26st edition was 
published in December 2023. Among the most famous open problems in this 
area is Graceful Tree Conjecture which says that every tree (a connected graph 
with m edges and m+1 vertices) can be gracefully labelled. A tree with m edges 
has a graceful labelling if its vertices can be assigned the labels 0,1,...,m such 
that the absolute values of the differences in vertex labels between adjacent 



vertices form the set {1,...,m}. The conjecture dates back to1960s and it is also 
known as the Ringel-Kotzig, Rosa (due to [5] published by then a Slovak 
researcher Alexander Rosa) or Ringel-Kotzig-Rosa Conjecture. A limited 
progress has been done on the conjecture over the last fifty years despite 
numerous research papers, various theses and surveys and a few monographs 
such as [2].  

Cieľ: The topic of a Bc thesis expects mapping the most recent research on graceful 
labellings of simple graphs covered in [1] (that could not be covered in [2]- [4]). 
The student is expected to go through the first three chapters, i.e. roughly 100 
pages, of this electronic book and to report on recent results on graceful 
labellings published during the the five-year period 2019-23 (naturally, if 
needed in the context, elder results can be mentioned) similarly as this was done 
for the previous period in [3] and [4]. Some of the most interesting recent papers 
and their results could be presented in more detail. By this a student should get 
the first touch with a research work in Mathematics at the international level. 
First attempts to obtain own research results, especially based on [2] and using 
the graph processor presented there, would bring an added value to the Bc 
thesis.   

Literatúra: [1] J.A. Gallian, A Dynamic Survey of Graph Labeling, The Electronic Journal 
of Combinatorics, 26th edition, December 2023. 
[2] M. Haviar and M. Ivaška, Vertex labellings of simple graphs, Research and 
Exposition in Mathematics, Vol. 34, Heldermann Verlag, 1st ed., 2015, 155 pp. 
[3] K. Kotuľová, Recent research on gracful labellings of simple graphs, Bc. 
thesis, M. Bel University, Banská Bystrica, 2020. 
[4] K. Kotuľová and M. Haviar, Recent developments on gracefulness of 
graphs. A survey complemented with chessboard representations, Acta 
Universitatis Matthiae Belii, series Mathematics Volume 28 (2020), 39–65, 
Online version available at http://actamath.savbb.sk. 
[5] A. Rosa, On certain valuations of the vertices of a graph, Theory of Graphs 
(Internat. Symposium, Rome, July 1966)}, Gordon and Breach, N. Y. and 
Dunod Paris (1967), 349-355. 

Kľúčové slová: Mathematics, graph theory, surveying research on vertex labellings of graphs. 
 

Poznámka: 1. Téma je zadaná čisto v anglickom jazyku (AJ). 
2. Je potrebná dohoda vopred so školiteľom o možnosti prihlásiť sa na túto 

prácu. 

 

 

 

 

 

 



Názov témy: Ženy v matematike 

Vedúci práce: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc. 

Typ práce Bakalárska – Učiteľstvo 
 

Anotácia: Celé stáročia nebolo ženám umožnené normálne študovať matematiku, ale 
napriek diskriminácii sa našlo niekoľko žien-matematičiek, ktoré bojovali proti 
nariadeniam i predsudkom a zapísali sa do histórie matematiky. Téma 
predpokladá výber životov a diel niekoľkých z nich a práca má poslúžiť ako 
podklad pre približne hodinovú prednášku pre laickú verejnosť či žiakov 
v školách (životy týchto žien) príp. aj pre odbornú verejnosť (život a dielo 
vybratých žien). 

Cieľ: Spracovať životné osudy a matematický prínos vybraných žien tak, aby 
záverečná práca mohla poslúžiť ako podklad pre približne hodinovú prednášku 
laickej či odbornej verejnosti i ako motivácia v školskej praxi (na základnej 
alebo strednej škole). 

Literatúra: [1] I. Kraus, Ženy v dějinách matematiky, fyziky a astronómie, ČVUT Praha, 
2015. 
[2] D.I. Struik, Dějiny matematiky, Orbis, Praha, 1963. 
[3] A. Kolman, Dějiny matematiky ve starověku, Academia, Praha, 1968. 

Kľúčové slová: Matematika, história matematiky, ženy v histórii matematiky. 
 

Poznámka: 1. Téma predpokladá schopnosť pracovať v AJ, avšak je zadaná v SJ – môže 
byť vypracovaná v prípade záujmu paralelne v SJ a AJ.  
2. Je potrebná dohoda vopred so školiteľom o možnosti prihlásiť sa na túto 
prácu. 
 

 

 

Názov témy: Použitie komplexnej analýzy na riešenie problémov reálnej 
analýzy 

Vedúci práce: Doc. RNDr. Roman Hric, PhD. 

Typ práce Bakalárska – Neučiteľstvo 

Anotácia: Cieľom práce je zhrnúť a ilustrovať vybrané metódy z oblasti komplexnej 
analýzy, ktoré je možné využiť pri riešení problémov v oblasti reálnej analýzy. 
Práca sa bude zameriavať predovšetkým na transformáciu integrálov funkcií 
jednej reálnej premennej na krivkové integrály v komplexnej rovine a následný 
výpočet týchto integrálov rôznymi metódami. V práci budú uvedené kľúčové 
pojmy a výsledky teórie funkcií jednej komplexnej premennej, ako sú krivky v 
komplexnej rovine a ich parametrizácie, integrál funkcie komplexnej 
premennej, Cauchyho integrálna teoréma a formula, teória rezíduí a metódy ich 
výpočtu. Jadro práce bude tvoriť súbor príkladov na lepšie pochopenie danej 
problematiky spolu s podrobným popisom postupu ich riešenia. 



Literatúra: T. Needham: Visual Complex Analysis, 2nd Edition. Oxford University Press 
2023 

A. Bourchtein, L. Bourchtein: Complex Analysis. Springer 2021 

N. Asmar, L. Grafakos: Complex Analysis with Applications. Springer 2018 

 

 

Názov témy: Diniho derivované čísla 

Vedúci práce: prof. RNDr. Vladimír Janiš, CSc. 

Typ práce Bakalárska – Učiteľstvo 

Anotácia: Pojem derivácie reálnej funkcie v bode má viacero zovšeobecnení. Jedným 
z nich sú Diniho derivované čísla. Ide o analógiu jednostranných derivácii, 
pričom ale nie je nevyhnutná spojitosť funkcie v danom bode. Takéto čísla sú 
definované pomocou horných a dolných jednostranných limit. V prípade 
diferencovateľnej funkcie sa zhodujú s obvyklými jednostrannými deriváciami. 

Cieľ: Definovať Diniho derivované čísla, ukázať ich súvis s obvyklou deriváciou 
funkcie v bode. Uviesť príklady, kedy obvyklá derivácia neexistuje, ale Diniho 
derivované čísla existujú. Skúmať súvis týchto čísel s monotónnosťou prípadne 
inými vlastnosťami funkcie. 

Literatúra: M. Švec, T. Šalát, T. Neubrunn: Matematická analýza funkcií reálnej 
premennej, Alfa, SNTL, 1987, 

Thomson, Brian S.; Bruckner, Judith B.; Bruckner, Andrew M. 
(2008). Elementary Real Analysis. ClassicalRealAnalysis.com. pp. 301–302. 

Kľúčové slová: Reálna funkcia, spojitosť, derivácia, jednostranné derivácie, Diniho derivácia 

Poznámka: Rezervované – Zuzana Kocúrová 

 

 

Názov témy: Funkcionálne postupnosti v špeciálnych triedach funkcií 

Vedúci práce: prof. RNDr. Vladimír Janiš, CSc. 

Typ práce Bakalárska – Matematika 

Anotácia: V rôznych oblastiach matematickej analýzy sa pracuje s viacerými špeciálnymi 
triedami funkcií, akými sú napríklad funkcie s ohraničenou variáciou, absolútne 
spojité alebo darbouxovské, lipschitzovské, prípadne hölderovské funkcie. 
Jednou z podstatných otázok pri skúmaní funkcionálnych priestorov je problém 
bodovej a rovnomernej konvergencie postupnosti funkcií z týchto priestorov. Je 
predovšetkým dôležité vedieť, či sú dané priestory uzavreté vzhľadom na 
konvergenciu postupností svojich prvkov.  

Cieľ: Skúmať vlastnosti niektorých priestorov funkcií predovšetkým s cieľom zistiť, 
či bodová alebo rovnomerná limita postupnosti funkcií z tohoto priestoru do 
neho patrí. 



Literatúra: Šebestová, Ž.: Speciální třídy funkcí, Bakalárska práca, Přírodovědecká 
fakulta MU Brno, 2012. 

M. Švec, T. Šalát, T. Neubrunn: Matematická analýza funkcií reálnej 
premennej, Alfa, SNTL, 1987, 

Thomson, Brian S.; Bruckner, Judith B.; Bruckner, Andrew M. 
(2008). Elementary Real Analysis. ClassicalRealAnalysis.com. 

Kľúčové slová: Funkcie s konečnou variáciou, absolútne spojité funkcie, darbouxovské 
funkcie, lipschitzovské funkcie, hölderovské funkcie 

Poznámka: Rezervované – Zuzana Čabaníková 

 
 

Názov témy: Relačné modifikátory 

Vedúci práce: prof. RNDr. Vladimír Janiš, CSc. 

Typ práce Bakalárska – učiteľstvo 

Anotácia: V oblasti expertných systémov sa môžeme stretnúť so situáciou, keď skupina 
expertov hodnotí určitý produkt, pričom svoje hodnotenia môžu následne 
upraviť na základe informácie o hodnoteniach ostatných expertov. Pokiaľ 
poznáme mieru vzájomného ovplyvňovania medzi nimi, ktorá je daná na 
množine všetkých dvojíc expertov, ide o situáciu popísanú v literatúre ako 
relačné modifikátory.  

Cieľ: Skúmať vlastnosti relačných modifikátorov v závislosti od vlastností relácie na 
množine ich dvojíc, ako aj použitej agregačnej funkcie. Realizovať praktický 
experiment a na ňom odhadnúť vhodný model pre agregačnú funkciu. 

Literatúra: De Cock, M., Kerre, E.E.: Fuzzy modifiers based on fuzzy relations. 
Information Sciences 160(1), 173–199 (2004) 

Kerre, E.E., De Cock, M.: In: Chen, G., Ying, M., Cai, K.-Y. (eds.) Linguistic 
Modifiers: An Overview, pp. 69–85. Springer, Boston, MA (1999)  

Kľúčové slová: Relačný modifikátor, agregačná funkcia, priemer 

Poznámka: Rezervované – Marcela Medlenová 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Názov témy: Lineárne kongruencie 

/ Linear congruences / 

Vedúci práce: Mgr. Vladimír Kobza, PhD. 

Typ práce Bakalárska – učiteľstvo 

Anotácia: V bakalárskej práci sa budeme zaoberať kongruenciami ako špeciálnym typom 
relácie ekvivalencie. Objasníme základné teoretické východiská, súvisiace 
pojmy a vlastnosti príslušnej relácie. Zavedieme úplný aj redukovaný zvyškový 
systém, prezentujeme Eulerovu vetu a Malú Fermatovu vetu. Osobitnú 
pozornosť orientujeme na lineárne kongruencie, ich riešiteľnosť, popis všetkých 
riešení a metódy riešenia takýchto kongruencií. V tejto časti práce prezentujeme 
Čínsku zvyškovú vetu. Súčasťou práce bude zbierka úloh, ktorá bude doplnená 
autorskými vzorovými riešeniami. V didaktickej časti práce sa zameriame na 
prepojenosť témy so školskou matematikou, ŠVP a aplikáciou v rôznych 
motivačných úlohách, súťažiach či korešpondenčných seminároch. 

Literatúra:  
A. Haviar, P. Hrnčiar, P. Klenovčan. Algebra I. PF, B. Bystrica, 1991. 
M. Haviar, P. Klenovčan. Algebra I. Algebraické štruktúry. PF UMB B. 
Bystrica, 1998. 
T. Hecht, Z. Sklenáriková. Metódy riešenia matematických úloh. SPN, 
Bratislava, 1992. 
T. Katriňák a kol.: Algebra a teoretická aritmetika (1). Bratislava, Alfa 1985. 
T. Šalát, A. Haviar, T. Hecht, T. Katriňák. Algebra a teoretická aritmetika 2. 
Alfa, Bratislava, 1986. 

Poznámka: Rezervované – Veronika Mišenková 

 

 

 

 

 

Názov témy: Motivačné úlohy z kombinatoriky pre žiakov posledných 
ročníkov nižšieho a vyššieho sekundárneho vzdelávania 

/ Motivational combinatorics tasks for students in the final years of lower 
and upper secondary education / 

 

Vedúci práce: Mgr. Vladimír Kobza, PhD. 

Typ práce Bakalárska – učiteľstvo 

Anotácia: V bakalárskej práci sa budeme zaoberať výučbou kombinatoriky v nižšom aj 
vyššom sekundárnom vzdelávaní. V teoretickej časti práce analyzujeme 
základné kombinatorické princípy, s ktorými sa žiaci stretávajú v rámci 
sekundárneho vzdelávania. Analyzujeme prepojenie so vzdelávacím 
štandardom ako súčasťou ŠVP v rámci tematického okruhu Kombinatorika, 
pravdepodobnosť a štatistika. Pozornosť orientujeme aj na analýzu dostupných 
učebných pomôcok v danej tematickej oblasti, najmä na najčastejšie používané 
učebnice matematiky. Súčasťou praktickej časti práce bude návrh zbierky 
motivačných úloh, ktorých cieľovou skupinou budú žiaci posledných ročníkov 



príslušného stupňa vzdelávania (t.j. 9. ročník ZŠ alebo 4. ročník SŠ). Zbierka 
úloh bude spracovaná na spôsob matematickej súťaže zameranej na komparáciu 
dosiahnutých vedomostí a zručností z kombinatoriky, pričom jej súčasťou budú 
aj autorské vzorové riešenia, návody na hodnotenie a praktické odporúčania pre 
učiteľa. 

Literatúra: M. Hejný, J. Novotná, J. Stehlíková. Dvacetpět kapitol z didaktiky 
matematiky. Univerzita Karlova v Praze – Pedagogická fakulta, 2004. ISBN 
80-7290-189-3. https://www.indicia.sk/assets/Uploads/metodika-matematiky-
hejny-a-spol-25-kap.pdf 

M. Knor. Kombinatorika a teória grafov I. Univerzita Komenského, 
Bratislava. 2000.  

Z. Kubáček, P. Černek, J. Žabka. Matematika a svet okolo nás (zbierka úloh). 
Bratislava, 2008. ISBN 978-80-969950-1-1. 

J. Matoušek, J. Nešetřil. Kapitoly z diskrétní matematiky. Karolinum – Praha. 
2000. 

Poznámka: Rezervované – Erika Pokrivčáková 

 

 

 

Názov témy: Zbierka úloh v Pravdepodobnosti a štatistike pre stredné školy 
/ Collection of problems in Probability and Statistics for high schools 

Vedúci práce: doc. Mgr. Lukáš Lafférs, PhD. 

Typ práce Bakalárska – Odbor/Učiteľstvo  

Anotácia: Práca prístupným a atraktívnym spôsobom poskytuje veľké množstvo príkladov 
v oblasti pravdepodobnosti a štatistiky pre stredné školy. Príklady sú 
kategorizované podľa obsahu a podľa obtiažnosti a prezentované formou voľne 
dostupnej webstránky. Výsledky práce môžu byť užitočné pre ľudí vyučujúcich 
aj učiacich sa pravdepodobnosť a štatistiku. 

Cieľ: Zozbierať, upraviť a kategorizovať veľké množstvo príkladov v oblasti 
stredoškolskej pravdepodobnosti a štatistiky. Výsledkom bude tiež voľne 
dostupná webstránka. 

Literatúra: [1] Grimmett, G., & Stirzaker, D. (2020). One thousand exercises in 
probability. Oxford University Press. 

[2] Cacoullos, T. (2012). Exercises in probability. Springer Science & 
Business Media. 

[3] Moklyachuk, Mikhail. "Exercises in probability." (2014): 916-917. 

[4] Farlie, D. J. G. "Exercises in Probability and Statistics for Mathematics 
Undergraduates: With Answers and Hints on Solutions." (1967): 575-576. 

 

Kľúčové slová: Zbierka úloh, pravdepodobnosť a štatistika, stredné školy 



Poznámka: 1. Je potrebná dohoda vopred so školiteľom o možnosti prihlásiť sa na túto 
prácu.  

2. Odporúčaná literatúra je predovšetkým v anglickom jazyku. 

3. Práca vyžaduje programovanie vo výpočtovom prostredí R. 

 
 

 

Názov témy: Majorizačná nerovnosť 
/ Majorization inequality 

Vedúci práce: prof. RNDr. Ľubomír Snoha, DSc., DrSc. 

Typ práce Bakalárska – Odbor/Učiteľstvo  

Anotácia: Ak n-tica a je majorizovaná n-ticou b vo vhodnom zmysle, tak pre vhodné 
reálne funkcie f platí f(a) ≤ f(b). Takéto nerovnosti sa využívajú nielen 
v matematike, ale aj v mnohých iných vedách. Podrobným zdrojom informácií 
je monografia [1]. Mnohé monografie o nerovnostiach tiež obsahujú kapitoly o 
majorizačnej nerovnosti. Dá sa však nájsť aj množstvo iných zdrojov, napr. [2]. 
Očakáva sa, že študent si ďalšie vhodné zdroje nájde aj sám.   

Cieľ: V práci treba pojednať o princípe majorizácie a uviesť podrobný dôkaz 
Karamatovej majorizačnej vety, prípadne aj súvisiacich viet. Potom treba 
ukázať využitie tejto vety v čo najväčšom počte riešených úloh.  Špeciálnu 
pozornosť treba venovať úlohám MO. 

Literatúra: [1] A. W. Marshall, I. Olkin, B. C. Arnold, Inequalities: theory of majorization 
and its applications. Second edition. Springer Series in Statistics. Springer, 
2011.  

[2] Z. Kadelburg, D. Dukič, M. Lukič, I. Matič. Inequalities of Karamata, 
Schur and Muirhead, and some applications, The Teaching of Mathematics 
8(2005), No.1, 31-45. 

Kľúčové slová: Princíp majorizácie, majorizačná nerovnosť, Karamatova nerovnosť   
 

 

 

Názov témy: Reťazové zlomky (Continued fractions) 

Vedúci práce: prof. RNDr. Ľubomír Snoha, DSc., DrSc. 

Typ práce Bakalárska – Odbor/Učiteľstvo 

Anotácia: Reťazové zlomky sú klasickou časťou teórie čísel, s mnohými aplikáciami. 
Sporadicky sa objavujú aj vo vyučovaní na UMB, napr. v ergodickej teórii.  

Cieľ: Spracovať klasické výsledky o reťazových zlomkoch prístupným spôsobom, 
s motiváciou, príkladmi, ilustráciami a niektorými aplikáciami. Existujú 



monografie venované reťazovým zlomkom, kapitoly o nich možno nájsť 
v monografiách či učebniciach teórie čísel (a niekedy aj iných častí 
matematiky), existuje aj množstvo internetových zdrojov.  

Literatúra:  
[1] P. Vít, Řetězové zlomky, ŠMM 49, Mladá fronta, Praha 1982 
[2] A. J. Chinčin, Řetězové zlomky, Přírodovědecké vydavatelství, Praha 1952 
[3] Š. Schwarz, Základy náuky o riešení rovníc, Vydavateľstvo SAV, Bratislava, 
1968 

Kľúčové slová: Reťazový zlomok, zblížený zlomok, Euklidov algoritmus, najlepšie 
priblíženie, kvadratická iracionalita 

 

 

Názov témy: Matematika neurónových sietí 

Vedúci práce: doc. RNDr. Vladimír Špitalský, PhD. 

Typ práce Bakalárska – Odbor 

Anotácia: Neurónová sieť je výpočtový model, v súčasnosti mnohými považovaný za 
jeden z najlepších algoritmov strojového učenia, ktorý vďaka jednoduchosti 
a škálovateľnosti ponúka široké možnosti využitia. 

Cieľ: Cieľom práce bude popísať matematické metódy využívané pri konštrukcii 
neurónových sietí, hlavne tenzorové operácie, Cauchyho metódu 
najrýchlejšieho spádu a vetu o diferenciáli zloženého zobrazenia. Ďalej sa bude 
práca venovať dôkazu vety, že neurónovými sieťami možno aproximovať 
ľubovoľnú spojitú funkciu. Súčasťou práce bude ilustrácia jednotlivých metód 
v jazyku R. 

Literatúra: Kneusel, R. T. (2021). Math for deep learning: what you need to know to 
understand neural networks. 

Chollet, F., Kalinowski, T., and Allaire, J. J., 2022. Deep Learning with R. 2nd 
edition. 

Hornik, K., Stinchcombe, M., & White, H. (1989). Multilayer feedforward 
networks are universal approximators. Neural networks, 2(5), 359-366. 

Kľúčové slová: neurónové siete, tenzory, metóda najrýchlejšieho spádu 
 


