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Piedmluva k aktu6lnimu vvddni
l'o jedexlcti leiecl, od prvniho vlddni prvriho dilu Uiebrice jaz,vla C a

po deviti leiec,h o.l prvriho vrddri druhdho dilu bJlo po jed,r6nich s naklada-
ielem fozirodruro. ie oba dill projdou dfikladnorr rcYizi obsahu. Cilcm brlo
.ikiualiznai, obF kni}\' tak. abl zahrnoraly akirdlii poznaikv. !a.l,ni vici,
kter! jlem at posrLrpe.r aasu bnhern \.irrkv a ncjrriznijii.h ikolcni t{rlnto
jazyha zaial povaiolai za dLiletit6.

-{ktualiz&r. pNniho dilu l:icbnicc jazyla C proLial a vicenara }rezpro
hlalloli. U.lnh.ho.Lihr (ti. nito hnihy) i'iah bl,la sihrace zcela odlinrl.
T. io .lil \-iil nct pololilou sr'6lio rozsa|u popiso\al xdlazrost jazlka C na

\. rof 1994 niijroziiiorirjii op.rnni syst6rr NIS DOS. Irt, vieobec im pie
chodn na o|.ra(ii s).stlirN tlpu \\iir.Lo{.s t)'to iforlrace sam.,ziejn6 zcela
zastaralt, uroz.lil od nfornaci uredenich ! pfrnj aisLi druh6lo dilx. Tnn
i.z Ua krajtri xevlodrl situace. hcl-r si itendi. hleri potieboval infonna.e
urstila v drnL6u di1u, nusel Loupit krihu. jeji, zhluba polovjna nLr jit k

Prolio js.n L:q:lul lopitdy tilajici se price s 1\lS DOSen i]pustil a
ostatni diikladra zrc!nto\.a]. r\aric jsen pi al jeclnu kapiiotLr, ve ki,efd jsenr

s{r pokusil popsat alespoir iist noi.nreL, hteri piiriii dos cl posledni nofma
jazt'ka (l

Dru|i dil b! lim nil poskvtnouli u(d{j1i ohicn sp(jihn]h, nani vy
uriraNch. al. .hll.tiii.h tulormaci o iaz"vce C. i.hodnj' trro stie.tri pokroiil6

Pii\o.]nin zrinarir b)'lo slouiii oba di.a dill do jedroL., a iak vlrroiii
uichnnri. litcr:i polol'jc <rtou problenatikt jazlkd C. Posiupe iasu a po
innoha jcdnrnich s nakla.tatclstvi viah trrla tato r,$lerl{r opuilFna. \redh
k tonu uisledujlcl diuodl ,

. PNni dilie slnn mzsah{D .rozunni i'cIa'r k tra, kter, pro Latrou vi
r*u tostaii. Pro Doadou i:isi shdextu. kteii se potiebrjl jazt li C rauc'it,
alc n.poijtnii s tim. tc by ! ram nrteuinaji progranoiali. piedsiavuje
dostaiear6 nmoistvi i orxrace.

. \ie .lnrhdm dilu jsou infbrmacc rm tv litcii budon.iazyk (l nrteDziuaji
poutivai. btr.L pii sli prn.i rcbo pii d:iKim studnr. Tito li.l6 postupexi

l'i\\hnliva k *tiaJnnntl \'\aI i

i:rsu s (lkou pr:ir.bpoik$nosii vyll;iji litiinu zdii n!dcr1t:.:h intonna.i.
Tyto nforxEce riak diive zrrnrin6 shupnra stu.leDtir nohou z prrnilo
pohledu piipadat jako zbyteina a brlo br zbyieir; je rutit, aLl' zr liyto
nrforurace jeduk zbgeiri platili a jedxal zb$eara .,tahali" mnohcn
objer[aj(i kxihu.

Znrirdna rozho.lnuti 1i..h b).lo por(:hat oba.h:idih s tim. t. t€n.lrn|.;'
\, koupi at rriiN znj.n( o iazlk C.

Protoie viah oba ctva dily sp.,lu nzce s.,uviseji. dollo h jedrd po.lstatna
1,)rini. Iiapii.rlJ obou dili jsou spojji,a iisl0\,6nJ, lakte prynidil konai kapi
iolou aislo l6 a druhj dil zaiili kapitolox iislo 17. VrAj€rnr, pro\.lzanosi
i, unrocnana i pokradujicinr iislovinim slran, kd)'dru]ri dil zaiil6 ponihud
,Lerfadiina str.nou aislo 272 a obsah a piedmlu\.a jsou ihlovinl iirnskirri

Pfibd;n6 iisl.^,6ni irmo;nuie lrtroiir jednotnj obsah. rejsi,itk a ri'
,nanlna ,i.dnoduiit kiito\i odkrzl.. kicri.h ic ! obou dilc.h velmi rnno|o.
Oba d\?.lih tak obs:i]1uii riplD: r.jsiiik. sanozi.ijDi \.t.lv s infbrma.i i€
r piishGnam dilc j$nr dosaritclna icn rtriitil stranv. Na tolio ic ti.b.i pnma
rovat i ! piipadn kii;ovi.h o.lk.izn. k.h sc ve .lnhim .lile ohias seikite
s odka,ein M zdc nccxistuii.i stranu. Znam.ni to samo,i.imi odkaz na exis
tujnii stranu, Jc ! pr\ain .lile.

Cienii llasirici oba dilr tak nr6 nrot.osr pracoyai, jaltobr s jednor kni
hoLL, pouze ? tec|nicklch dnvodfi rozdalenou do dvou sva,kn.

Dalii systdrroi.ou z irlou. hi,erou jal<,r ('l,"jlliii jisii ocerirej je, Ze zdro
jov6 textr viech zde zniiro'anjch pro8ran'n jiz rejs.r' iiiexJ rla diskeidch,
ale xftete si je kd]kolir a zdafrna si6hroul z wv.kopp.cz. Pokucl to uc'i

te, vdrujte, prosirn. p.,zor osi souborr READ.l.lE, hierjje redihou souilsii
traliku programn.

Riid Lych pod6kolalIns. Piemku Brado\.i, \rlsc.. Ins. Peiru Grillinserovi
a hs. \IiroslavLL \,'iriusovl. CSc. za jejjch piirofrr6 pozndmkr k relidovarim
a dopLiovary'nl i6stenr. V-ifaznF i,ah piispFli I jejjch zk'alirrdni.

Pokud se siatre. te pies vie.lDu jeiicli j nio.ii s.ah,r objeviie najakou
ch-rbu, napiite rni prosim Da herout@kiv.zcu. cz .



272 17.1 Razdil! n.zi bine titn a taxiovinr soubor.:m obec'i

t7 Komplexni pohled na
souDorovy vstup a vystup

Siandardnt knihovna ANSI C p.o vstupy a vistupt'byla 1viv6i€na ze dvou
zdroji:

1) buferovan6 lviz sl,r'.29.1) rstupJ a vjsiupl z Ii&R knilo\'nJ,
2) n-"ln lerovand vshrtv a \.i'stupl z knihovn), UNIX Systcm \r,

kdv nebuferol,an6 rslupy a vtstupy ANSI C poznrFnuje n! bufterovand. sc
racnov6nim lFi,sinv je-jicl dalsich vihod.

Itrlnolld implenlentace ovierr zacholdvaji j UNIXovou vsrupna-listnpni
(td, ,,V/'V" ) k ihov u jako sv6 r .,ziiierrj. Ta je nej aasiij i popsdna r souborech
<io.h> a <fcnt1.h> lvt sif.309).

Pii zachoved noinosii portilai, obi knihovn-r je piislup k souboru
morni dv6na z prvniho pohledu nepiilji fozdiln"imi zprisoby:
1) Firnlrcc z ANSI C' pracuii sc $uborcn pouze porroci prourlu (stream'1.

Tcn jc piedstavolin ukazatclcn na str ituru typu FILE, .lefinovanou
! <Etdio.h>t.
V roziiicna U kriho\.na cxisiuji kromi iiifito furk i navi(i fiDlicc. kterLl
pracuii sc souhorcm pomoci handte n bo rilehan'1te. coi ic hodrota t1_pu

int. C.sk; icrn lolosic )a: stn.halicki ii",lo sorharr, iislo kandtu.. la

!t).k! [tula karuilu, loli.ki tiisla ,oiizent.

Pozndmky:

. Toto zli ladDi rozliaeni htlo na irlo.l pr.r lepii pochopeni a,tahu a poinni.
Protoie tato i6si pojednnv6 o A\SI C. budou dalii infonna.c vjhrailni
o bultiml-afch !stup..h a \'{stupcch, piistnpnich porao.i ukazali.lc Da

FILE.

. Viechn) potiebn6 nrfornrace pro pr6ci s i,anrito roubory jsou uv.d€n"!
Y soubofu <stdio.h>.

. trk6zka pr6ce s lunkcerni z U\lxovi knihornJ bLLde uyedena na str.309.
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17.1 Rozdily rnezi bin6rnirn a textovfm
souborern obecn6

17.1.1 Bindmi soubory

Bnrenn sonborv nejlDizc pozndm€ po.llc toho. ie pii icji.h oievieni tj,
bovolnin textd,im editoren lcYidime Zridrou smJsluptnou infbrmaci (jako
jc tonru tr textol']-ch so|bo,n), alc ..chaorickou zmirl" dal. :tbto jc sanioziejrni
i.ii.b nevjhoda. proiote bnrar sotrbor mnre bit 'ntini liboYotn].m zptlso
Lrcm orgadzoaiD :i pii zbatn6n pohlcdu na jeho obsah tuto orsanizaci netze
uriili, tj. nevirtrej co ma;me ylastna (:isr.

Dalii n6.ihodou je. tc pomoci bii1,a pouivan-ich e.litori nejdou b :irni
soubory nijak ryt\,tiei di opraiovat.

Piesto sc bintrni souborl r proleriorllui.h prograxrech vluzii.aji po
nima iasto. Neivi.hodndjsi je icii.h pou;iti pro ukl6.l6ni rozmaml.ctr dat
lclkich poli, struktrD, atd. U texto\,aho soubor jetotit pro LLctrov:iDi siejo6ho
mlotsili inf., Mcc potieba uiohcn vice prostoN. \apijhla.t iisto 65535
z.iberc v texto\.6!r souboru prostor piti baittr. zatnnco v bin{rftn souboru
tieta i.n 2 baji)2.

Dnhou vihodou binirnich souborn i€, ie se s nimi pracrje nnoh€n
rychleji n.t s i,extovini soubof.'. Dnvodl.jsou clva icdnak jsou rrin:;rni
soubory pro stejni objen infbrmace aasto kratii a je.lDJi pij z6pisu iista
do textolrho souboru je nutnd provEst jeho konverzi z vnitiDi reprezexrace
ajsla v poait:iai na iextovou podobu. coz je i:rsovF ndroiras. Tyto trorl€rzc
v bjnhrDicli souborech odpa.laii. pfoi.,te sc do nic.h zapisuj. piim., .,bsah
pamFti po Lajlicch.

Pro pouh6 uloteni z a.ki n.naii piiliS viznan, proto;e zndti v ierrov6n
,n|lb^,u /aL rji ...Ip | .a-r r--n" , k. r '.iraru n

. Bi lrni soubor,! useji nit pod l1izDiDli operainiri systiml naprosto
siejoi obsah kd€tto iertovii soubory 1Ie lrsriileni viz djlc.

. I'laji ]i biD:irni soubory stcjnf obsah pod njznimj oper ailimi sl,stitll\ De
znamexrto jcit6, re jsoutr'to.lato!6soubor). 100% pienositein6, brrdeue

/a- a' rt)t.r,1,1,.- ,' i r.l l, r^s zeol,rnr, == 2

n ( i"FF /l"l |. i)1,' Viz tiz sl,r 277 a sir. 32E
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I S.losii \'clkor p.arrlipodobrosli bt mala biL l0{l7l picnositelnosl i1)ro re
thi tIpI ltoat, double a lone doublc, Pr)tozc titinnnL dodrtuji doporu{'eno!

korrer.j o ililcc a zpnsoLu uloteni iisla Jednr6. kdc z.le mnzc nrstat probl6n j€

poiadi jednotlivich bajtt r soubonl

17. KomDlexif Dohled na so'rborovi wstup a vistup 17.2 Rozdlb mezihi 6trni a rc\totlLt rt:timerr oLerinirli souboru r (27s

liie iisr st.iniu pfogralnem Zd. sehdvn sloii roli rozdihl dilla ziklad-
nich (zeiD(ira celoais{tnicl) datoi'icli lYpli Zapiienc li Pod Windows do

bnrlrniho soubotu r:lcsei ajsel tyPn int. brtdc lrit tento soubo' Prai"l6po-
itoLri .]iilLu 20 baitii. prototc zde sizeof(int) == 2. Pokusine li s€

terlr soubor pieiist pod LrNIIeu, po.hii se tirn Pravdipodobri na

plnit jdi pEi, promimich tyPu int, ovaem zcela odliSl{rni llo'l oiami.
protoic ie zde iaslio sizeof(int) == 4

Z !!ie rwlcn6lio vYpl-iln,;e 100% pienositdra jsorticn binarni srborv
obs^hujici !ihra.hi daia tt?u char'1

17.1.2 Textovd soubory

'Iextovll soubory uraji jednu velkou riliodu ic nozn6 si icjich obs:iir

hdJholiv lrohlichlout. !Ii,\'oii1i nebo opravit birni'n tcxto'im cdiioren
Z tolio iak6 p\'re .lalii llhoch fouitehi rro jLjic| 4rairrll i i kdvt

ne,n,nnejeji.h lnitiriorganizacl. Prostim p.rhlc.ldn a obsah tex i.o\'6ho solr-

boru lze ufaii ;!: rakiera ri.Laje jsou (:eloiiselni. iin6 redlna tipod To iedv

zn?ixre]Ia. ;e i bcz delailni znali,si:i tcxto\€ho souboru je.i lzc sPrivni Pie'isi
Navic sc nuienre spolelmout na to. ie l.:iovi souhor je definodn jako

soul,or orsrxiz.,van! Po iddci.h k.le je katdn iidka z hlediska jazvla C

ulioxiena zD:i]'e '\n' ASC'TI kid 0x0a
'Lal,o orsa zace piati ! lr\Ixu. ale pii pohusLr o hi:xacleci&il aipis

tcxto'6h.r souboru r,c [inrd$vs l.licc zjisiimc, te kaidimu z aku '\n' Pied
(ilzi znak '\r' AS('II k6d 0r0D.

Toio ic ziejmn n6.!hoda tcxtolich souboni, pmtote Pii jcjich pienosu

xre?i niznini platformami nusine do.hzol-at oriita Poslupl', abv b,l'l t'cx

tov-i soubor ra jitra t)l.iifoimi sPlirnd iit{rlni TJpi.kv pii picnosr rerior\.ch
souboni z UNIXn do Wilrdows uusih. zlolit iakovi rezim pidrosu (ASClll),

kieri zajiliLie.lo.hteird llotcri z,Lakn '\r' pie.l ka;d! 
'znak '\!' Nao

pak pii pi€nosu z Nirdo$s do UNIXu stejqr retim zpnsohi vrxn'ari liech

. Tato fal'ia plaii i bcz jalrikrli! souvislosti s ja?vkdn Cl

17.2 Rozclily mezi bin6rnfn a textovim
reZimern otevir6ni souboru v C

Hncd zpoi6lku je truhrd jednozDaina iici. ie sta!, kdr r souborovnn
lrs.rduu uxistrrji i,extor! a bnrnrn i so ul,o11'. nlsiiazyh C r.sp.kro,at. proroie
ir io dani frkt. Sloro .,resp.kioral" zum{Di, ie s d i mnsi unFr pra(^.ai.
ij. iist je alDebo je vytlrii.i,.

Ztkladni prol,ian. ktei-i je rulixa si urFdonit. jc, ,e zaiinco mv rozli
iulcnc licxiovi a binrmi soubo4.. ,{NSI C'rozlijuje t{rio!r, a LnrjDi retinr
otcvieni soubon. Tcnio ietlin je ur.l.n dfuhin paranrei,fen funk . fo-

Rozdil Dczi ,,souborem a ..re;ineur oiclr.eni s.,ubon., rnfiie 
'ypadaij.ko pouli hr sc slfi vkJ. A taki to je pralda, pokrd t extolr soubor). budqn{l

oierirat i. tcxtoydm reintru a bini.ni souboN \. biMnirx. Jc i,ieba si :itc
tr\'adonii. te ntim nic reblini ! ion. oieiiit r.aio'-i soubor \. bininnn
r.timu reLo bnlimi \' lexlovan. To pryni !I|' ri]kdr pfakticki op.,.lslaila .
upi. pii hoJrprnxor.,;Di (,azipo\.rni), t., dftLl! je 1-naprosld \.dt:ini piipad,i

. Rozliseni ,.L,nrrni Fiil]l otei.icni a ..1e x i.o'j. rciim oreyiexi.. n{Dn v pro
stie.li UNT,\u opodsiat.rri'i, proioi. tarr neni !x.zi ramjio d'tma rczjrn\

ll'1,r" iuLr 'r,..a..,,.u/,1 . 1, u\.,,, r.../n1rpr ..,\t\
rezni pojem bnrdmi a t€xlovtil soulxrr ier se k Dnn (jhoyi stejra.
U soubori oleyieqich v bin6rdn reznlu io si,axoveno. t. tnihoid funk.e

'reprov:idiji tidnou dodaieinou akci s picareriil,i retro za|isovaririi baitr.
To znaueu'r, te kardi baji sorbofu pie.lstrnrie pouze sin scbe a jaklkoh,
\.\ipisoi.6 nebo iteci lu rce lic iien6u nebo ,apiso\.a!6mr baiix flc repii
.l,na ii ani xcubiraii.

U souborn otc{icdch v texrovim re;inr je ntc ditema. jak zactrizel
s o.tliinyrni konci iiilck. Kdvi bt rotjt bJl vlt\,ricn progran pro 1-'NIX,
zxancn,il b) korec irdkr prici pouzc sc znakerx ,\n,. Plrk bx ate program
lapsad pod Wiucioirs musel s koni:crn i6dhy za(iuizcr ijnak, proroic ien
rtrad,rie dvojici znk,'r ,\r,,\n,

Naitislii ie tenl., problam vlieier, protoie kdr't otevicme soubor v tcx-
to-idm reiimn. budou r:teci furlkce auio alii{ikl. kardi zhk ,\r, bez nrilrr:irtr
ubirat (urzirat) a raop* pii zapisr budc pie.l kazdi zapisovan! zraJt ,\n,
artonati.kv piiddx znak ,\r,.
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.2.1. se jaksi automati.ky Piedpoklede. te ' texio\'6m retinu ote'ieme
pouze textovi soubor. Oteviemc li tertit soubor v bir rnim re;nnu' pak

tvtat aieci ncbo zapisovaci fuDkce nebudou Plovadit navic vtbec nic

. Nakdo br si mohl ilci, Ze s bndlnin souboren Prac\ie jen pomoci fitr*ci
freadO afwriteO (po.hobnE viz str' 292),ktcr6 Pracujis blokembajtn
a nFjaka d.,iatean; akce se zuakem '\r' se jej licdv netikaii Neni to ale

pravda! I'okud bud,:,r1 tyio fulkce pmcovai, se soubolen otevi€nin v tex-

iovim rerinu, budou i ony piid6\'at (f rrteo) nebo ubirat (freado)

Z n6"sle.lujlci tabn ry je Patn6. jaki rozdil jc ve Windoirs pii Przici

v b rirnim ,r texi,oldm reiltnD otetieni
. Pii zl,pisu v texiovim rezinlll i c automatn:kv pied ka,.li zna,k ' \n' (0x04)

vloien znah '\i' (0x0D)

. Naopak. pii atenj jsou riechny zxakJ '\r' vvia,o!'rirv bohrfiel ehl-"d'

na to, zda j sou ndslc.tov6|y znaken ' \n' ai njkoliv To o\'5em z{leii tak6

na typu piekladaie. kdy nikter6 wnech6vaji skuteana icn zralrv '\r'
bezprostiedr6 picd'\n'

piedstavuje icdnotlivd rdnny funkce fopeno podrobni viz str' 278

. Pro tyio pokusy btl Po ii n6sledtjici Program:

#include <stdio,h>

{

FILE *f!, *fD;
cha! rezin[3] j

nrln++ (\?-ad:

scdf("22s", rezim) i
fll = fopen( "A.DAT", rezin);
puic('a', fr); putc()\n', fw)j putc(,b', fv); putc(,\r,, fr)j
putc('c', fr)j putc(,\n,, fil); putc(,\r,, Jw); putc(,d,, fr);

nrrnr+ riT.dar
scdf("%2s", rezin) j

fr = fopen("4. DAT", rezim)i
rhile ((c = getc(fr)) != EOF)

printf ("%02X ", c);
fclose(fr);

17.3 Otevieni souboru
iNSI C nedali rozdily rrrezi zaiizcnim; a souborem i( obama se pii

stLrpuje pomoci pro,rdu (sfream).
Abychom mohli s€ souboren nebo zaiizenim praco.mt, je nutr6 spojit

jeho jnr6no s proudcn to znam€nd otevfit soubor ncbo zaiiz€ni.

. Otevirat neni nutn6 jen stdin, stdout a stderr, kier6 jsou oteviery
v textov6m rctimu automatickv pie.{ spuliinim prograrnu. Proudy
stdin, stdout a stderr lze ale jednc,Llfie uzaviit (1-iz sir- 281) a tato
operaceje v naprosia r.atlin6 piipadtl nefratnd, ti. opntovn6 oievieni neni

. Pied otevie n souboru musime definovat ukazatel na stn*turu typu
FILE. Ta je defrrovani. \,. <stdio.h> a jeji obsah je implcmeniaan6 26.
visli. Obec d obsaluje informace o konkrdtnin souboru. iako isou uka.
zaiel na aktudhj pozici v soubon. piisiupovi urdd (read, wrre), piiznak
koncesouboru,...

1) zepis pii otevieDi ! rezimu "'"
skuieinj' obsah soubon:
ryps6no pii ote\.icnj v reiimu:

61 0A 62 0D 63 0A 0D 64

61 oD 0A 62 0D 63 0D 0A 0D 64

61 0A 62 63 0A 64
61 0D 0A 62 0D 63 0D 0a 0D 64

2) z;pis pii otevieni v retnru "'b"
skuteinj obsah souboru: 61 0A 62 0D 63 0A 0D 64

vyps:ixo pii otelieri \. retimu:

Pozniimky:
. oievie : ,,w,,, , r'j rub' . nrbi

51 0A 62
61 0A 62

63 0A 64
0D 63 0A OD 64

t Napiiklad obrazovka nebo tiskema.
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b Nejiasr!.ji. dle re io poddirka llzsif.306.
7 Neexistrje, je jii piilii nnol,o otevierich sorborn, jc jiz otc!ic!, ..
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\rl:'jri,L !,L,.r, tIi s. t):ik pro\rdc voljnin funlice JopenOr', jejnfi para-
I i, r,,, r i,, i),,r,r, k,)ikr{itniho soubo.u na dishlr. Diky x6nu fopeno zisk6
,,li,,l),,ii ,11,,1(.t),() akhraliza(:i poloiek struktuy FILE, ra kterou akonec
r ,,, rr v;rt, l. Sc sonborcm p:il< d:ile pracujeme jen porroci tohot., ukazaiele

, 1,,i (lfi. 7il)is dat, uzavii:ni....
l'or ri jccln6 z polo;.k struktur)'FILE r razatele 1Ia ahtuAi pozici

l,rrzrrrr v sonboru svsti:n s:dn 1-i, o.tkud ni iist dalii data. ebo kam je
i,Lil z.rpisovat. a automaliicky tcnto ukazatel z1€i5uje.

NIv icnto ukazai{rl mfiene niElit. To lze pr.,v6st bud piirDo. iilrl, ;e
zc <stdio.h> zjistine jeho jn6ro. 1-o se ale skuteani nedoporuiuje. Dnr
h.i, mnohem bezpeixajii a po iva ijii moznost, je poutit kniho\.ni lirnkci
fseekO (\.iz str.300).

. Nedn se zamano\.at ukazatcl na typ (FILE *). kteri ukazrje oa cel,ru
stn itun, a ukazatel na aktudl pozici kurzonL v souboru, cot je jedna
polotka tdto strukturt'. I*rementaci ukazalele na FILE se piesuneme na
dalsi otevieri soubor v poiadi odkazolani z pole lachto stn*liur-

17.3.1 Ruzr6 zprisoby otevirdni souboru

O tom, zdase bu.le se soubor.n zach:lzct jako s textovin nebo bnriimirx
(bez ohledu na jeho skuicinj' obsah), rozhodneme pii jeLo otevie l pornoci
druh.;ho parametru fnnkc. fopeno.

FILE *fopen(char *jneno-souboru, char *rezim) j

PokLLd se soubor nepodar'i oieviitT, \,raci fopeno hodnotu NULL. V pii
padi ilspachu vraci ukazalel na siruktu FrLE. ktcrnic naplnan:r akt lr]inii
daty oteviranibo roxboru.

Druhj paralnei,r fopeno rezim mfrzc nabi'i .clkcn 12 hodnot
aesti pro texiov.; soubory a iesti pro bin.ini soubory. Yicch dfdr:ici zpnsobn
se od sebe odliauje.

R€tim pro bil6nri soubory se iiij od rcznru tcxtd,t(ih soubod jeD pii
daDim znakem 'b', napi.:

je iextov-i r.zim ot.lncni.
je bina;rni rezim otevi.ni.

z:ikladni rezimy jsou:

"r' Otevie i existujiciho souboru pro it€ni c,d zaartku souboru.
Poku.l soubor Decxisliuie, je hl6Sena chyba vr;cen NULL.

"r" Vytvoiiii now6ho souboru pro z6pis od zaaitkD souboru.
Poku.t soubor jii e\istuje, je zkrricer na ndovou d6lku wmaz6n.

"a" Otelieni souboru pro piipisovdni M jeho koncc.
Pohucl soubor nc.xistuje, je vyti.oier.

Rozsiten6 rezimy jsou:

"r+r' Olevie i existujiciho soubon pro ateni a zipis.
Neexistuje ]i soubor, j. hl6aena chyba vrdce NLrLL.

V piipadE ispaixdho otevicni ie ukazatel akiu1lni pozice v sou
bolu nastaven 1Ia zaant.rk souboru-

"r+" V.'-tvoieri now6ho souboru pro ateni a zdpis.
Pokud jjz rouLor existuje..je zkrncen na nulovou ddlku vyrnaz6n.

"a+r Olevieni existujicilio souboru pro ateni a piipisor-ini na koncc.
Pok,,J .o,rlo, ,F""i-ruj . -" \\,\o,-,.
Po,or na skuteinost, te aist sc da; v souboru odkrdkolivj ale zapi
sovar pouze na Konec souDoru.

\rlotrosti i..lnotljvich rezimri soulrrura ukazuic tabulka:

w-odork / rP.tn ol.Lrcni
soubor xrusi existovat
exislujici soubor budi: vrmu in
€xisiujici soribor trude rozliiovnn
neexistuiici sorbor bude zalotcn
data lz€ odkudkoliv aist
data lzc kamkoliv zapisovat
data lzc zapiso!?t pouze ua konec

Pozniimky k tabulce:
. Piid6meli ke kazdd polot a rez.imu oteLieni saubaru zna.lr ,b,, pak bud.

tabulka platit i pro bhlrni souborv.

. Vlrazy ..odkrdkoliv" a ,,kamkoliv' znam€naji, te pied potadovalou ak.i
je nutn., poutit linkci fseeko. Bez jejihc, pouiti se ite/zapisDje na
aktLLdlni pozici v souboru.
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17.4 Uzavleni souboru
Pro tuio akci se pouti!.?i funkce: int fclose(FILE *fp);
Pokud se soubor ncpodaii uzai.iitLu lTaci fcloseO hodnoiu EoF. \r pii

t)adE nspachu vraci rulovolr ho.lnoiu.

Pot6, co soubor uzai,icme, je motrd Poutivai ukazatel Jp pm oievieni a
,,islcdnou prdci s jinitrr souborem.

Zdkladni zdsacla. ktcrou blchom udli ncusttte dodrrovat, jc. r. zavir6ne
soubory okamtii,i potd. co jsme s nnni piest:ili pracolai,.

Pied iim, net fcloseO uvolni alolo\.anou poloiku r poli strukiur iypu
FILE, zapiie obsah bulTerutr do souboru (tushne).

ANSI C zaruiuje, te se pii spr6vndm ukonieni programu vieclrny neuza.
lieni soubory autonaticky uzaYior vaeina vypr:;dndDi buiTeni. Mohlo bv se
ledy zd;tj te uzavirini souborn j. inmost vice r6xt zbyteind, cot je ovicm
velmi nebezpcann p;edslara.

Pii havlrii programu, kdy program neni ukonien ratum r.e funkci maino
rebo voldnin hD*ce eaitor'. Deri cxplicii.ua uraeno, .o se stane s neuza
!ienini soubory. Nakier6 syst6xry soubory u,aviraji \.ietni r,shr,s! ajinijc
pouze uzaviraji. iim; s. obsah bufTeni ztrati. X,fite se d.,koni:e sii6t. ie neriza
!i.n6 soubory zistaDou v nekonzisLentnin stavu. tzn. z pohlcdu operaaniho
svsf.drnu se Lrdou jcvit iako chrbnd ii Decxistuiici.

Dalii dob* .Ii\od. proi rizavirat jii neporiebnd soubory je, ie poiet
souaasna otevienic'h soutrorn je on€zer, takt. uzavieriu \-lasiDi d6!6ire
iuci iindm souboru, abr'' bvl otevien.

. Ponoci fcloseO je m.,tx6 zaviit i siandard vsrupv a visl,upy stdin,
stdout a stdexr. Toio uzavie plaii icn pro progran, \. kierdm bXlt'
uzaviery. Cnrost piipadnjch dal:icI souaasna lebo pozdiii spuiranj.ch
programu neDi nijak or-liv.6na.

. Uzavieri tEchto proudi mnte nit iznd vihodri !api. u stdour a stderr
mirreme jejich uzaficnin potlaiit riechrv nistedujici lipisv. uzayiexin
stdin pak nririeme poilaait vieclmy n:islcdujicj vstup].. To je vihodrd,
j.siliie napi. v pmglamu iaslo ielainc na siisk kHvesy pomoci:

(void) getcharO;

17.11 Uzavie sallborD

r0 Napiiklad je plDi .lisk. zmdm fp bahem programu, lxrare.d .tiskci,a,1r Viz btrfierrt'Di na str. 294.

Pracujeneii s rezimdD "a", Pak jc nut'n6 si zaPmatovat ie na kone'

souboiu se zapisuje ddv i kdl't nstavime ukazatel na aktudlni pozici

v souloLr jinak, naPi na zai6iek. 1b bude demonstro\'1no nisleduii

cim piikladem, kdv se pokuslme rcxt iiToTo JE PBVNI TEST v sottboru

POdS.TXT Piepsat terten .itoto je drxhv test" 3 K'iXZ po skon'c

progra u soubor PO](US.TxT vvPiAeme, zjisiimc, te jeho obsah jel

T0T0 JE PRVNI TESTtoto je druny test

#include <stdio h>

{
FILE *fo;

fs = fopen( "P0KUS. TXT ', "F");
fplintf(fr, "T0T0 JE PBVNI TEST");

fclose(fr);

I

fr = fopen("P0(US.TXT", "a");
fseek(fu, OL, SEEK-SET); /+ nastaveni na zacatek soubortr */
printf ("Pozice: %ld\n", fteu(ft)) ;

fprint{(fE, "toio je druhy test") i

]

Zitvaredn6 pozniimky k oteviriini souborn:

. Vgimnat€ si, te pro piislup k souboru d.limrjeme ukazntel na ivp FrLE:

FILE *fj ne prorninnou typu FILE: lM f;
. Polce pronia irt;'ch tIPu FILE j. ji, de{inov6no svstdncn a jcho deklarace

je 
' 

<stdio.D, napi iakor exteln FILE iob[];
. Pii ote\.hani souLoni se le.ll dvnamn:kv ncalokuie dalii prlek tohoio

pole, ale pijia(li se niiaki nejaasliiji n6sl'dujici rolni

. Proliote je to pole staii.k6. je ,ic.ju6. t' P''iet sou'asn' otevierich sou-

borfi je omezelr jcho veliliosti

. Inlbr acc o maxnnilnin poatu souasna otevienii'h soubori jc tak6

v <stalio.h>. \'I1rdzc! F0PEN MAX a hodnotu 
'asto 

20'

3 popisy lunki Jseelo a ft€t1o riz ra str il00 a na slr. il{ll
0 \r;odslaiije n6mje.tno. z.lajc io Pole, i:i jnr6 (lat'oaa orsanizace Podstatn6

je. ie strlkturu t]Pu FILE ncaloloj€me mv ylz lit srf' :126



a my chceme tato ack;ni ignorovai bcz toho, ;e bvchon chtEli voHri
lunlce setcbalo jakkolivl3 ze zdroiov6ho k6du vvmaztl-at

. Uzavicni stder se poutivd aasto pii ladini (vjz str' 37E)'

. Standddni vstuPy a vistupy stdin, stdout a stden lze Porroci liDkce

freopenO prosramovi Piesmirovat do/z soubom (viz str' 306)'

Prikbd:
Nnsledujici prc,gram xkazuj., ;€ slandardni vstuPl a vistuPv 17€ zaviii

{include <stdio,h>

{
F]LE *fW;

printf ("printf O - pred uavlenin\n");
fprintf (srdout, "fprintf O pred uzavrenim\n");

printJ("Po stisku <Enter> bude vystuP uzavren: ");
while (getchdo l= '\n')

243

Vypiie:

printfo - pr€d uzavrenin
fprintf O - pred uzavrenin
bo srr s/ r ' Lnr e! budF vrsr up uz" /' -l

Na dalsi stisk <Enter> uz prog.a,a neceka

. Viinnalie si zpLisobu reakcc na .hvbu je poutii Yipis lla neuzavient
stden. protoie stdout b).1iit za!r'en. Z toho je taki r-idii, ie stdout a
stderr isou ro,diln6 vistupni proudy.

17.5 OEetieni chyb
T6mai l{atdd rstupni vi.siupni fuDkce n:; notnosi, vrdtit xaiakou hod-

xotu. pi.dsta\rjtci zpri\-u o vznikl6nr chybov6ni stavu. Je l.hodnd tyto staly
testol-ali a oieiioral, protoic periferni zaiizeli vtdr piedstavuji potcncia;lni

Pii snaze o testovrri buv pr:ijdeme Da to. ze kaidA fuxkcc vrri jako
ch]boli siav nicoj iLo jhouhodnoru neboijini r)p. Napiiktad fopeno
vraci ukaz.ncl NULL, fcloseo vra.i int s ho.lnotou EOr. servbufO vraci
xeu ovou hodnotu ivpu int. atd.

I piesto ie norn6 iestorat .lNbv vsi,upt a listupir .lo souboru alesPon
itsteila j{:dnotni. V daiol.a strukrrfe FILE je totii polotka. kier6 !e \-yutiv:i
pfo sig alizaci. tc nasiala ch] ba pii prn.i se sorLborem.

Pro tcstov6.i chyby, tj. pro ateni hodnoty tdto poloikl, slouZi stardudni
xrakro feforo, ki,era vraci n.nulovoLL hod otu, nasialali pii prici sc sou-

Dalii funkce. kteri se v riaio souvislosti pouti!.n, ie clearero. kteri
terto piiznak naslavi ra Duhr. pDtote {elroro to rcprovidi a tonatn:k}

Prikladi
Ndsledujici funkj stav souboruo lzc poutii pro testol-ini zda ie vie

dosrrcl v poilclku pii rulovd hodrota ano, pii hodroia 1 nasta.la n6iak6

17. Komplexni pohled na souboiovi wstup a vistup 17.5 Oi.tieni chrb

if (Jclose (stdout)
fprintf(stderr,

]

if (f.1ose (stdin)
fprintf(stderx,

]

/* prvni zarreni */
== E0F) { /* pokus o druhe zavrenl */

"chyba pri zavirad stdout\n") i

== E0F) t
"chyba pri zavirdi stdin\n");

printf ("printf O - P0 uzavreni\r");
fprintf (stalout, 'fprintf O P0 uzavreni\n");

fprintJ(stdeE, "Na dalsi stisk <Enter> trz progrM neceka");
(void) getcha!O;

13 Napiiklad editofen ncbo PodniDiDirn picklade viz t6Z su 379
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*define ERR-STAV 1

int stav souboru(FllE *f)
{

if (ferror(f) l= 0)
stav = ERE STAVj

]
Krona nrakra ferroro 12e vyutit i toho, te cxistuje glohrilni pron€nn6

errno (1-iz str. 322 a sir. 326). do kterd nakteri Iu rce zapisuii kdd chvbv
jako v.dlejii efekt sv6 anlrosti, a kterl obja.snlic Piiainu chybL

Text tdio c.hyby lze pak vypsat na stderr Pomoci fttnkce perroro
vi, str. 327.

Poznimka:
. Proma rou errno 

'ylrzivaji 
iiin6 fulkce nd fiDkce pro vsiuPv a vistupv

Jsou to api. liDkce z <nath.D liz str.330.

Prikladl
N1sledujici program ukazuje na vhodna pouziti prominx6 e no.

#include <stdio.h>
*include <stdtib.h>

{
F]LE *fP;

fp = lopen("NESl,lYSL.
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\ iimndie si dvou 1.dci;

lr Piikazi errno = 0;
ic vclmi yhodnj, ploioze funkce mDsi sice pii chyb6 errDo nastavit.
.ilc nemusi ho nulovat, pokud je vie v poii;dku. V tonto piipadi bv se

nohlo stit, te bychom pii bezchybnam sliavu vypisovali chybu, ktcr6
nastala nakdy diive.

:ll Test: if (errno l= O)

., \nLi.r.lnl,\'rna r'.1,{u- Io if (fp. \Lr_.)
Je to z toho divo.lu. te funkce sni vrltit erno nasiaven€, i kdyi chyba
nerastalapiimo v ni. To se nriiie st.{t. kdyi sama \oln daEi (pomocnou)
l11nkcij ve kteri: Da.stala chyba.

Z rj.ie uveden6ho wp\,l!a,, ,e jer xa saDotnou hodnoiu e!!no se

tedy nelze 100% spolchnoutl' a ain vice notnich tcsiri provede e.

iim ldpe. Pii testov:ini chyb), bychon i,edy mali dodrrovai n6sledujici
hierarchii,

tr t' atPlt a zapis.lat

if (fP == NULL) ie test na viskyt problimu
if (ermo l= 0) ic tcst na piidinu tohoto problanu

I/.b (jtem a zaprs daf,

S daty v souboru lze pra.orai v z6sadE dv6na niznimi zpnsoby fc,r
il,ovan6 a eforniitovani.]r

. Tyto .lva ,ptsoby jsou ollivrary jen n6lo reiinem .,tevieDi souboru,
tzn. iexiovirn nebo birllrrft! retinnrn. Z ioho vypliv6, te do souboNr
otcvicniho 1-iextov6m reiim lze zapiso\.at fbrm6tolani i nefornjtovari
stcjn6iako lze lbrm6iovani i eformi.tovann zapisovai, do souboru otcvic-
r6ho ! binixnim rctimu. Je ziejm6, te i lidy; isou iyio akce morx6, rejsou
rtdy losicky sprdvn6.

'- Nutm oviem poznamenat, Zc solidri piekladai (knihoua) nd iyto nepii
jenn6 vijnnkx orerieny.

]t Zpnon, "rerj'6"i fopelo a uzalir6ni fcto.eo souborn je poi6d

if (fp == NUI,L) {

iJ (errno l= 0)

^-,r^, rrP!r e

]

"Soubor neotevr6n\n") ;

to chyba typu");

]

Vypiae:

Soubor neotevten
Byla to chyba typu: No such file or directory
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. Z vi'ie uveden,ich lakttje doufejm, zicin6. te vsechny tii zprlsobr,lz. po-
urii jak pro bjn6"rni souboryr', tak i pro texio\4 soubor]., ale r niktoich
piipadec} io neni vihodr6. piipadni ie to drojenl chyb.

. Chceme-li nejdiive maist do pdniti blok ,nakt a pak je najednou zpra"
coytyai. ie z iasovdho hlediska tcrnii jcdno, zda ie ai,erre do pamiri po
j{rdnon znah nebo blokov6. Dikr buf.mv:ini (viz srr. 294) L,ud. torit
i:rs atcni po ,nacich delii jer ue1o.

Ka;dii z netod m:; sv6 pro a proi,j, coi bu.te diskutoyino v ndsledujicin

Zpracovdni jednoho znaku v jeden okarnzik

Pouziraji se fLurkce:

int faetc(FILE *fr); iieni je.tDoho zrdliu ,c souboru
int fputc(int c, FILE *f'); znpis jednoho zDaliu do soubon

17.6.1 Formdtovand wstuPy a wisttpv

I'ii tornto zptisobu lipisovi neto aicci flu*ce ovlivimji 'lat'ij 
co' zna

ndrn, ,e \. souborLr jsou dala iinah repPzortovan;., ne; ! pamiti Poiita'c
lrio akce se ivpicky provi.taji lunkicni i-\'pu fPrintfo a fscdf Oi

kde plo fprintfO .lo souborrt zaPisujem. otrsa} proniaxnd (!irazu), kt'rije
:iutomatniliv pieve.lor ra ietazcc. tb v praxi zramcnt, ie zaPisujerne-li napi
promannou tt'pLr int. Pik ! pandi,i raio Pronranni zabiri dva baji)']o' ale

stejr6 aislo 1-so,Lboru xnire zabirai jedcn at iesi bajin ('/nakii), v 
";rislosti

Da jeho hodrota (od 0 do -3276e)

Iornitovana vstupy a vistupyjsou vat:inou 
'xuziriir\' Pii praci s texlo-

lini soubory oi.victitini \.licxtov6m rctnlu NaPiikla.l pomoci fprintfo
niriernc zapsat i do bnr6niho soubofu oviem jc to prakliichv nesinvsl a

opali dojde lr atrtorralick6 korve'i tvpu iislo u ieieT€.

\iicclrlr lulkce pordi\.and pro formdiovana V1V lxlr podrobr6 pro

briq. na si,r. 40, 209, . - .

17.6.2 Neformdtovand vstupy a vistttpv

Daia ! souboni isou reprcz.Diovann stejni jako ! Parnati Poiiia'e' tc'lv
v soubo.uic iot{r, .o v programu. Malou vllnnkoul7 z t.nroto Pravidla tloii
neform;.torali' z6pis nebo itelir3 do soubo r orelidrich v icxtov6m rcznxu

\eformitovan6 
'strip,! 

a 1:'1-stup-v sc rozliiuii podle najcdrou zpracovri-

lardho mnoisivi .lat:

n.tt:,Jnau se ite nebo za i!4e r hotltti t)odti pro

iexto\e i binnmi soubory

Typn:ka piipa.lv po'rziii:
jecl.D zxak zplacor:i{iue tcxio'i nebo bnrdrni soubor po Lajtech a

chcene reagorar bczPlosti€.lna po picateDi kat'kiLo bajlu,
jedna i6dka

i1i.ni jed.oho zraku ze snrbon
z.ipis jednoho zrEkr do souborr

icddr zrak (bajt)
i.dna i6dka

vlhradna pfo zpracov6ni tcxtolich soubol-,
zpra.ovtldri poli. popi. blokov6,pracov6ni soub.,r ' 

Dapi

1 i r "rl."r'ir,.ul1r' l" "^drinr'r'/.

Pozniimka:
. N{akra Cetco a putcO pro\6di toi,6;, co fu*cc fgetco a fputco,

.Jv6en na]lla bv tcorcticky nrila bjt rycl ejii. Rrizni zdroje uddvaji, te
r.,zdj\' noliou bit v zivislosti !a operaa n syst6rnu pickla.laii a veli
kosli vnitinih., bulTeru at d!1rintsobn6.
Praktick6 pokusy (bi: iril-itihi) lioto ivrzeni piilii Depodporuii. Napii-
klad naiieni soulroru 112 N{B dtouh6lo lrvalo (Athlor 1,1 GHz.5l2 NID
RANI piekladac'gcc, prosticdi cygrin) p.nnoci setco 1946 msc. a to-
nroci fgetco 1950 msec pnimar z deseti pokusi.

Pii i1i.ni souboru po znacich je tieba pcalivi odtiiolai, souLory s tcx
tovim a binnrnnn obsahem. Chcene li sc v\.hnout probldrrim, .Jtevir:inil
soubor vidy \. takovdDr |etjtlnr. jakije obsah souboru. Nedokaiemeli to pic
.len uriit. pouiii.me vtdy bin6rni reinn. r'e ktfin nemnte dojit ke zkresteni

Probl6mov6 bajty pti dteni birrdrnich souboru v textov6m rezimu
Pokud provedime experinentl. a olir\-icm€ soubof s biMmn! obsah.n

v t.xtoldm retimu, mliieme se dostat do potiii se iiemi hoch.,tani bajtu:

Viz robl6mr se znakcm '\r' na slr' 276.

.\apiiklad pomo.i lutco nebo Setco
10 Pi"s.aji ieieno pro soubory oiefer6 v binirDnn retimu
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1) Bajt s hodnotou 255 (OfFF)

Hodnoia 255 piedsiavujc 1 pro iyP signed char a pr6\'i 1je vatsirou
takd hodnota symbolickd koNtaxty EoF ze <stdio D

Z toho \.ypliv6, te platni bajt':o s bodnotou 255 mite bit za nevhodnich
.Jkolnosti povatovin za EoF.

Piiklad:
Nisl.dujici lisek proglanu ukazuic zprisob. jak si zaruait probl6m

shile ((c = getc(fr)) != EoF)

U liypu char neDi v INSI C stanovcno. zda ie impkitla unsigned ii
signed. ovien probl6my nastanou ! obou piipadectl:

1) siened char: Naateri Lajl s hodnotou oxFF ie .htpir jako -1 a pii
porovn6ni s EoF piekladaa providi nnplcitni kon€rzi'1 ze signed char
na sisned irt. tedy z 07FF ( 1) Ira 0XFFFF ( 1).

Visledken je te prosram skorti aienim tohoto bajtu, byt] soubor po-

kaiuje d.ile.

2) unsigned char; Naali€ry;-bajt s hodnotou oxFF je chii.Pin jako 255 a
pii poro\.nd s EoF pi.kla.lai p.oGdi implicitri konrerzi z unsigned
char na signed int, tedy z oxFF (255) Da 0r<00FF (255). Visledkem
je, te pmeranl piearc bajt sprdvna a itc dil.
Viie u\€dend konvcrze ale prob-;hDc i Da skutean6m lioxci programu.

kdyje \-rdcena hodrota EOF (oIFFFF), kterAje piii:rzenilt do promannd

c konverrovi.na na oxFF. protoic do typLL char se vdtii iislo nclc'jde.

Hodrc,ta OIFF ie pii n6sledndm poro\-n6ni s EoF nrplicii,nF koNerto-
verla opFi na 0x00FF, co, se ncrovna E0F. Vislcdlien je, Ze s€ Prosranr
zacykli a ateni nikdy reskonai.

Texto problam odstranine inn, te defi ujene c tyPu int. cot j. spr;v i
n6vratovi typ pro getco. a lim sc vthneme implicitni koN€rzi int + char

,liDjll zprisobcm. jak si poradit s bajten o hodnotE oxFF, j€ Pouzit
makro feof O Toto makr., lze poutit pro testov6ni konce souboru a nahrazuje

tak konsta ru EOF. \riaci nulu, dokud j. co iist, a r€nu]olul llodnoiu na konci
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. Pozor na skui,eanost, te feofo \,.aci renulovou hodnoru. byto li pted-
chozi ateni na konci souboru. citi p., atcni postedniho bajtr soub.,ru
vraci feofO st6le nulul

Prikhd:
Ndsleduji.i viset<y prosrarru rn€zuji sprlvnd a chrbna poLLiiti feofO.

/* Epxavn€ potziti */
lni cj /* n€bo char c; */
vhile (c = eetc(fr), feof(fr) == 0) {

]
/* je sice pieeten nesJ0yslni znak, ate reni pouzit */

17.6 Atcni a zApis dat

/* chybn6 pouziti - naate a zpracuje o jeden znak vic */
rnt .; /* nebo char c; */
rhile (feof(fr) == 0) {

c = getc(fr);

)
/* pieateni nesnyslny znak je plavddpodobn€ v cyktu

vhile dale pouzit */

2) Bajt s hodnotou ukonaowaciho znaku souboru
Dnhlln proirlinem, kteri neodstrui ani pouiiii l,ypu int anj nakro

feofo, je bajt s hodnotou ukonaovaciho znahu textovych soutrorn. pour;
vari Dikterini ediliorl.

\r nDoha systimccl totit mnze bt;t pouzjvin na konci souboN specitlni
ukoniovaci znak vc \'1lindo$.s jc ro ctrt Z s hod otou 26 (0x1A). v U\JIXu
Ctrl-D s hodnotou 4 (0x4).

Tento znak mriie,, bft nrcden jako posledni oxjvi.znamovrj) bajr v tex-
i,ovdu souboru. tsait s tout6t hodnoiou se ate milre obievji jako ptatni baji
i kdekoliv uvniii souboru s bindxDim obsaliexr.

Pokud je soubor s bin:imim obsahcm ore,icn v rextor€m reri u (,,r,,)
nisto v bjnd rim (,'rb"). pak pr:i uit.ni lohoto znaku ststim misto ni.j
automatichJ vysaneruje hodnotu EoF a nasiavi piizDak konce souboru. takie
i feof O vraci nenulovou hodnotu lilrsi konec soubo .

22 Ale remlsi, protoie ope.aini sysidh.toldie poznai konec souboN Do.ue jeho
dilky.

20 V s,uboru s binirnim obsallen sc mohou libolohi wskytolat bajtJ s hod-

roi,anri bir rra od 00000000 do 1t111111.
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3l Bait s bodnotou '\r'
p1; ",,n j" l-l ji '\ol,',1r " \ L..u r6n pryr"r'- io'i-'l '"i-

aiita jer Winiows, aie ! iilri.h svstdxech rrohou nastat probldn"v s jiniri
l';d";ta'ni " s.,u"i"losti s orsanizaci korc' iiidkv u iertov-ich souborii

' 
lrlii"*"pa"r'r;"ou.branouProtiProbl6mtmPii liishvlut'chtotiibaitil

jc proto otevirat souborv s binirni obs'hem diislednF v re7imu 'rb" a

iist znaky do prominn6 tl'Pu int

Piiklad:
S o eclcur na piedriozj skuieanosti jc

boru nezni.md ddlky s Dcz dmim obsahem,

+include <stdio.h>

t
FILE *fr,

l)iiklad:
Ndslcdujici progrdr zkophuje obsah sorboru A.rxr.to B.rxr. Aakotir

r,.ddlka at.n€ i6dl$ omczena xa 5, bu.le nit soubo. B.TXT sre_jni obsah
lirlio A.TxT re|ledd na dalku i6dek. Kopironili bude ovien prohilai. jen po

*include <stdio,h>

#define DELXA RADKY 5

{
char ladka IDEL(A_RADXY] j
FILE *fr, *fs;

fr = fopea("A.TxT' , "! );
fv = fopea("8. TXT", ,r,,)j

DELKA-RADXY, fr) I= NI'LL)

zcela spolcliliv6 koph oveni sou'

tedv poiencirlni bin6niho, jer

fr = fopen("A.DAT"
ls = fopen('B.DAT"

rhile (fgets(radka,
fputs (radlia, fv);

"1,i1" 
116 = getc(fr)) EOF)

. I'okud bychon chtali uvederri program pourivai pro kopiror6r sorborir
s bintrninr obsahem a oi,evieli bych.rn tedy oba soutori; r bindrni rc
Zinu. s fvsokou pravdipodobrosti by.hon se (tosialj do probt6nrii. pro
bl6xrovin bajren by bvl rentokrit bajr s hodnoiou nuta (oxoo), kterj.
stouti idko koncovi znak ietizce. Ii\nkce fputs O \ pak do souboru za
pisovala hajtr- jen .lo toboto zraku a viechq. .t.rlii naaier,; baiiy, le;ici
2a 0100 bruUsi,aly Deznpsa;n).

Zpracovdni cel6 tddky naj€dnou
Je uraeno tamFi vih.adnd pro textov6 solrborv (podroLni p,:'pG funkci

{iz str. 290). Pro iieni slouti funkcel

char *fgets(chd *stx, int ma-\, FILE

Pro zi.pis iddky do souboru se pouZivn furkce:
;1t IP ris cnd srl . F LE ' F!) :

23 Testl na sprdlrost otelie a uzavieri neFou uvedeN jen z dnrcdu !€tie
'zl P6|in bajien ic ukor(:ovaci znak '\0,
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Zpracowi,ni cel6ho bloku dat najednou

Tento zprisob je uaen !'itinrou Pro biDimi souborv (sanoziejlni oie-

!ien6 v bird.rnin rezinu).

Blok si 1ze piedstalit jako pole o urail6m poiiu Prvkfi a u'ii'd \dikosti
ka;ddho pn-ku, piitcnt polc Prvkt tvPu char je ne.jicdnodulli piipad

Za blok€n prikft iednoho tvpu nirte rdsledo\-at jinj' blok rozdilttd d6lkv

sloteni z pnkn jjn6ho typu, napi Po irlokn Pati int nnsleduic blok os i
doubie. Tcnto zprircb se viak nepouZivd piilii aast'o Nejiastijii je Poutiii
jen jed oho typu prvkit, i,akre je soubor sloten xapi ien z pwki tvpu float-

Nejlihodnijii pro prtci s celim tlokem dai jsou-souborv, v nichi jsou

"rc,;ena 
..-ntr"l aita nejaasri.ji velk6 Pole strukturzs Pro tuio 

'iulost 
sc

pouzivaji kroma freadO a fwriteO jeSia fnnk'e fseekO a ftel1O

Pro iteni a z;pis s.lauzivaji funkcc:

int fread(void *kd, size t roaer, size-t pocet, FILE *fr);
int fEite(void *oalkud, size-t rozner, size t Pocet, FILE *fE);

kde:
kd adresa panili, kan se uloti pieatel.i blok dai'
odkud adresa llamati, odkud se piette zapisovani blok dat,

velikost jedn6 Polotkv z bloku dai, v bajtech,

pocet p.,aei zPracovi.vadch polorek (ne baitril)
fr a fr ukaratcl6 na aktuilni or,c\-ieni soubor

Pozndmky:
. Obi liDkce vraci poaet sklrl,eani zapsani'ch nebo pieil€nicL polotek Ten

se liii od paranetru pocet jen tchdv bvlo li pii ite i dosateno konce sou

boru nebo aorto I t cnyba ObE tlio udalosti lze od scbe rozliiit pomoci

makra ferroxO.
r Zpracovl.varj' soubor musl b-ii otevien v bin6rDin retimu Pokud je ote-

vien v texr,ovini retimn \€ Windo$'s, lzi: oiek61-at probl'xrv podrobni

viz str. 302.

Priklad:
Nnsl€dujici prosran koPiruje soubor po blocich piti bajit

#include <stdio.h>
#include <stdlib h>

Itdefine DEL(A_BL0(U 5

I
char blok [DEL(A,BL0KU] ;

IILE *fr, *filj

fr = fopen(,,a.TxT' , '!b,,) i
fv = fopen('B - TxTr, 'rb')

while ((precteno = faead(blok, sizeof (char), DELKA_BL0KU, fr))
== DEL](A.BLOI{U) {

if (fmit€(bIok, sizeof(char), DELIG BLo](U, fr)
l= DELKA,BL0rc) {

fprintf(stdeE, richyba pri zapisu do soubortr\n") i

]
]
/* cteni skoncilo prectenim vseho nebo chybou */

if (ferror(fr) l= 0) {
fprintf (stderr,'rchyba ve ct€ni souboru\n") ;

)
else {

/* skoncil prectenin nene dat, nez j€ velikost bloku */
/* piecteoa data je nutno zapsat, i kdyz jich je nene */
if (fsrite(b]ok, sizeof(char), precteno, fr) l= precreno)

fprintf(stderr, "Chyba pri zapisu do souboru\n") i
]

]

. Uled.ni proCfalil ale Deri t}?icli.;m piikladerr pouZiti blokov.!:.h operaci.
Ten bud. u!'eden na sir. 302 spolu s uki,kou mor ich po#i.

'?5 Viz piiklad na sir' 302
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17.7 Bufferov6ni

17.7.1 Zdkladni irfbrmace
Z hlcdisla opel!iniho slstatru je kaidi sorbor Posl.nrpnosi Lajtn rLlote-

nicr na ni,jJid midnr, ni,j(:astiji ra disku, \. nik.,lika bloci.h Blohl naji
siejnou lrlikrst a ennrsi nutDa teiei zaschou.,Iahse s nimi pradrjeie z6le-

tiiosli ii! a jen operaaniho stst6nru a nns to nemrsi zajlnat Sonborje iedl
vyt\.iidr a sprarordn p{rdle pravjdel .lanidi oPerai'ri'n slst(lnien

Z nti'aielskeh., hlcdislia je soubor rosloupr.,si po sol,i idoucich bajhi
(Dcbo i:idek nebo blokn) od zaiiiku do lioxce sotLborn Starosti .,pefaariho

slsliinu je. abr nin tyto bajtl (indkv. blohy) .lodal \'. sPrdl6n poiadi
V poNrnini s piistupenr do panati jsoLr vsluPni li'stupni oPera.. Ycltxi

poual6 a existuic poclopitelnn su ra oxre?ii jeiich aetxosr |a co rcjnc]ni
nriru. Jedcn z nejsMtiich ?prisobii je t"zr. br'1:fcrot:dni' hte.6 je pD progra'
lrdlarra o to piiicxlrijii, te sc o ni'j nenusi starat. ProirJ;e ut jc svsteuenl

Bufer jc iist operaani pamati aloko|ann sl-sti1nell. kde isou data do'
iasri ulotcna !ie.l zasldnim ui nisto konein6ho urae . lb piedstavuie v pii
padd ateDi d^to\.ou oblasl pamiti vyuziYanou naiin Programcm a v piiPadi
zepisu neiiasiir ji .1isk.

Op.raani sysi,6]]r pak piistrptje k perifcminr zaiizeni pouzr: ti:irdr'. kd-r t
poti.buic uiist nebo zapsat cel! olxah bulti:ru ujedrou

Zminani bnfer In6 nejaastirji i elikosl ; l2 ncbo 102'1 baji,i, a ialio lclikosi
zdi.isi na vcliliosti rej eniiho r'rscku dar. zapsaiclnaho ra djsk

CLc.nc li ]Iaiisi, jedcn hnjt, ]Iaiie se c.li bulTer. Iloti\':rcc ie ! .iom,

Ze iicni jdroho bajlu ncbo 512 bajiii tr\.ii i6nii stejnou dobu aili zPoma-

leni ,pr'rsoLeni aienim r.dundartnich 51 L bitt a iejic| pionosim do btLfteN

r operaani pamiti je minimrilni.

Cih.cmc li diile aisi, dalii bajty, coZje n.jaastijii Po;ada'ek Pak se orach

,,.edr D.lantnicli ' 5ll bajift v operaini parnati rrizelr zm6ni na 511 ,.\-LodJrF
piednaatrtich Lajiil. Vishlkeu iedy je. ;. aterre clai,a nikrlikaDisobni
rychlcji z operaid pamiti a ti r uiel,iinre 511 PiistuPri na disk

Sieini'princitr plail i pro 1'1stnp. kdy se data znPisuji re piino na disk,

ale do buftcru (panaii). Iid) t jc hulrer pl]li, zapii. sc auto aiicky najedrou
celi jehD obsah na disk do soubon ja.ko jeden blok dai \rihodou jc oPat

!it!i rychlost ,apiso ri do pamari nci na .lNk
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. Celi prnlcip nn saxroziejna takd neviho.ly. Lrcdmc .lrn nejpodsiai-
oijsi. I'rv i z nich je. ;e z nejrnzDEjii.n d vodn m tc doiili k nesouladu
dat v butreru s daiy na .lisku. I'ak pii itcni zisknvtmc jini daia. ne;
oiekdid e. Druhd nevihoda je. te i' uaitich piipad(h m,itc sclhat au,
i.rmalickd ,apisovdni buferu na disk. Pak progran data prolazatelni
?apisuje a v souboru prokazaielni nejsou. -Ionuto druhdnu problamu s.:

dii. s irsp6c.hem ielii poutii,im fudrce fflusho (viz str. 299), kteri. lydzi
.xplicitni piika, k,apsdni bLL[efLL. Lez ohledu rajeho ]laplli .

Operai slstdn piednastavujc pro rrizni druht vstupni visiupnich ope'
,,Lcj fiiz 6 zpnsoby bffierovlui viz nisleduiici podo.ldil. Bcz vntDdho..li-
\,{lu !e nevypldci iato astave nixit, protoie iasto dostdnrm. mnohcn
|,,r'ialejit pr.,gram. I'iedMstaverd butrery naji totit z hlcdiska op.raiDiho
\rslimu ,,rozumnou" velikost, a eistuji i piipadl., h.ly zmaDu ani neidc pro

17.7.2 l\{oinosti bufferovdni poskytnut6 ANSI C

I -r(aoxo\,e
Do b leru se I]aiiti xebo zapisnjc, .to]e.t ncni plni ncbo dokud se

v rim revyshytxe znah '\n'. Tlpicky je tak nastaqrno stdin'?6. kdc
pr.,bihd iteni z hllves ce.to bulTeru do ta doby. ne; ic stisknulia khvcsa

'l) Blokovd bufierov6ni
Do brferLr se laiitd vrdy jeho cele \e]ikost a rov6 Daiteri proL,a]me,
.'/r'dr Jrou'-F,l'",1a,p.'u{"rufroAran.n /ro.o.ard.
Do bufien se zapisuie, dokud neni plni, aje zapsdn na disk az po sv6n
ripln6m zapln6ni. T),pick-\ je i,o pr6ce se soubory, Lez cJlJedr ra jejich
Ie im oievieni.

31 Zzidni buficrovdni
Z]Iak se zapisuie rcbo atc okrmtilii po \.ohni piish*n6 lunkce. Typickl'
jsou takto n:Etavcny stdout a stderr rc l\iindows.

17.7.3 Funkce pro praci s butrerem

Funkini protottp: roid setbrf(FILE *f, cha! *buf);
Tlto filntci lzc pouiit pouzc na otevienj soubor. ile pied i,illl. nez

z nnho b).lo popnd iteno nebo zaps6no. To znamen6,,e pojak6k,rliv vstup i
listupni op.ra.i se soubor€m nelze setbuf O pro tento soubor poLLZit.

16 A \ Ll\IXu obcas rake stdour c stdelt
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\Ioi porLziti setbuf():
1l Vypnuti buflerowfni

NTdJi rara elr buf Lodnoi,u NULL, Pah budou V/V operacc se souborl'

(nikoh. se standddri ri vshrPv a lisiuPl) pronidinv okaurtiti.

V rulLL6lech se udalyi. tc ie lihodni |outit setbufo pro vvpnuti
bufiefovtni stdin, piikEdr: setbuf (stdin, NULL) ;

To L,) bJlo opravd u 1,';'hodna. pl ototc PnJi by napi get cha! O p o sliisli

r ii hl6xsv zra.ku neiiikala na ndsl.iiri stisl{ E,te/ Bohuzel pr:i.lrticka

pokusy tnto noi.ost ncpotvLu.ii ?7

2) Picsm6rovini bufferu do naieho Prceramu
-{loko'ininr Do\'a}ro buftnru Piesniiuj.nc texlo btfiir .lo oLlasti pa

niti piimo piistupn6 naicnu progr^mu lbho lz. vlutii, pii n.iruz
nijilch qrcr:i:il cl poiaclaicich kdr naPiiklad jednnx vol6nim tunkce

fgetcO rnatcme cel! buEcr a Pinn":m piisiupem do tohoio brtlliru tro
xriierne,.piedzpf a.o\.at".

l\lnkce setvbufo
|lDlia pfototvp:

lnt setvbuf(FILE *f, char *buf, int rezin, int vefikost) j

'thi,o frD*ce je podsi,ahra rozSiicnri. fuxkce setbufo. hieri. .likv novj'n
paranei,rnn ziskila zajirnaia xlo:nosti zu6Jru re;imu buferov?;ni a hlavr'
zrniru velikosti bulleru. nrnkce vraci Dulu pii LisPi(lnt ti €nulo\ol hodnoirt

Paxamctry naji poiLobrj vi^D, jaLo u setbuf O, nalic jsou poniili)':

vetikost \.eiik)st LLLUeru \. bajtecll
roL zpnsob (rc;in) Lulrerov:ni
poutii.aji se tii ko ia.ty (.lcl ova|.; \'<stdio-D):

IoFBF blokola Luflefovini (l: ful/)
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5l Dcmc ]i i! ic motnd ponroci zrlirari-dr funkci pro\,6st:
. l'icsniro\.at brfler do oblasli parrati z prograrnx piimo piistupnd. To hy

unbinoldo pr'i aieni orliviroet bu.tou{:nost data |aiiel, do bulTcm
by b\'lo motna upr.lrail. Pij zipisu je to olli\.nani mirrksri, h.ly.jrlnou
zapsari d.ita lzc.lodat€ana prohlFdnout a uprrrili. Oba.lva nroinosti br
se xrsely pouiit po vclmj ,rald iraze.

. Znanit r.tin bufterovini. Nerid piilisri v.;znrn1. prolote rEi,inrou n.lzc
prolcst tm stdin. stdout rebo stder. Prakii.kv jsenr ov6iil, Zc \.).
pruti irufcrov:ini sorrborl ( IONBFI zpirsobi zpom,il.ni ii:e.i asi 1000 kr,'rt.
Z ioho plyre pouaeri. ;c nnhodnd erperinlextr s rcZnncm Dohou zpiis.,L,it
ireiekar6 potite.

. ZnE t lelikost br)ftcm. cot miiie urt.cl it V/l-opoace se souborexr
i., vidnx jako idna prakii.]<tll piinos. lJii lokus{rh (Aihlon 1,.1 cHz.
512 llts RANI piekladaa gcc. prosiiedi cygvin) dilal n.ilcpii lisLedky
buffer veli]rosti 16 KB. k.h s. aleni oproli pie.histavcn(i \dikosii bufferu
rf)chlilo asi o 50 %.

| 7.7.4 Regeni probl6rnu nebullerovandho stdin

Stav. kteri j{r popsin na si,r. 296, kdy {unkr, ktcri itou z hldves cc
iriel<aji xa stisli lil;vcs1, E ter. je v nm.,ha piipadtr:h rclmi iridouci. BoLuZel
i,) nelze do#lDout lvpmrliim bxferoyeni.

T\rlo utiteiroa rlastnost poti.bujcn. v prcEranu aastokriti a nen;li
Inin6 sihiaci lvieiit voltuirr restaDdar.lni. ale iit pi;prai.eDa firDk.c. napi.

getcho ! nakterfch pieldadai;cli, je xutna hledai jini iege .

.Jc.lDo z nxrtniih iedno.luiiich iele jd I UNDiu jc uvedelo dd]e. l,o.tstaini
cpii a loDrt)lcxni.iii icieni vi2 soulory v adrcsriii getch.
#include <stdio.h>
#include <fcntt.h>
#include <ternios.h>

{

. R,,fii,r nusime opit al.,kovai srnii. rejl6pe jakr stalicki (static). a ftd<j
setvbufO nnFimc poLltji Picd PI i vshlPna visiuPni oPcraci

. I'oclle rnanuih jednodud\i (bohut.l, ale uefimk ) zPisob \'tPnuti buf-

fer.,'ini stdin je naPi.:

il (setvbuf(stdin, NULL, -I0l'rBF, 0) l= 0)
printf ( "Chyba\n" ) i

else prlntf ("stdin nebufferovano\n );

10LBF i6dk^'a
lONBF Tidna (N : no,e)

'" Prirli! lavflLl pan HrLiSa. zdc
lrerllLo rnai,rjte ktuik!.,7 Feieni .xistuje riz s1,.. 297, al€ r.ni zalorero M lrpDtrri brtlirovari.

u\c lc,'1 razp r dil. autoic c o k'tr|,. |a
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if (kbhito l= 0) {
c = g€tchar();
plin,Ir"Sriskn rLa klo\esa "," ". - i

it (c == 'z')

]
printJ ('<\n") j

]

l

. lent., progr.im je fu (:ni, :i]c n.vi.hodou lurlkce kbhito je jeji znaiui
ponlalost a zirislost pouz. na opcrainiD srstaDnr LTNIX. DLiletji,6 yiak
je, ie je to uotrost, kterou lzi: r:ilni pouzrt.

17.8 Funkce pro z6pis bufferu na disk
\r souvislosti s hrrlterov6nim 

'naji 
v)'znam dyi fur rce fflusho a fc

-toseo. ktcra ison ! iiio soulislosti ,mino!6nr i6ri6i rihradDa ve spojeni

Pokud i sou poutity n,i \.sh1pri sfre,m, iili piiileni.ne vjsledek pieuri
(leflDoi.nD, : e ncjaaslii,ji sc data do bultaru ji; naitend ,,zahodi'.

17.a.1 Funkce fflusho
Fur*ini prorotlp: int fflush(FIlE *f);
\biini funkce ,pnsobi, ,e otrsah vistupdho LdTeru bu.lc okamtita za

l)sin M visiurni zar'izeni, soubor ale zflsti\d i adnle otelioii. To ic vi
hodni v piipa.li te !i .hcerne bii, jisli, te se clai,a, hieri zapis jcnc na .lisk.
Da.lisku skuicani objcli. If.,tnd misto poutiti tato fuLkce bl ted).by]o pied
nai:iliou (:isti prosramn. od kier6 se .laji oiekivai poiencldlni probl6ny. kterd
l)! Dxrhlr vi:st kc zhroui cri progrannr.

\i piipa.l6 neispachr (napi. plnj disk, aid.) vraci ffrusho konstantr
E0F, i ak \.r,i.i nulolou ho.lnotu.

static struct temlos ne{ iem;
static struct texmios old term;
static int haEdle;
static int init = 0j

fflush(stdout);

if (init == 0) {

if ((had1e = open("/dev/tty", O-RDilR o-SYNC))

fprintf (stdelr,' Netze cist z termiDatul \n") :

]
else {

tcgetattr(handle, &o1d-ten) ;

neu-tefl = otd-ternj
neu-terr' c-lf1ag &= -ICANoN;

rer-tern. c-1f]ag &= -ECH0 j

nes-tetu. c-cc tVl'lINl = 0;
ner-term. c cctvTIllEl = 1;

]

tcsetattr(han.Ite, TCSAN0W, &ne!7 te!m) i

if (read(hand1e, &c, 1) <= 0) {

]

ungetc (c, stdin) i

]
tcsetattr(h.ndle, TCSAN0W, &otd-term) ;

]

{

rhl1e(1) t
pDtchar('>');

Dnhon ftnkci. kteri provede z6pis buflern Jra disk. je fu*ce fcloseo
{riz str. 281). Ta s. liii o.l ftI*ce fflusho lim. Ze soLLbor avic uzavie.
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. Z.hirazndme jeili j€dnou, te bez pouiiii fflusbo r€bo fcloseo se

nfitc stltj ie po havtrii progradu nebo Po \aljri siandardri finkce
aborto (viz su. J41) nebu.loLl daia uldcDzi 1-e vtistupnich l,l Tereclr

zapsixa do piisluinich soub.,rLi.

17.9 Piimf piistup do souboru

V texiovich soubor.ch sc' piilii refyutivt motrost poh)'br v souboru

i.dnoth€ znaky se z nn.h prost6 sekveniri atou rebo zapisuji V bnri.r ch

souborech, kde musine zDli piesna \'.likosti j e.lnotlivich Polorck, je urohdy
v.lni iielni moinost rastavil si uka,o!':it1io do souboru na libo\ah6 misto
Od t.,hoi,o mista lJc hude dil€ itsi n.l,o se bu.le od naho d61c zaPisovat'ze, be,
rutrcsii zdrzol-ztui se zpracoriiniD picdchozich dat.

. flotnost piindho piistupu do bind.rniho souboru oviem neznanenai ze

biDnrni soubor nitze aist sekvenina. SekveDini aleni je b&ni divaft
akce, kdy chccnc rupi. aaist \.iechna data do panati

Pro prnci s pinljrn piishrpcm do souboru wuti\,;i.nc d\€ xnsledujici lunke

17.9.1 Funkce fseekO posun v souboru

FlD*itii pr.,tolyp: int fseek(FILE *f, long posun, int odkud) i

Funkce piesunc ukazatel Da aktud.lDi pozici 1- soub.,ru na libovolna uisi.J

' souboru. Jednotlivi: fornnli pardn.try Duji nisled!.iici viznam:
I Ukazatel na ot.licni sorbor.
posu Poaet bajii o..l pozice r souboru dmi Pardretren oalkud

Nhiie mit kladnou i z,ipom,Lr hodnoi,n.
Pozor na typ long pii pouiilrfij k()l$lantl ic Dutna explicit ni pie-
truor:ini aizn;.slc.ltliicipiiklad.

odLud N{isto. odhud se budcme \-soLlbon posolvat.
Nlute nalit jedn6 zc til pieddefinovailich hodrotl

sEE(-sET od zaantku souboru
SEE( CUR .,.1 aktualni poziirc

SEEK-END od korce souboru
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FiDkc. fseeko lraci n u 1-pifuada ispichu a xcnulovou hodrotu 1r
rl*ljch piipad<r:h30.

17.9.2 Funkce ftetlO zjistbni pozice v souboru

Funkirf prototy|: long fteU(FILE *f);
}\ i( sc pouti\{ pfo zjilia .*tunlni hod oty dwaiclc do soutroru,

ri\Ll. kde sc r- souboru preva hllz:inc. Nnlralor.ou tro.tnororr ie posunuti
iLfieDa v bait(ih od,aiitku sorlroru.

. ObE fur*ce je xD;na pouiit i na i.exto\.i soubol)., ie \.iak xut i si uri.lo-
rnit. te rextov6 souborr jsou nnplerrextaani z:ilisln. takie poutiti tdcnr.o
lunkci nemusi bit zccltr korektni.

. \" podstati icdno z nr6la r.,zuxDii:h pouiiti iiclrto funkci v rextoviclr
souborech jc ntvrai in pLivodd misto, Dapi. po |ledrini ietizcc:

akt pozice = fteu(fr);
fseek(fr, 01, SEE(_SET); /+ posu na zaa6tek sorboru */
if (hledej (fr, "ahoj") == NULL) /* hted6ni selhal,o */

fseek(fr, a]<t pozic€, SEEK SET);

Prikhd:
N;sledrjici prosra r uhitc:

l) prdci s bnrnnnn souborem ote\-ierim v Finnu pro ate i ,npis

2) pouzjii frriteo a freado i pro nehonogcnni zdznam (jeden int a
jeden double),

3) poutili fflusho pro zapsrini obsahr bulTtiru.lo soub.,n.
1) dloji pouziti fte11o,
5) liiJl zpLisoby piesunu na zaaii,eh souboN viimniie si zprisobri pie-

ivpovdri konsialty 0 na hp long.
Einctude <stdio.h>

{

int i = 10;
double d = 3.14159;

/+ pro ctenl l pro zapis i/

2e Uoznost z6pjsu na libovoln6 mGtu v rrboru z^lcLj tak6 na retntru ote'ienj
{ubon riz sir. 278

Jt' NaDiiklad pokns o pie$n nrnno nrzsa.L sotrbor!. sonbor neb].I otelienj .. .
31 Sl,aiil bxjen kierikniv z ni.h rij jsou jen z dnvodn ltt6zkl rtzri.:! mornosi,i

\''\i, tiFl' Jr'i rr r t,,in n" i,l r/l -,.
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f = fopen( 'P0KUS. DAT ', 'wb+");
fw!ite(&i, sizeof(i), 1, f); /* zapis dat do souboru */
furite(&d, sizeof(d), 1, l) i
fflush(f)j /* vyprazdneni bufferu */

printf('Pozice v souboiu je 71d\n', ftell(f));

fseek(f, Jtett(f), SEE( CLIR); /* posnn na zac. souboru */
fseek(f, 0L, SEE(-SET) j /* posu na zac. souboru */
fseek(f, (long) o, sEE( SET); /+ posun na zac souboru */

303

. Praktickt je ienlo piiklad ukjzkou, iat icsii situaci. kclr se velni rozdhl6
pole struklor ner.ejde do opcraani p:rmaii a proto existuje io1n.i disku.
k.le se s rirr (postupxi) pracqje. Whodou je, ,e nejsx,e orrezcni \.clikosit
(.lo indofa jednoiek GB) pole struktrlr. nevihodou je zxaina zpona].ni.

]jinclude <stdio.h>
+include <std1ib.h>

4deJin€ POCET 10

typedef struct {

} ZAZNAU;

{

ZAZNAM zt

lf ((f = fopen( DATA.BINT, Irb+n)) == NUL|) {

exit (1) j
)

/* nahodna inicializace */
for (i = 1; i <= P0cETj i++) {

z Poladi = ij
z.hodnota=rado%100;
if (frrite((void a)8,.2, sizeat (zAzltAU), 1, f) l= 1)

plintf("Chyba zapisu %d. potozky\n", i);
]

if (fflush(f) == E0F)
printJ ('Chyba pri zapisu bufferu\n );

if (fseel(f, 0L, SEEK_SET) l= 0)
printf('Chyba pri presunu na zacatek souboru\n");
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i = 0j d = 0.0j
fread(&i. sizeof(i),
lread(&d. sizeof(d),
piintf("Nactena data

'

/* nulorani promennych +/
1, f); /* cteni a zobxazeni dat */
1, f );
i = "ld, d = %f\n", i, d);

. Spletine li se a or.fienreli tdrto soubor I iexi.r\tn reinnu ("+" rnisto

"rb+"), p.*liodnota 10 (coii{r mntro jin6Lo.hoLa konstari,J'\n') \'pro'
nrFnni i zpilsobj, ;e se .lo souLoru PoruS DAT zapii. o jeden bait s hod

noiou 13 (!i. '\r') rice T.rtat funsrtic Pro (:reni. kdr je lenio lraJr ,,Po

lr frnlici pracujii:nh s i,ext.n ie i.o TDnmi !ic, alc u tachio ftnkci je io
velni rcpijjenrni liek'apeDi.

17.9.3 Typick6 pou;iti ptimdho Plistupu

\risleduiici program lx rxil uHznt, jal{ s. (:asio prafrtic s bhirnnn sou-

boreu, lteri obsahuje pole zdz|amri strLrktu Soniasni bY !t6l uPozorrii
uie.l \..lmi znludnou chybu Pii Pouiii,j frD*.:i fleado a f{riteO

Uledcni progfan zapile do binir ho souboru DATA.BIN P0CET struktur
typLr zazNAM. kier6 nrhodri inniilizuje

l,o zipisu ie prov€dcn pies n Da zaiiiel souboru I isou poslLrfili i'tery
a jcclnoduie upravovrinv icdroilil.i poloth). J. li po1.,zlra upravelra, jc zl'ire
zaps:ina do souLoru.

Na z6var s{r celi soubor kori,rolni 
'l-Piie

VinnDate si, tc \.iechn-\'akxr jsou dfrslcdDa i€sto!'nDv ]Ia Ino'nost liskvht
chJbtr
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/* ct€ni polozek soubolu a jejlch opxava */
rhile (fr€ail((voi.r *)kz, sizeat (ZA.ZNAM), 1, f) == 1) {

printf('%2d '/"2c, ", z.p.tadi' z hodnota) i

if (z.hodnota < 50) { /* oPrava polozky +/

z.hodnota += 50;
printJ(' -> "/,2d" , z t.adoora);

/* navlat na zacatek PoIazkY +/
fseek(1, (1ong) s izeof ( zAzNAl{) , SEEX-CUR);

/* zapis oplavene PaIazkY +/
il (furite((void +)kz, s1zeof ,JAZNAtt), 1, f) l= 1) {

printf("Chyba zaPisu %d Polozkv\n", il;
]

]
putchar ('\n') ;

]

/* skoncilo cteni chYbou? */

if (fflu8h(f) == E!F)
printf ("Chyba pri zaPisu buffeiu\n');

if (fseek(f, 0L, SEEK-SET) l= 0)
prlntf("Chyba pri Ptesdu na zacatek souboru\n");

printf ("\nNove hodiotY\n") ;

/* vypis oPlaveneho souboru */
rhile(fread((void *)&2, sizeof(zAZNAr'l), 1, l) == 1)

printf ( '%al: %2d ', z.poradi, z.hodnota);

il (ermo l= a) /* skoncilo cteni chvbou? */

if (fclose (f) == EoF)

printf ("Soubor nelze uzavrit\n") l

305

l,.rr.o je.Lro.iudri a sihrF oieiie!]? progr!m rwiic napi. .je|:ir2
r. 46 > 96

\iiimnFie si, ie ctrrholi konu.,h xcllpsalv iddrj l :is.ni. aikoti! pro
rrrn.\.idenrna xefunsuic a c|rbaje rikd. \.e \r,/! opcuci.
( ,tj probl6 jc r tom. te: ,,Ztidnn t:stupni operuu: n.sn; Lit n)ktL.u piima nii
, tt tor,in a lstur r.i .?.ral lft ba m o?ak ) b.2 lt td.:hazit.o 1\tini t seeko .',3:\
lirto rodsi,atrr.Ju rtliu se bohu;el nril.rk.le doaiere.

Reienim ic pouiit; fseeko, kreli picsun. Ih!/o'1tkr ! sorbofu ra
,nii xiisto: fseeli(f, 01, SEEr C!R) j
iLl;e funguji(ii vcrze pro8raxr budc tlpadat tt rto:31

/* cteni polozek soubon a jejlch oprava */
Fhile (fread((void *)&2, sizeof(ZAZNA ), 1, f) == 1) {

pxintf("%2d. %2d ", z.poradi, z.hodnota);

if (z.hodnota < 50) {
z.hodnota += 50;
plintf(" > %2d", z.hodnota);

/* aarrat na zacatek polozky */
fseek(f , (1ong) siz€of (ZAZNAT'I), SEEK_CLiR) j

/* zapis opravene palozky */
if (fuite((void *)Az, sizeot (ZLZttAt4), 1, f) l= 1) {

pritrtf(r'Chyba zapisr 7"d. polozky\n' , i) |

]

17. Komplcxri pohlcd na souborovf vstup a visiuP 17.9 Pihli piistip da soub.,ru

/+ zde vynucena a}ce pohybu rl{azoratka */
fseek(f , 01, SEE(_CUB) j

putchar(,\n, ) j

]
jr 

Dalii mornosr.ic, Ze s-"za.vtli !. \\:nxt(n's V hr ra L C. piifa(ha mrirc pfacol,ar
sp.d$a v U\ lxu gcc.

irrt VolrLa rodle t(oeselirl Z dn({lri ieticnj niistcn, je nr?deDa pouze orral,eni idsi.. Vie{hn, ost,atd
.isrl.isou z.ela Dezminitrr
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. llo picsnFrovini jcdnoho souboru .lo dn i6ho jc , hiediska piehte.troslii
vhodrijli prv.i soul,or uzariit poDoci fctoseO a.lruhtil otcviii p.,norj
fopenO pii portiti st:ilc stej]ldho ukazai,ele ra tlp FrLE.

. \''e \\indos,s je freopeno rrnxoitdni vho.l rpro piesmiroy6ni stderr,
prototc rfivhoyi \.istup nelze pi.sma.ovat stanctardxin piikazen .,>.,
? piikazoi{ indkr. U"in.lorvs.

r/include <stdio,h>

I
IILE *fJ

/* plesneiovani stderr do souborr */
if ((f = freopen( CHYBY.TXT', ,r", stderr)) == NULL)

printf("Chyba v presnerorani stderr\n,,) j

printf(nf = %p stder = %p\n,, f, stderr) j

/* stdei! a f jsou synonyma +/
fprintf(stderr, "1) Tato zprava Ee vypis€ do souboru.\n");
fprintf(f, "2) Tato zprava se vypise do souboru.\n") j

if (fclose (stden) == EoF)
printJ ('Chyba v uzavreni stder\n,,) j

i{ (fclose (f) == EoF)
printf("Chyba v uzavreni f\n");

I

l" ogran vyriic na obrazolku:
r = 3ff.00804a0 stderr = 3ffcOOSO4aCr
Chyba v uzavreni f

Obsah souborn CHYBY. TXT:

l) Tato zplava se vypise do soubolu.
2) Tato zprava se vypise do souboru.

lbkto poopra\'.ni progran jii posk)'tre oiekNari |isledkl MPi :

1. 46 -> 96

a4
50

-> 74

2. 67
3, 34
4. 0
5.69
6. 24
7. 7A

8.58
9. 62

10- 64

1:96 2t67 3:84 4:50 5:69 6:74 7:78 8:58 9:62 IO:64

17,IO Zblvaiici uZiteind funkce ze <stdio.h>

Xromi .liive popsarich ftnkci. zajiiiujicich iirokou ik'lu akci se sou-

bo{., je rloir6 pro prici se soubory p.ntit i nakolik dosud nez in'nich al'
uriteinic.h fulllcj.

17.10.t Furkce lreopenO PiesmErow{ni proudu

FiD*ini pfotolirp:
FILE *freopen(const chr +jneno, char *rezim, FILE *stred) j

lurkcc otcrie soubor s nazlcn jneno v pijslusnc rezimu]s a piesmi-

rrlje do niho ji, e-tishiici otelicni strem l'ivodni stree je zavi'n
Pokndje pri\lrdni strem siandardnl stdin stdout Debo stder! st:n'i

se jm6no t.,hoio sia dar.lniho vstupu xebo lnsiupll svnonvmem Plo ukazatel

.lo novi oterien6ho souborn

hnkc. pii erisPidru vra.i NULL, pii lispic|u ukazalel Da tro\'' otelieni
soubor', kicli je i,oiotnj' se iicliirr form:ilnin paranetrem

. R.oz mni pouiiri i. Pro piesmaro\'6ni stdin, stdout n'bo stderr do

35 t,brnitri parturetr lezin nn stejni fznan jako r fopero viz str. 278.
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17.10.2 Funkce renaneO pie'metrovdni soubortr

Frlnka prototyp: ini renaie(const chu *o]d, const char *ne!);

Furft! zrnini stard jnrano souboru nti rovi V piipa'l' risp'chu lraci
nulu, v opaan6nr piipacld pak nctrulolou lio.lnotu

. Pi.iue|o\.n\.aqv (sidi) soubd L)' mal bi't uza'i.n' ji|!k ic vlsledck

iniplerlentaind z61.isli.

17.10.3 Frmkcc xenoveO zrugcni souboru

Fu lini protoi,Jp: int remove(const char *jneno-souboru) j

Flukce renoveo lynute soubor a vr6ti nL u v Pi4ra.ld isp"hu a nc

nul.Nou hodnotn v,rfainax piipadi. Ruicni'soubor bv xr6l b';i' uzavieni

17.10.4 F\rDkcc tmpfileO ponoctri sonhor

hrkani prololvP: FILE *tmpfile(void) j

Pii prai..i sc soubon iasi,o Poiiebujem. abl Prosram Dohl zapisovat ne
znisledkr (lo ponro.nalo soubon, hiefi s. Pah na k'rci programu z'uii Eie-

gnnhi \.yt\oieri r!kovaloto do(:trsniho Ponocniho souboNr uno'iujc ftnkce

tmpfileO liter6 ot.fie soubor ! re;imu "Fb+ '30

Tdrto soubor je automaticltj zru:er okamti1,6 Po svlar u'zalicxi lurlkj

Frn*ce tnpflleo \raci NULL I'PiipaclF tc nexi 'rotni soubor oieviii.

.jnlak vrr(ii rkazrtd ra or.lieri soubor'

17.10.5 Furkce tnpnmo jmdno pomocn6ho souboru

Furkini Prototyp: char *tnpnd(chu *str);
Nelvtroluje li n pornocri soubor \'r Lroi.ni Polo'i fn rcetnPfi]e()'

prototc napi. p.rtadujelne ot(:!ieni v tcxto!(m r{rznru nebo chcenr' po]lrocni

soubor \.,rmazat sami, pak lzc PorLiit fiDkcri tnpn@O, ktcrzi vvgenenlje unr

k6i,ni in6ro rro iloiasni' $ubor.
'lento souLof Pak lze oi:e'iit r libo\dx! r'.tnau a po Malieni sc auio-

maticl,) ncmaie ic nut 6 pou;it erpliiiitri volnni fu*ce renoveo

Priklad:
N1is1€duiici prog.am l ri;e troii xroini zpisob poutiti tnpndo

/rrnclude <stdio.h>

{

char jmeno 12561 , *str;
tnpn@(jmeno) i
printf( l.docasne jmeno: %s\n", jmeno)j
str = tapnam(Null);
printf ("2. docasne jmeno: %s\4r!, str);
str = impnan(jneno);
printf("3.docasne jneno: %s - %s\n' , str, jneno);

l'rcgran i'ypilc n:rpi.:3?

Ldocasne jneno: /tnplaaaaajmda
2.docasne jneno: /tnp/baaaajmda
:l.docasne jneno: /tnp/caaaajnda /tmp/caaaajmda

. Nejzajnnaliijii j. drrhrr zpisob. kd).pii pouiiti III1JLL si tmpneo sanra
alohuje paDrai, do kt.r6 Lrloii vygereror-:D16 unilii,nij!r6ro. Na tuto pa-
1rldi lriiti rnrazatd.

17.IL Ukizka pouZiti funkci z UNIXov6
knihovny

.Iakiit b).lo tonstaioviiro na z:!:iiku, mnol., systdmi umotnlje poLrzivat
i Iiu*ce z krilio\.nr 0-firnlci pro UNIX.

. Pokud budete tyto furkc. \'\rrivat, je tieba x(ijdii\.. prov6si ziikladni po
kusy na Lo rritli rcrzi LTNIXu ii Liruxu lidc isou djle zniiro\.aa{ soD
borv ulotenJ (obaas r adrcs:;ii inctude/sys). Dil. ic ticba v,ii, v iLva]ru,
tc UNIX umotdrje Ilnrohen dokonale.jSt ochraru souboni nastaiventu pii
stupori.h pr6v pro tiexi, zr'ipis .r spuiiFni. cot uit. {:ini1i potiie. \,16
pokusy (trejsem odbor k na IINIX) vedll ke zjiitani. ic se sii,uace xa
riiznich slstdrnech virazxa odliiuic.

37 Vinnnit. si, ic kromd \.xtloieni doaasniho.jmdm, snai,rje I-iNlX \ro soubory
i6 Tcdy norj sonbor r bi,rimn! rciimu s moznosti iisl i zrPiso'ar'
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|ro finci s. soubot poti.brjen,e nejaastaji h sorrboD' <io h> a <fcntl h>.

Jak hud. ziejui z piikl:d , llliiteDi. r Po.lsiala Pouzit tyldt lirnkit
iak,r r A\SI C s velBri po.lobrini paranctry, ki,er,in v n./iz\-u clrJbi prvni
pismeno ..f '3' lapi. fopeno versus openo

Tolio jc ljzriamn6 7,iiita . pfoto;. v piiPadi nrttnosti P.,utiit n.bufle
r.,\ani.h YrrV opera.i miite e \fr;ivnt tarrii \ iechnl dosa'ldni zulosii

. Obc,rra bl'm6lo rlatit, ;e rebulii,m!&11 V/r\r jsou ncliejat pro vitii ob-
j.D dat zpraco{n!an!c1, rajednot. lloje jedro(]ui:hi prakricki Pokus}'to
potuzujj pii pokusu o nait.ni souboru dlorfiiho asi I12 NIB bvlo rebLr-

flcrorard itfni (readO) asi .h:ikrit rychlejii nri trufero\aD{: (fxeadO)

Piiklad:
Bude uveden nxllifikoranf prosralr ze str. 301 pro piimi Piistup do

binirnil,o sortboN. ze l{ierdho ic ! ai. te sc prtce s brtfi.rolalf'ri \r/\'-
poxloci steamd a trebufl.roluicir \'',i\'' fonoci ha,d/e piili! neliii

*include <stdio.h>

{incfude <fcnt1,h>

{

doubte d - 3.14159j

handte = open('P0(US2.DAT", 0 CREAT 0 RDI'/R);

rrite(handle, &i, sizeof(i)); /* zapis dat do souboru */
write(handle, &d, slzeof (d) ) ;

ctose(b@d1e) j

i = O; d = O.oi /* nurovdi Pronemych */
hadte = open("POKUS2.DAT', O-RDONLY) ;

read(hand1e, &i, sizeof(i)) i /* cteni a zobraze[i dat */
read(hand1e, &d, sizeof (d) ) i
close(handle);
printJ( Nactena data: i = %d, d = %f\n", i, d);

17.L2 Zjiit6ni inforrnaci o poloZk.ich
v adres6ii

.lako vclmi iast; riloha rii pr6ci se s.,uLorr je rutnost pra.o\.ai se sou-
,'Ly (a achcs:iii), ktcrri sn:. ! okarntiku spuri6 pr.,graDr krti na .lisku, ale
, LtoLi vyti'ric prosramrr nebyla jejic} jmdna k dispozici. Typnrkt rilohA
. i ,.zpracujte *cchry soubon \' .lanam a.lreslii .

. Xnihov funk.c popisolan6 v i,6lo adsti rejsou sou(:,isti sianda ni ANSI
Cl kxilio\.nl'. J. prolio motn6. te na nikrerich pieliladaanrh rchudctc rnoci
dlile uledcxa liilila.l! sprrslil, piipadoa bude rrutDa pro*st nikolik po-
kasn zejuaraco sc tiac pi{,sn6ho umtsinni dAle ?urniovaricl hlavi(:koriill

. Je tieba si LrrEclouit. te se |oltbuiiim. mimo oblasi. stan.laidrich tmiho
\..n ANST C. Z iohoto dn\odu je nutni. yypnoni (piipadnF nepo ivat)
nasi:a1.eni kodpildtoru, kteri do.trtc ,\NSI C lyta.hje.

. \i tdto aai.rti budou uk6ziir.r postup]., i* zjistit o souhore.n jejich jm6na,
lclikosti a aasv posleclli zniry. BoLut.l lirto postr4rv jsox rozdilo6 prl:,
pi.liladaac t)pr gcc (nejiasiaji ! prosticdi Ul{Diu) a piekla.laie lrier6
iol pod \\iindo\.s (rapi. Visu.il C). Z tohoto .him.hr bucle villad prove
den pro kii.la prostie.li zvliSl.

t7.12.1 Prostiedi UNIXU

Pozniimky:
. Zjistit vs.inn\. iloiri inlbrmace rLe.i rcela rriviilri z:ilezitost. Proto si

iuto nlohu rozdilim. na ric. ansti.
. Pod pojnem ,,polotka adrcs:iie" je .1ile mirin burlsoubor rebo adrcsti.

33 Pozor na sliuteirosl. i.e lvedena pr.tjdlo n€plati absolxtnil
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Zji:tdni pouze jmen polotek

Ziskat jmina soubo t a po.ladlesiiit zna erri pouiit konstaxt]', dato\t
strul{ruN n funkc. PoPsarra v <dirent h>

. Proi,o;e jsnc inr oblasi ANSI C', rreni iniro soDborlr <dirent'h> a

je|o trmista jednozuin6 Na rali,eri.h piel(ladticl mr'rtc bit ruln6

{include <sys/dirent.h>

#iaclude <sYs/dir'h>

Z hrilo! popsaDi tinto sotrboreu musitxc vlu;it ilitor6 stn ltury
DrR :r struct djIent ldnectorv entrv Polotka a.hes6ie)

. Jeji{h oLecni poutiii nnit(i bji sloiit(1. prorot. nakieri op{r'In svstcn'1'

maii po|ro.i Dasiave.i piistupoii.h |riv ,notnost zakn,at cl.' irdf's:;ie

tiistup lrebo i k soLrlDnin Piisi.rtP

Piiklad:
NeJjcdnoduiii PiiPacl nast:;!':'ri Pohybujeueli sc \- akunhrnn adlesnii

\.e hi,ef{n nir e vi..hDa piistupoli prn!:i Adresii ic nejPhe NtDo lirnkiri

opendirO oteviir. Ponier na datovoLr srrukturr rouze slouii iako Patarn'ir
fru*cc readdirO, ktel6 pro lal;dou polo;ku adf.siic v-rrroii struhlufn t!|u
dirent. .leji polo;ka d-nde ic uka,atcl na ieldz.. obsaluji.i inano pol{r'li'
Na irrovtri sirLtkhrrl diient Dclze rozliiii irp (adrsrii,lsorthor) poloikl

#include <stdio.h>
#include <dlrent.h>
+deflne A(TUALNI ADEESAR " "

{
DIF, *p_dlri
st ct dirent *p_dlrent;

p dir = opendir ( AITUAIN I -AD&ESAR) ;

nhile ((p dirent = readdi!(p dir)) l= NULL) t
printl('%s\n", P dirent->d nme) j

]
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. Ziv6rcina zra:cni .dr.esdie ponoiri ctosedirO reni ! piba]d. ;e pra(u
ir.' 1".' . "in Ia,1."., r'.r,{r',i.
r\lx hvl viiei. poutnuli.h fir.kci z <dirent.D irdnj., ie ti{rba znri|il

r'.li funkci void rewinddir(DlR *)- P., poutiri tito turrlce je Doirli iiz
, r,,!icri a.lr.sni opii prol edat po jednolh-ich |olo;kj..h. Piiklnd bude

Iiikladi
Chcerre li pra.oMr i s jiniu adr.s:ii.n. net s aktr lnnn, je nri!6 po

, irrl s rirll. ie bud n.cxisi,uje (spletli isnc s. v ?adirri csh l ncbo k rdur
i,.rDnDre piisiupoli pr:i!a- Pfoio je rutDa !t.h testoviit rjlratomu Iod otn
'pendiro na NLTLL.

p-dir = opendii(arsv[1] );
if (P_dir == NULL) {

p4ntJ ('Adresar ''is'Deexistuje nebo ,,

nemue pristupova prava na oterrenl\n,',
arsvtlt ) ;

]

T,iiitdni typu a stawu polozek
J)iisluini koDst.nl\, d.1toi.a sirukrury a furkcejsouv <sys/stat.h>. Zdc

It. po.lsiatr, datolri simkiura stxuct stat, klerou pro dana.jrndno polotky
, i6lari liurirce int stat(char +jmeno, struct stat *stav). V piipada
, ( ilsp6cliu rraci liu*.c statO zipoDxl iisl.,.

\' ' lr r: slaL -o.,r',1, , '. L L. -

:,t size udnv6 velitiosii $nrboru \. Lajtech
ititine irpr tine t fliz si,r. 353), ud:iFjtct tas posldli nlodilikace

|onoci ni lze roziiiit sotrhor od adresnie sunbolickd l<oNiant:i
S-IFDIR.
V pronxilni st node jsou rnnm inirr :rcc o rdrcsiii doieu
laira pitstupoln pi6ra. Symbohrkd konstanty pro rii nej,.dndj;i
piistnpovn pr6\.a jsou:
S IREAD pl,lo;ku ic rnotni aist
S II4RITE t)olotku je nroZra vrtloiit nebo lllodilikorni
s IEXEC poLudje poloikr rrogra nebo skdpi, mil}le pr;vo

jej sp|1.5tii

closedir(p-di!);

]
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{

. l']oloika st-ntire L,y sc nenila \'\'dirat Pro adresnic

Piiklad:
Ukizkr: rozlile aclrcsiii a souborir' kdv se nei'liive vlpiii i'ieclrnv ad

r€s6ie a po ierindiro i viechni' sorLborr' Pozor na skureinost, te Pokud

Dezpraixrnivdm{i polotkY z aktrdltiilo a.lrcsiie. je tieba za'Livat jm'no Pc!

lozhr spoleini sc iudncn zkoumanaho adrtsiie. Z tohoto ditlo'lu se Pouti!;
.lostaicax6 velki ieli,c(ip1ne jneno y nimt se wtloii p'rtadolani ict'rzec'

lFsi (p-dirent >d-ndelol l= '.') odstranujc , \'ipistr rdres'ie '" a

,,..'. -\a l)'jc iieba .ltit z\liitni PoTor Pii piiP,idrin rckurzivnim llpisu
!iech poda.lriistin.

{include <stdio.h>
dincfude <dixent.h>
#include <sys/stat.h>

main(int argc, char **arCv)

DIR *p,dlrj
struct dilent *P_dirent;
struct stat s-buf;
char plne jnenot1000l;

p dir = opendir(argv[1] ) j

if (p-dii == NLiLL) {
printf ("Adxesar'7"s' neexistuje\n", argv l1l ) ;

]

printf ("Podadresare: \n" ) j

nhile ((p dirent = xeaddir(P-dir)) l= NULL) {
sprintf(p1ne jneno, "%s/%s, rgvlll, p-dirent >d-nee);
stat(p1ne-jneno, &3 buf) ;

if ( (s,bul. st-mode & S-IFDIR) l= 0) {
il (p,dirent >d-nme l0l 1= ")

printf ("%s\n", p dirent->d-nane) i

]
]

lewinddir ip dir) ;

h-i.++ rn\nq^nh^,! \n! r '

o d .err readd:r/p drllr | .,lU.L'

'--lrl-
stat(p1ne jneno, &s_buf) ;

if ((s buf.st_node & S_IFDIR) == 0) {
p'rnr- '4s\r" p diren d-nmpr:

]
j

l

Iriikladi
Ittdzka vipisu biiri i rl1'i\-a1ic]r infonraci o souLorc(ih iindna, vell-

()sti a iasrr posle.lni modil]race. |ro prti(:i s aascm lyuiivdxre <tlne.D (riz
!,dmhn. sir. il56).

#include <stdio.h>
#inclDde <tine. h>
#include <dirent,h>
liinclude <sys/stat.h>

int main(lnt argc, chu +*argv)
I

DrR +p_dirj

struct sr:at s_buf;
.hd plne-jmeno t10001 ;

tn;

p dir = opendir(argvlll );
if (p dii == NULL) {

]

spxintf(p1ne Jneno, '%s/%s' , argvlll
stat (plne-jmeno, &s buf) j
if ((s-buf.st node & S IFDIR) != 0)

afsvtlt ) ;

NULL) {
, p dirent->d 4aqe) ;

/+ adresar prechod na datsi potozku */
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txplr unsigned long, udrlvri velikost soubon \. irajtech,
time ulite tvpr tine t. d6r.aiiii aas posledxi rlodilikace souboru,

printf ( '%s, ", p dirent >d-n@e) ;

printf (' %tu, ", s buf.st-size);
tm = *locattine(&s,buf .st-mtine) ;

!{inrt (''/"02d."trA2d."/,4d\n" , tn.to nday, tm tn-mon + 1,
tn.rn year + 1900);

l

]

. [ILriete si lvzkouiei pf,rgfam pro r.liurziv lipis vie.h souboni a Pod'
adrestir'r z danaho adfes6ic.

17.12.2 P.osffedi Windows

Zd{r ic situace ., po,ni.ni idtu.lu:ii. proiote poiictrujolcr pouze soubor
<io.h>. V xan je popsnDa sr,ruktlrra Btruct finddata-t se ityimi nejdr
l.iitir jiini p.,1o;kanii:

rtptr_t _findne*t(intptr_t vysledek, struct finddata t *p s).
,r,,'i lrii jako svnj prrni pdanetr Loclurliu Lislcdkrr. kt.ron jako svoli Ir;'
\,,,i,ov.,a hodxotu rraci fur rce -flndfirstO. Dnln raranreir nri slej.,i
\ i/raln, jako u _JiDdfirstO.

Funk.c findnexto pracnie v souiimrosti s Dastarenin proubrin
'' noci findfirstO. .ot znamend. ie podle zi.1ar6 xrask]' postupni \-vpl
,,11. simkilDn finddata t rjdaji o polorlirirh zkorunanlho adrcsiiic. loliu.l
r.nal.zcDa dalii poloika ua.i findnextO Lodrotu 0.

Poslc.lni tiD*ci, htcror j. vho.lna pii prohlediydni adreslie pou:it. je
.,,Lzaviraci" fu rce int -flndclose(lntptr t vysledel<). Jeji parameir md
. !j,'n vin,al1t jalto u fu lce -findnextO.

. Tinr te je \.e strxktuie finddata t uvedero i juano souboruj sc pric.
oproii LiNIXn naina ,.jednoduiuje. Pioi,r, b e celt proLliinatika uk;
znnr pouz. naic.lroD riiklada- Ten bude I i slloclxou fullici s piikladcni
na s1ir. 315.

liinclude <stdio.h>
4i.nclude <Btring.D

4include <time.h>

ni mirnainr:ro. .ner llarov)

I

struct finddata t data;
strLct tn tn;
chu maskatl = "*. *" j

char adresart1000l;
intptr-t vysledek;

if (a!gc == 1)

sorint /.d.sar, %s/%s". arC/f11. ndska':

.rsl4dF li.d .sLraore-c-. 8d. a):
if (vystedek == -1) {

printf("zadny soubor nevyhovuje masce ,%s,\n , naska);

]
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Sllukhtru

Prvni i.:

irpu polc chzrr ju6no souborr,
tlpr unsigned int pornoci lze lozliiit soubor o.1adreslie
syrrbolicki konstanta -A-SUBDIR .

finddata t phi dla fuDkce popsan6 l6i v <io h>.

intpr ' E f_!dfrrs'c,ar .rrs/d. s ru t -r,nddaEa i'p s'.
jejit pnni pdan,etr je jrn6no hlcddrlho souLoro. ncho nnohcm aastiji rLaska
s lfuitin zristupnich zMl't .,* ahebo ..?". Sou(::;sti Pnaiho Parametru
mtrte bit i relaii\,ni Dcbo rLsolLrini cesia, a co j. zvl:i!{ zajnxali, jal{o oddilo
va<:(: adresiin rnnte b,it podit jah znak ..\", iat i ,./". Druhin param.trcm
ic ponrtel ra strukiDru -flnddata-t. Fulkcc findJirsto vraci -1i po

liud Dasiala nijakt (ilxba (iiejiasi,aji ncspr:i!tra iniaro zkounaniho 
^drcs:;ic)

nebo pokrLd t6dni soubor dard mas.c nc\.yholuje. Nivraiovd ho.lnolia3e ic
drlletitii a pouiiva; s. v da[im zpracovili.

Taio fu rce ,.raslariuic" prohledlanni adresdic, alc pro vlasiDi iirnosl,
ij. ,ii6tlov:ini nfornlaci o j.dnoih.icli pdorkdch. se pouiivh d.tlii ftLttkce

3u Aikoli\'ie trpn intptx-t. bdlni se poll:ilr:i iyp int.
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plintf ("%s, r. data.4me);
printf ("%lu, ", data. size) i
tn = *localtine(&data.tine rrite) ;

printf (' %02d. 7"02d. %4d\!", tn. tm-mday, tn. tm-non + 1'
tm.tn-y€d + 1900);

]

-f indclose(rystedek) ;
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18 Ndvaznost piekladade
ANSI C na okolni prostiedi

Jakikoliv prosramo!.a.i.i.,rk. mi.li bit nspanri-. .,Dc!isi r. rrducho,
|rnzdrr". ale m$i rijakin zp,isobem iavazo'at ra s\lrjc okrli.

ANSr C dclinui. poinarni iifokou t(olekci prosti{r.1kr'r, kt.r.; unr.rrirrji
sl)uinlrost pichladaac s prostiednn hoslirelsk6Lo operaaniho srst6Dx.

Sptriujc li picklad,ia tlto potadaykr (lnx jsou zcinxiru minany slar
,httlui futtkce dost pri i.kxiho\.ntch) a vruiii.riJi nri; proBrarx ta.llto rro-
si,iedkn, je pak z:ru(:.!a \dmi lvsoki pierosli.ellost zilrojd.i(ih souborri
,re1i rejnzraj;ini poiita('i a op.rainimi stsi.dbrr.

. Nilidt' ncbudc zi.irni.losateno 100Lli pieDositelurslii i tak iiroldnr speh-
tru proccsoii a opcrairrich s)si,6nrii poclporrjicich INSI C. OvSenr 5 ii-
niito siDsul:inini piipa.h nepienosirehich prosranri s. zi.jrni lah brzt.

18.1 Standardni hlavidkov6 soubory

V podstalF lze iici. ie cel, nil.aznost pi.kladaae ANSI C ra okotni pro
criedi ie popsi|a v hiavn:korjlh sonl,orilh. Tr isou ne-jiastaji ulozeny ! ad
nrsiii INCTLDE a jak jii vnre (1-iz stl. 981, isorr to iisia terrovi sonbort.

\i ]rlavii1<o\-ich vrrborech jsou u\1 cr' ftnkani prototrp). sl.mbolicka
lonsianiy, viilold l) p),. llakra, atd. vitiinou i;d1. pohiomadi. Exjstuji i'iJi
..sp.ci:ilni" hlaviik.^d sorl.,ry, ktera obsahuji napi. ien symb.rlick6 korsiartl.
Ivto sorborr brrlou podrol,uaji popsirv na str. 322.

17. Komplexri pohled na souborovi vstup a vistup

{hile ( findnext(vystedek, &data) == 0) {
if ((data.atrrib & -A-SLrBDrR) l= 0)

continue; /* adresa! */
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Kai.li ilrplementairi pichladLiie A\SI (l nusi obslrhovar rninimilri r,'
sl(\tujici sLandardni lrlaviikor,d souhorv':
<asseri.h> rrakh potiivar6 pii la.lini
<ctype.h> pt:io se znakl
<nath.h> natcnatick6 fulkc. ! picsnosti iloubl.
<locate.h> price v n6ro.lnnn |losliedi
<setjmp.h> uDoirinibitnan(lovolerfchskokli
<signat.h> zpracoljni sigNilii (!Iu:iLi v multilirskovlu OS)
<stdarg.h> price s prorranNin poalen p^rannitrii
<stdio.h> tunlce pro \.stup a risiup
<std1ib.h> obecnn utitdni fu ice
<string.h> lpfa..,fiDiietizci1
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Nlldo:si\.i prostiedkii popsani.h v ti.hlo sorl,orecl rapi. sim.laf.l|i.|
l, I hcijakoprintJO turbono1.i(ttlpfriahoFILE jii urine !1rti\.at. Popis
L,liich rtiieirrich vici liz str. 322 ?i sir. J29.

18.2 Rezervovan6 jrndna
Poutitin stan.lar.liich hlafn'l$.ich souborn ntrrisin p.,iet jnlel]. hierlr

' rd n.smim. n.bo bl.h.,'n ner.ili pouzit pro rlasini i.l.ntifikiiofy.

. Poknd pouiiv;lre pro s1C iildriifik:itory aeii.inu (piesraji , cestinu").
ncminre se pfaklichr ieho brii. al$ti.n zlvkcnr ale je pouiiti ar8liatin1,
al.spon pr.r nil{reri jdelrililiiiory, n p:rk no]rou nnsiar dile popsaDa pro
blilm\..

. \'-. velk6 viliini piipadi llloui |ozrdolai1i|o riedefirlr!./i stan.lardri
ftnkc. j. porrilisiejri pojrrexoQnalro nldliifikiroN c]rrl,oa aje velmi
vhodni ienio nii kon0ikl idertinkrtor rojDcnovat lrochtrjirili. \i opri
n(im |iip,idi s. prardipodobfa cl.,s1inexrc do problaDir.

lezeNovax, jnau nnrlou patiii do nilrer6 z lr6sledujich stqrnr:
l) Kliaovd slova if. int, register. .

'falo jm6!a se xcsri poutit pm naic idcniifitiLorr rz line okaniiii
.L\ia riekladu.

2) Piikazy preprocesoru #define. #inctude. ...
I-:(dcm. li znak f na zaidihu xaieho cntifik:itorr, pal leni,o icletrtifr
k;tor nclzc touril. pro uaie iiely sti\.ti s. z nai sanro,r'ejnr,; ror!r11
piikaz prcpro.esoru.
Pouij.nr lj t.nto identifikil,rr bez zDrhu # na zr(::;ik|, ie \isledek
nrplcxriJitnfili zNislir

. Jrn,'r'a -raldardnich f'rnkei a 'nakFr p!inr 'r'.rsowa*,...
r\errali byclron i. poutilar, pokxd rechceue xapsat l-lashri !.irzi i.;to
limkcc ncbo n.Ikra. V iomro piipadi:

. Jsou li rirzr! fuDkani prot.tlpv, pal{ nesmi'ne lratllnont piishtni
<.h> soubor. proio;. |ickla.laa hlisi lonllilr fLu*ciich protutypri
si.ndardri a xaii fu icc.

. Jsouli fu1*i protott.]rr sln)dna, rak naie liorllce piekr]'je fuxk:i
standanlni.3

3 1b je v(iellnr iasd piipa.L. tdr s. sldiirre o r)iiz|n$nrenj srrndadDl fLu&.c
uaiin potiebin, a clxenc, .b\ vo]nli iaio linLkre z,istalo nezmFnano.

<errno.h> rcakccusrsl6rl.nd.ll\'bt'
<limits-D .haraktcristikxcel,i.haiscl
<float.h> (turahterisUk-vrcnlnilh(.isel
<stddel.h> stan.lardli.lelinnc

\iie.hN trto sorbr,fJ maii iDplcnerrai|i zai.Yisli' obsih, a1e je picsri
stanoveno, ic musi d)sahovai tiDkaDi proloilP! kr]krat ch slardardnidr
ftmk i a naker, definice obttni platr$ch srmboh:kich kolrslanl a .laio\-j'ch
t)'pir a iLeklarace ertoni(h promixri.h.

KroDri c| nrohou obs olrt colioliv utiicitlalro ravic. Naliikhd sou

bor <stdlo.h> rLusi obsahovat fu*c:lr i protot\'t standardri lirnk.c ff1ushO'?,
alc nih.ll ol,sahrrje naric nrpi. i turkini PrototlP furlce Jltrsha1]O. klefn

zapiie olxah,v ric<h lnflerrl.

Sl,andar.lni hla\.i&o!l si,ubory isnr piitrrarovdn] lclmi lcalivF Clasto

i.iah obsalmii slotiti pro';zard piikizl pr.procesofLr pro Podnirari pieklad.

'1./- i r '.' rr. rr 1'"1 " l Io it rd i i r' rl
Dil'r po.lmin{infitrr piekladu jc alii n.rl)i. zriruieru i. < h> soubof) mo

irou Lji ,.lnkhrdo\.;nv" clo i6|o, souboru ncouezer6krdt b.z ri'skytrL clyhlr
:lhto Lrtii,einn shrtba je zajiirFna znitNn tdken (vir nari. str. 371)). kd) sc

pro po.inlinaN picklad cleli.uje svdnnicki kolFlanta podobDi jninu sou

SifndeJ STDIO H

+defiae STDIO H

uldsLni. ohsdh satbai rL <stdio.h>

tiiL. s,lJrcu d ,3spn

Posledni (:trii $uLorr obsahlji Tejnara slmboli.ka lorsrant)
ZaDiie obsah l, Iie.u do souiron, fiz str. 29!.
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PorLzij.ne li jn6ro sian.laxLi funkce v jinim snlslur, pak Pi.hladai
hl.isi dr)'br6 pouriti ftnkce.

,l) Jm6na nowich typli FrLE, . -.
Novi ttp i6}ot iDina nelze defino\.at. Pokud je lo nutnLr. resmime

,.inkh o!ai" pijs|riDi <.h> soubor.
Pou;ijcm{r li pr.,minnort stiiiDaho jnl6n!.,n.PiistuPrilfe.lani' tvP.

5J Jmira symbolickictr konstant NULL. EoF, .

Pokrrd n.pouiijeDe piikazu #undef, l]eni Doin6 sy Loljckou k'btatriu

6l Jm6ra extemich promennich erxnoi sys errlist. ...
Plati r,oiazj co pio inlina fu rci jeli Dai'r Prouinnd inliho trpu re;
extcrni, piekladaa hli"si <tiybu, jeJi st.inalio t}-Pu, rnepiishrP se ex-

t.mi |rouirura.

. Rezervolanich jlnen ! A\SI C je 2ti0, pokrtd alc budeme poiitat viechn"v
jdentifikiitorr (zejnr6na z loihover), pak.lostaneu€ iisla mrohcn vblii

18.3 Standardni hlavidkov6 soubory
bez fun ki n ich protol"ypri

,\\Sl C defintri. itl-ii slandardDi hlavitkov6 sortbory, kter6 pou,c fo
pisuji synbolick6 konstaDty .i dalo\'6 tlPv rutrd pfo sPohlPrrci operairiho
svst6uu s kompil.;torerr C nebo \.)'uiivara fu kcemi z ostatrich hlaviikovich

I tvto soubor) se virazna zaslulxji o zaiiiti i pienositclnosti, i k.l,rt
pra.uii 1-lashlE je. s piikaz\' #define ll typedef

18.3.1 Soubor <erdo.h>

D{rklanrje exi,er.i promaurou (Irodrobni liz str. 284 a str' 326). portti
vanou pro piedtui ilfonaace o ctrrbd.

D6le jsou ! souboru u\€do1y dcfinice sJnrbolnliri'(rh koNtant, icjicll; hod-

tror nritc errno lrab!vai.

Pilhlady niktcrir:h6 sFrboljckich konstart:

18. Nrivaznost piekladaCe ANSI C ra okolni prostiedi t3.:l StaLLla ni hlarji*ovd sorbory bez 1 urki ni.h pt at' o1..r p i 323

/+ Intexrupted systen catl +/

/* No such device o! address */
/* File exists */
/* Not a directory*/
/+ as a dile.tary */
/* Invalid axguent */
/* Too na4y open files */
/* Fite roo targe */
/* Illegat seek */
/* Read-on1y file systen */

/* ArgMent too large +/
/* ResuLt too large +/

sdefine INT MAX oX7FFF nax. ho.lrroi,a pro siAnod int
Adefine INT I'IIU ((int)0x8000) nir. hodnoiir pro sig ed int
,ldefine UINT lilx oTFFFFU !ri-1. hodnota pro unsigrcd int

EINTR
EIO
ENXIO

EEXIST
EIIOTDIR
EISDIE
EINVAL
EIiIFILE
EFBlG
ESPIPE
EROFS

EDOIl

ERANGE

4
5

6

t7
20
2t
22
24
27
29
30

33

t8.3.2 Sorlbor <1inits.h>
Obsahui. svDrboh'kl konstaniv popisujici cliarakierisLiky celjch ais.l.
Kmmi dnes poraliud kuririzni konstantl CHAR BIT piedsravuii.i poiel

)ihl! baitu zde nalezDonc nrnrim6lri a ndimnlni dislo pro katdi ccloaisetni
r\! a to iak signed, tJi i unsigned. rapi.:

+define ESUCCESS 0

#define ENOENT 2

/* Successftrt */
/* No such file or directory */

Trto konsi,axty sc.laji lhodD6 wu;ii.at pro ne-jliizrljii tcsliov,tni mezi,
/iiitnyini rozsalD icdnotlivich iypir u konkriinim p.,iiiaii, ard.

la.3.3 Soubor <float.h>
Tak. jakojsou popstiq celoiiselrr6 iyp.r- ! <limits.h>j jsuu!c <f1oar.h>

,rr.cdcnv svmbolicle konstdtr popisujici chrakr.risiikr feihich aisct.

Soub.,r obsahuic mnotsiri nforDuci o poxtitjcL renLiich aGlectr. Z nnrl
jsou pro b6rrr6 pii|adv praklichy ry ;it.h6 .lile uredeDa attii trojice.

tojice proto. tc jedna vlastrost j. vtdy u'edexa trro \.iec|nJ iil re{lxa
llpy a je o.ltiicna zaa6tkent sydxnick6 koDsi,any tahto:

DBL-I Napiiklad p() ozraieni pronriDni: int lrintfj
5 ]ioDstant ie asi 7i) piehl..l riech viz v souboru <ermo h> long double LDBL_
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Znnran6 ityii diletii6 vlastrtosti rcih.ich iiscl jsor:

1. ninin:tl i ho.hota neindrii notn6 aislo

ttT_l,trN 7e-37

2. msim6lni hodroi.a ncj\'atij morni dsio
FLT-I,tAX

18.4 Pieddefinovan6 rnakra preprocesoru

Taio nakra se n!:]i.lI o,naiuji jako ..pieddclino\.ana slobdlni idexrifilii

liai.l, ANSI impl.mcntace obsahuje pat nakr:3
-_STDC-- -.FILE LINE --TIME.. DATE _

I8.4.1 Makro sTDc

lllili toto makro ho.]notu 1. pak piekladaa lyhovuie nonna ,{NSl C. Pii
1l116 hodloti rejiastirji 0 rebo spiie pii xeexisri\ii t.rhoio makra (chybu
,,trl6si pieklada.') jc nutxo bit pii progfaruov*ri oliezidnijii.

V pifuada, iii srDc ne|abild ho.hotv 1. ncni iieba zouf.it. al. j.
,utrd vyzkotrid 1-prai rnornosi,i piekladaie. prolioic napi. piekladai ozru

lio\.aqv jako tJl{lx V! rodporuje tdnlii rot6t. co ANSI 0.

. Ii nalitcfch piekladaiije rorrra i\\SI C orizlou je1t u(:it€ volbv pi.p;
uaii. Napiiklad aast.r pol'llali piekla.Lia Cccl" nnpliciL i pracuic jako
LNIX \i, ale s poniitim piepirraie -ansi splinic DoTn ANSI C.

Daiii (:t).ii nakra sc ltdJ vztaluji ke zdroiovinu souboru, ve kte m

18.4.2 Makro FI|E
Mahro sc pii pi.kla.hr rorvine do ietizcc. ohsahliiciho jrn6m, piehlida

18.4.3 Makro LINE

N{akro poskyine h.rdn,rlu tlpr int. u.hlajici aislo iadktr, xa ktcran ic
mahro,-LINE re,dhjo!6]nsouboruumdon.lr

18.4.4 Maliro DATE

\Iakro picate 7e sJi,61nu daiun, kdy bvl .lani'soxbor pieklldtn, a zlion
rertuje lio ru i.tiz€c. To je vjh.,dx6 napi. drvnrn€li nFkam do prosramu
irrforniaci o .lobi ieho vznjku.

3 V iderilikntoru jsnr vtdr dri Dodirzjrk. ,. prar a ra.! V UNIXo n p()siie.lj Dejiastiii cc rcbo scc.lLr Z projektu CNU liz tat stf. 398.1r Viliodri pouziti JILE a LINE \.iz !api. makrc asserto str. 189.

Le+37

6 vieini skryt6ho bitu.
7 Prvni obsal,ujc <errno.n> viz str. 32?

3. epsilon rej'n€Dii aislo. pro niz plati: 1 0 + €?.s I 1 0

FLT EPSIL0N 1e 5

.1. pi.sDost po(:(it plalni.h .Lesirkovidr aislic mantisr
FI,T-DIG 6

V soubon jstLr dnl. uledenl konsialiy rrrauiici zpisoL r oieni rii:itx6ho

aisla ! pan,6ii n jeho ,ohrazeri. co; isou ndajc. kteri se b&ua uevvuzivaji

Zde alespon pro zajnnarosL u\'..lme. ie se icd i r]api o:

. poi.i bii,6 Dantist6 FLT-I'IANT DrG

. mnr. a mrr..hojkovt cxponent FLT MIN EXP a FLT I'IAX-EXP

. mjn. a xra-{. dcsitkovi e{Poncrt rLT ltllN-1o EIP a FLT MAX-1o-EXP

a podobDa konstuty.

18.3.4 Soubor <stddef .h>

Ierio soubor obsaluje definnt dvou novtch tJpi, s1lrbolicki konslant)'

NUL! a nik.tx daliiT dehlaraci prou6ind errno

Novc tr.trt a sr''mbolickd konstaria jsou:

size t Dcli ce b.znalr6rko\'aho cel6|o (:isla Tento tvp je iasto Pou'
zivdl te fornllnich Pramenech fru (ci pro iisla \r 

'tznamu
,.po('et" (!iz xapi. srr. 313) Na riiztlvch platfornlch m:i rnznou

klik.,st 2. 1 rebo 8 bajtii.

ptr.Iif t llefinice celoaisdnaho iyPu, kteri poskvtre ror.lil dlou poiiltcri'

NULL DcliDice ho.lnoty nulolaho Poinleru

. Duph:it dehnn:i uied,rN(i Polotek rDiele alc naldzt i ! jnrj'ch stan

dd(lnich hla\.ii. ovicl souborech \apiihiad < st di o . h> litlirou lak6 de

ftnic typ N!'LL. i kdJt .,iistajii" ieicni bI brno. lidvbl vnitira l]rkhldo

val <stddef.h>
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18.4.5 Makro TIl,lE

lbio iukro pracuje jako DATE-- . ale poskytuic ad, kdy zaial bi-t
zdrojor-i so,rbor l,ieklndin. Cas i. opat !e fofmi icliizc

. Doporrauj. se nezkouier ultdcn:i t:tlii ! kra picdcfiIol-rt piikarem {de
fine ani niit jejich defini(ii riilaizenr #undef.

18.5 Externi prorn€nn6

A\SI C .ieflruje nikolik cxtenich promini.h deklarovani.hl'? v n;
k r erich stmddd icb < . h> souborecL. T"r lo promiDx! lrohou blt vruiv;ry
k ndrizrajinn niehrn, Deiaasiiji je to ysali pro potiebJ siandardDicli funkci.

. Dile uvldini jnina prorrinnich iso,r nnPlelreliiaira znvislzi, zde uve-

dexn jsou r gcc. V piipadi,,e je ncbudcte uoci pod linitoinidrx al6,i,
l edejre podobnriiuaxa. Napiiklad u Dalrterich kompil,;liorit maji rikterd
z t6chto promannicL ra zai6tku zxak ,,-", Led] naPi -sys-e!!1ist
nlsto sys errtist.

DAle bn.kr u\.eder piehled id rahter'-ic} zaina.vlch, v pra\i \'llDitclniclt

18.5.1 Promdnne efno z <exrno.h>

Deklara.c: extern int errno;

Do taio pfomaiui jc pii )raZd6rn chr.bovin starLr rnoien kdd dtybl'. lbto
aislo je inde\€n .l) pole clybolich hl:iieni sys-errlist a Piisl n6 chjbovi
l iieni se dii. !,vps:rt polrloci lirnkcc perxoro.

XI:i li errno hodnotrt 0 (rrulal znanleni. lio ..bez chlb". ho.lnot)'1 at
sys nerr znaneraji chybu. Pro rejrn,naiii tcst.\-si eri nuhra PaDHtovat
rato (:islr, ale mriremc vru;it sxmbolicki.h ko ia i popsani.hv <errno.h>

\.iz str. 322.

. Pronlnm erno se d6 v$;it ]r1o test sprdvnosti viz sjir' 2E:1.

r Dcklaraci errno lzc obias tai nal6zt lii <stddef h> ai ve <stdlib.h>.

lr'1.5.2 Promdnlvi sys errlist ze <stdlib.h>

l), klarace: char +sys-edlist[ ];
Jc lio jDino pokr uk:izatch'r na icliizcc .ht boyich zprnv. piidcmt in.lexem

'1,) iohoto pole je exrno. I'oaet chybovj-ch zprlv, tj. \'elikost sys-errlist,
.Y Prone re sys_ner!.

l , ishtni cln hoYi hliicni lz. lvrrsai nikolika zpfisoh,v:
. Pomo.i fimkrc penoro, kton.lovohrie piidar i vlasini komenia;i.
. Tcxt iJrt b oi{ho hl.;icni lzii zislnit pomo iri s treror ( ) a pat iej iibovolna

zpracolilat jako iL'tazcc.
. Do sys-er]lst lze piistoupit i piirno, rapi. poutit funkci strcpyo.

. Zajima\'6 vyutiti sys,errlist
zpriiv .lo ieitnry 1-iz piikla.l.

lrinclude <stdio.h>
/linclude <stdlib.h>
li ncLude <errno.h>

errno = ENOENT; /* synbolicka konstanta z <enno.D */
pelror("Anglicky") j

sys e(listIENOENT] = 'Tento soubor nebo adresar neexistuje';

etno = EN0ENT;

peror('cesky");
printf( CHYBA - %s", strerror(ElroENT) );

l

18.5.3 Prom6rne sys nerr ze <stdlib.h>
L'aL'lar,.p o-+-,-

l'rom;urri udrivri c.lkr-i poact ch\.bol+i:h Lliicni ! sys erlist ndxrli
\ clikost polc sys-er1ist.

Drizc bili napi. pro pickl:id i:hrbovich

ti.5 Exteni ptuninni 327

u Dcfinoriry.. (rzn. vyhrazcna pamii).jsou v piishili.h Lniholnicli.
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t9 Popis funkcf a maker ze
sf, andardnlcn knrlroven

Iho;stri funk.i a maker jji brlo pops:nro r, piedchozicL kapitolich. Z.le
, :rlou vysvitlcwicn zbivajici fu ice a niatra. Rozi,iidixv bu.lou po.lle i,r,ho.
\ irtdm siardardnnn hlAviikoldrr souboru icii iejicL Iu (ii Pmrorvp. fe-
Ii.kiive d€finice naker.

. Pocholrr.i pir:htcd viec} lunhci Dexi ik:dna uYidit, proto;e .xisinje v po
pisech knilio\.n a.leki,r'ouickicl hc\,c.h. Ito piel ed co tan mdme l e
.lat. brde xa koDci popisr hatd6ho []ar-ii:korn}o soulou u\ad.D vlael
viecl sLarclard ch funkci a maker s xezb!1ir';Dr lelmi s.iruci{im korne.-
taiiem. Lr kaida fu <! rcbo nakra budc td.ki: uvedeno iislo strany. na
kto6 je v i6to publilni.i pops6no neLo poutiro.

[9.1 <assert.h> makro pouZivan6 pii lad6ni
Podrob!,1- popis viz sir. 385.

r Soubor <assert.D popisuje jedro nislduji.i nrakr.J:
assertO pii.lt-ini l:idi.ich idormaci do progranru 389

19.2 <ctype.h> pr6ce se znaky
Podrob i popis viz str. 0tj.

r SouLor <ctype.D popisuje rdsledujiii lunkce a mahra:
isalnumo aislic. neb.r nlali ii \dk:i pismena 96
isatphao nalj ii !.clk6 pisnera

18.5.1 Prominn:i po.:ron ze \s dlib.h,
extexn cha! **environi

ukazatcl na ,.envircmncnt', aili adresrt panirlii, kde jsou uloteny
proma ra, xapi. PATH, P&oMPT, ...
promanni isou ulo;eDrjako ieiizce l'e i\.aN: hrena=hodnota'\o'

Je lo

Slstirnov6

. PNni tii pl!h) tollolo pole ison \.tdr

r Jnim pole iob je platlbnnoli zii.isla

. Z bezpear.,stnicL divodft s. M nilitcricli slsidnrech deklarao envlxon
vnbec revJsk)rrje.
I'roto je vhodn6,iiitlovat ho.lnoty jedrotljvich s)si6Dovi(:h pronaDrich

! r.Flo..'.r'r. 'r'l rlu..-Lhar'ge F.vrcld rJm'oo

#include <stdio.h>
#include <std1ib.h>

{
printf ( %s\n", getenv("PATH' )) ;

l

. Je.lni s. o kopie srsi,6nrovr'c]r promiDni(h, takze piipadrri sebeopatr
nijsi znriurir se repronrihre do irvalaho ustaleni srsl6nrovi.h PronaL
1\(ihvoperai rnsJsLdmu j. pro\.ddra j eD i. rdm cj ! kiui1lni sPuitinaho
prosaanlr. Pokus nrPnit srstdrovi pronau6 z p|ogramt tiinto zpisobert
ic dosti iasli a lelmi Spatni ziistitchj'oxrll.

18.5.5 PromaDld iob ze <stdio.h>

ilrb 1oD L l;
Jc to j rdxo pole sl *iur i,y|u FILE popisLrj;c; dalori pNliv prc plici

se souLor1.. PokLrd or.ericrn. $rbor, pak se nijrki v.ni\ pleli v tonito poli
mpl piisluinjmi ]rodnotaDri a je La nij rricen ukazatd. isctrtrlo ii.li(ii zDaky 96

isdigito iislilr 96
isgiapho zDalir s grafickoLL po.lobou 9l'
islovero nali pismena gli

isprint O tisk rtclna,nakv 96

9U

piiiaze l pro stdin, stdout a

a rrernilo b"v s. ic.ly poll;ivat.
ispunctO nrtcrpur*aniznak)
isspaceO bila zn.iky (nrezerr.

9b

'r setenvo rraci poinref na ietazer s llodnoion . ien prin{,ipi[11,4 lze zDiiii
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isuppero velki Pismera 9{i

isrdigito heradecnn6lni aislice 96

totowero konvcrze velkich pisnen na ma1l 9ti

touppero konrcrze malich Pis ren na \tlk; gii

19.3 <nath.h> - maternatickd funkce
v piesnosti double

JDlina naienati.kicl, tLDk.i jsou lehni v!znamo{n], takte s b.iniri
fu k. n i l.-,.JFt^,1 l'ra rFhL l.'r prul ; n\.

Iifllciitd intornac vlllnit€]ni Pro celou skuPnru lachio flu <ri jsou .lval

r) ParametrJ' fiDirci a .ivraiovd hodroliv isou ,;.sadna tvpu double
2) Pokrd se v ticlitr, fonkcicli vrskJrne chyba, pak ic do errno dosazsn

iL'cl a z ric.hto symbolnrkich konsialt:
EDOll Vsliu|ni algum.Dt (Pararnetr) xd relegnlni hodnotu mino cle'

finiini oLor funkcc. xapi znPorna iislo ! sqrtO
ERANGE Vtsi,xpni para eh i. Piilii velkn (pieteaeni) ncbo mali (pod

reieni), net aby s. \rcsel do rozs:rlu irpx double.
Pii pi{rtcae je uncena stmboliclii konstanta HUGE vAL

nnri. aislo v double
I'ii po.ltciie je vri.ccna Lodrrota 0.0

Piiklad:
Na uisledLdicin viseko prosrdru je rftnz:ino poutiti nahterich ni:ra

ziejrnich fuxkci. V piihladLr je hnc.l vedle ripisovicr frnkci ril6zka r1?sa

nich hoihot oddilcni //.

printf ("%f\n' , ceil(3 14));
printf ('%f\n", floor(3 14));

f = frexp(3.14, &i) j

printf("7.1 x 2-%d\n", f, i);

f = modJ(-3.14, &g);
printf("%f + %f\n". g, f);

priDtf ("%f\n', fnod(3.14, 2 0));
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r Soubor <nath.h> popisLie lnsleduin:i funkce:

loe (x)
1o910(r)
pos(r, y)
sqrt (x) ."t

h).pcrboli.kj sirus x
hrpcrboli.ki k.rsims x
hTcrbolicki lange ts x

piiroz.ni. logaf ilnnLs x
desitkoi i. logadtrnrG a

floor(x)
nej ellii cela iislo, nc menii ne, x
nejvitsi cela iislo. nc vntii net r
absolutd lio.luota x

33r
:t3l

ldexp(x, n) 12"
frexp(x, erp) rozdEli r m rorria]iz. maniisn a nocni]nl dvor 331
modf(x, n) ro,.lFli a oa celou (n) a dcscliinnou i6si 331
fmod(x, y) rcnLiv zb,vi,ek po ctileni x/y 331

19.4 <locale.h> piizprisobeni C ndrodnirnu
prostiedi

Pracujene-ii v nilrod n prosticdi pak Dranle pra\-dapo.lobni s rnnoha
\.a.mi rrobl6nu. rapi.:
. Roziiienl zrakol.:i sada. \apiiklacl ,.U' je velke pisrrno. ale isuppero

ho uraila rerozezui.
. Rnzlr,v .Jddalovai cla a dcs.tinnd idsi,i, riipi. anslo amcricki deselnm{

leika lersus ni<e .tesctinM itrka.
. Rnzd zpnsob z:ipisu iasu a daia, napi. 10.6.1995 nebo 6-10-199s.

Tvio prol:,l6mr br xrala l.riciit funkce settocateo. Ta za bn|I pro-
sramu nastar't piiznah. ie se rodni prostie.li zmbnilo a jaklm zpnsobem.
Ostatni lunkce. krer6 maji s rirodxin prosiiedini co do c.nriDi. budou podle
Doliho prostiedi rea govat.

// 4.AAO00O

// 3.000000

// a.7a5oaa x 2 2

// -3.000000 + -0_140000

// 1.74AAAA

Frnnrce sino rolit6 sir6, atd :-)
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..Jc to sice trnsD,; nl('rr. a1e ANSI 0 d.finuj. rouze j€d'o frosti(Lj (hlr

rodi\.u au..nld i ) a osiniri n..hn!:i na nrpleDrenrA.ich Pii blitin!
zliouLini fak r:a-<to zjisiire. re ri.kla.lai splinLje p.,tadavk! Priia jer
toi.,tio je.lnoho |rostiecli.
Y kat.larn |iipada se ! u \)Tlaii piciisi si I.a. ril od lnn rrat tro piella
dai.. rrotozc se di ,raeltirrt, ic !'situafe ' 1otrrro snin brde zlepio$ai

lzn. ]rosiupri l,urlou piidrlr:irI podp.,ft j.dnotlili(Ir x1{odnich pro

r Soul)or <1ocate.h> loPisLrje nnslrLlrtjiij luuki:e:
setlocateO nastai.ujc spccilil{a.. pro L:'irod prosriedi
localecon!O !rr(i nrlo'r'La.i . nastn!o!r]! rcdnirn prosti(\li

19.5 <setjmp.h> umoZn6ni b6Zn6
ncdovolerrych skokir

Vitlina |roErau'o\r.j..h i,!lni nxroinuje sk. Pouiit Piikaz IIPLr goto
al. s mDoha ouezennni.z Onxrzcri sc' vlliiror vnii Da izr.. ..relokilni skok,r''
('i.,(lltn ra sltukr" l{l..ri pidlsta\uji rapi. sl.,k z i.dxi fu*ce do drLrh6, (r)z

jc aL: onrzeri rrell'u po.hopitchcr.tr
Z.rnrin, onrczcni rmji /a r'rkol ,abr:nrit progratrii:urovi ! Proliclalti ne-

bezpeanirih akci (z lrle,lisra koDpil:Itolu). jejiclLt lor.a.i dos r un:e l)ii !€
slin diisldlhu desLfrll i\.ni.

\r praai "ie 
yink obaas s.itLri!:uDe s poia.l^rkcti pro\isi .,.Lshok di

plornrtnrki.ieicr., ,,re po.ll. pralntcl sirLd{rom!analro prosrarDvirri Pro

splnani tohotu p.rra.lallnt sl(nlzi i. C tunirce a dat.rva t.vPJ z <setjnp h>

ktcri rutrotnuji i turo assqnl,leru !.rlmi poilolnrou d leLezp.inou ak:i
proi.isi relarifnir lxrzpcdri a tie.ositcl i.

hnrcip j. ( iorr, tc lurkce setJtupo pii slem pflrinr (nri.ializa(ifixl
lol.ili umornj r o;it ahtu.llri obsah !i.{lr potieL!!'cl iegistni Prollrsoru

\stack p.intet, prostatu countcr. ... ) do pr,mama danniho lvftr jnp-buf.
.iako lnforDr..i o probihld irjfjali,a.ii !ra(j nulovou Ior:lnoi:t.

2 Vjannkou jc ja,lk .senueu. kt]| lz( skil(tt .dlrrdkoh' k.nloli\
I Il rikhjjdr prosr.n,ov,rinih jazxltnjlr tsrrik(ie jeita rllii. iakzc ncni ra

fiillad u,ozrin sltok .1. .vkhL ard
r Sl,^1i .,rclallei znrn,enii, te nap,'lllad neni zan!:eno ol,rov.ni licch rrn)

nDiriki(tr r)r.nan!,icl,.
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lL (njni finkc. rongjmpo .json p* obs$r \.i(i]i r.sistni obno!.N
r,il,, r)rouamd a je tah troleder trilrat zpit {Lo nislia 1d:ini setjnpo.
r Ll( setjmpo viak pozx.'i, ic nc \.oliu pot)rvl r rr:lti xcruloi.i ntiua
Li kdd. podle krerlho 1ze prollsi rit\.e t)rosranr.

Z r,iie uledenic| laklfr vlpl,ird. te lonsjapO rrusi b.;L volira aZ po
, LjnpO. rlt n.ni i1n n.po.hopitclnaho, rroioi..b\ se.r.I]a \rir.ll. nrrs;
, rdiir'. \'a(lit kalr.

.llotrost iaho\.lLo skohu L) rrla bii ])ouZiix pouz. ! r.zl)rtq(h |ii
prdech a rerralo bI se poiilai s 1iu. 2e ficdlrr autonati.k(i prornirna
brdou Lil lenli; obsa|.

. T'\pi.t\ se r.nio nr..hanishus t)oLtni.iato ledrLo(rri reakce ra c|tLu
s n;isl.dnirn n.ilrat.m.lo misia, l-d. pfogi!m jeili frnBo\al sp16\ni.

. D:ilii irsta poutiti z1-ljiia r r)rosii(li II\IXu ic pro Drilrrt z ohsluhl
-.isuihi 'iz str. i131.

I'iiklird:
Zde je uki,i. princip jed.oln6 reahce ia ch Ltr s rlsledrl;n resiartqr

Itinclude <stdio.h>
rtinclude <setjmp.h>

roid chyba(void) ;

lnp buf hlavni snyckaj
/* funkcni prototyp */
/* globatni promenna */

if (setjmp(hlarni-smycka) l= 0)
printf('Restalt po chybe ...\n") i

rhile (r) {

scanf ("%d 7"d".
iJ (i == 0)

if (j r= 0)
printf ("%d /

dve cisla (0 0 = konec): ')i
&i, &j)j

%d = 7.d\n, i, j, i / J);
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. V hlaviiko\€n soDboru <sigaa1.h> j€ popsirla pouze omezend mnotina
ixnrci pracrrji.i.h sc sisnih z t]i\l{o\-ske knihovnr'a manu6l) uvidF.ii,
ie neni zaruiciro,;. ka;di nxplexreDtace bude schopna lrto signill \,)1L
iivar. Je tedr,\.hodna sczntnnit se s.tetaih u konhr{lni aplil{ace.

. Sig ll lze ale 'Jutii, i v prosti..li \\inido$,s, napiikltid pro zabezpeae i
lc:ikcc ]ra stisk ctrl-c rrebo na /r,/rtd'echybu. Piikl:rdl' i'iz i' piitoterich

Piiklad:

Lrveder! program br mal slouzit spfie jako uald ukizka mordosri a po-
riup'r jednak obsluhv sisni.lii a trak taJil spoluprice sjgnnlii a dlouhjch skokfr.
l'rgfam. kied'brl odlaiiax ! llNDtu, \' xehonein! sr\ice neusi;le wpisuie
/nak a. Pokud hv hih lrograuu rebyl., rro/tri o\lilniL z!e.ii. prograrr br''

,reusi,ile !)ka,olal st.inou iinnost. Zde je i.iak uoZr6 ovliuFni zverii za-

\l;nim signnh SIGQUIT. l'o jeho obdrieni se \.r roli obshha sigifih. kto:;
,nr€ni Yyfisolani' znah. I'okrd je zvolen zpfisob nivratr ze sigDnht h.z pou
tili longjmpO. ic ui11at z obsluhr pr'oveden ,pit do nckon.ini smrik\', li.lc
\e.^ierr \'1,pisuj{, zrniniqr'znak (a). ein|osi pr.rsranN l,c ukonaii napi.

.le li z\.olen zpfrsob iflrrtu pomoci loncjnpo (1iz str.332), iizenj se

rraci ra misi,o volaini firnk . setjnpO a progra je uk,Iier.

Pozndmky k piikladul

. Funk.c obsluha-slsnaluo dusi nril je.len pdamctr itpu int (z.tc po

inrcno!tu nevyuzity paraietr)j ncbot' r,o lv;aduic fuDkcc' signalO,
kter, zal,di no'oLL obslulr sig hl.

. Pokud irud.tc tento progra i zhouiei,. spustlle iej na pozadi ncbo z dru
h6lo okinka. rby l)ylo rlotra zasilai z hidvesnice pitsluini sigriil.

#include <stdio.b>
#include <signal.b>
finclude <setjmp.h>

+define VYNECH 10000000 /* znal< se vyplsuje jednou za VYNECH */

void (* sta:ra adiesa) (int);

chyba() j

]

]

{
prlntf("Chyba nulovy
long jnp (hlavni-smycka,

]
1) i

Pozn6mky:
. hu,kce lonejmpo se Denusi i'racet ]ra jedDo uisto l-raci se podle ob

sahu sleho prrDiho parauetrui. Tnx je unotnixo tehce prol-est Divraty
ra ]ibovolld nislo. kieri zlileri je ra misii vlskrru fur*ci setJmpo.
luDkce chybao br pah v)paclala napi. iakto:

void chyba(jmp-buJ kd-s€-vratit, char *chybova-zprava)
{

p!:n.lr'Cnlo.: %s n". cn bo a-zpc..a\:

]
. Dn f parameir longjmpo jc vlastna n:iuato\d hodnot:i piisliiho \ohni

setjmpo, {!t lzc vF it h daLnru pie.lini nrfornace Dapi. liolihrlit byl
iit icrrto skok prolederd.

r Soubor <setjnp.h> ropisuic nnslc.lujici ftr*c.:
setjnpO piipravi po.lminkr a nivratovi bod pro sk)k 3il2
longjnpo pmvc.l. n.lokilni skok 3ll2

19.6 <signal .h> - zpracovdni signSlLi

Prakti.kd poutiii tunkci popsd{ich v touto l aviito\en n boru je ve

i.icenlohoi€n operai r sFt6 L,, ja&tim je napi. UNIX. Zde spolujednorlild
procesr (iilol,y, rasks) xrohou kon,unikovar ponoci sisrrilii.

Kniho\.ni ftnkxr zc <sigaal.h> urri signilv \.vsilat a zpracolri1-at, upi.
z:r'ast \.lastni obslxlu siB lu.

5 Zde glob6lrri pron,innn hlami smycla.
b Vi' tu"kci ob"I"hu signaluO na sir. 335.

7 Pfakl]cky jcn tunkce signalo a rais€O a sxn,bolick6 konsianir pro nilicri
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rf signaty
radej zpusob chovani po navratu ze signatu
o=pokracovat, 1=slioncit progrm: 0
'/adej prikaz: ki11 -3 3728
,iaaaaaabbbbbbbbccc cc.ccccdddddddddeeeeee

rlj signaly
'/adej zpusob chovdi po navraru ze sigaalu
0=pokracovat, 1=skoncit progrm: 1

zadej prikaz: ki]] 3 3528

Progre by1 ukoncen signalen. . .

I Souhor <signa1.D popisujc D,'Nl.duiici lirnkce:
signatO ,a\ede r.,v.,u obsluhu sisn:;hl i]35
raiseO vrSle lignail prograrDn

19,7 <stdarg.h> prdce s prorn6nnim podtem
pararnetru

Soubor obsahuie Dakra r,ihodrli pro tvorbu funtci s pronianrin poatem
parametrir. I'o.trohni liz s:rmostatnou kapit.,lu u str. 365.

. Soubor <stda!g.h> popisuic rislcduiici nEkra:
ra starto j cializuje sezun promnnri.h palametri 365
va dgo poskyire ho.holiu .lalli polotkv sernalrLr 365
va endo ukorrii pr{ci se sezxdr{:m 365

19.8 <stdio.h> funkce pro vstup a vistup
Zdc jsorr popsi.D\ {imhce a xrahra unxrznuii.ii prov6dai standardDi i.stupl

r ristupr. l.Iaprostou laliinu rdchto fu ici iit dri\.irna znnnr€ (\,iz xapi. str.
39, 69.202) n.bo brlv pr.rbrin-v pij vys\-atloi.ini souborn (\'i, str.272).

/1,r.8 <stdio.D firrlce fro ljii4) a ljsrrrr,

I Soubor <stdio.h> popisuic nnsleduiici fulkce a makr.i:
fopeno oierir, soubor
freopeno pies raruje otevi.ni soubor do jjn{ho s.,uboru
fftusho zapjie obsnl Luflcn do soubom

void obstlha sigaatu(int nevyuzity_para,aetr)
{

vl?isovany-znal<++j

if (skoncit-progrd == 1)
longjnp(navrar, 1) i

l

{

prlntt("/.a-J zplsoo .bovd po i a rat I /e signa-r\o"
!'o=pokracovat, 1=skoncit progrd: ");

scdf (,,%d", &skoncit progrm);

/ zat-denr no/- "dresy ooslLby S GQr lT | '
stara-adresa = siCnal(SIGQUTT, obsluha signalD) i

printf("\nzadej pllkaz: ki11 %d %d\n", SIcQUlr, getpido)j

if (setjnp(navrat) == 0) {
while (1) {

if (++i % VYNECIT == 0) {
hnr.r:r /--n. <^-a"- --rL\'
fftush(stdout) j

]
]

]

printf("\nP!ogran byl ukoncen sigaalen. . .\n");
]

/* obnove4i puvodni adlesy obslutly SICQUIT */
sigaal(SIGQUIT, stara-adresa) j

278

306
299
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281
308
308
301J

308
29i
29ti

72

202

366
:166

ll66
72

39
202
Stiti
i]66
;]66
287
287
290
20,1

287
2E7

2.Jt)

20,1

39
39
E.1

292
'29)

300
301

19.9 <stdlib.h> obecn6 uZitedn6 funkce
Z.le pesaDa fi!*.e se mohou rozdilit do ndk.,lika nrstcduiicl skupnr.

l!1.9.1 Korverze iet€zct na aisla

ExisiLlii d!6 skupiny funkci;

rn,nkce p.o jednoduchi pievod desitkowich nisel
ls,,u lo tuDkrc atoiO, atolO. atofO ,,ASC// 10 int, long. doubtcs,,.

I'unkce pro neroCrli piewod aisel
ViecLr)' tii lirnkce ullx);riuji rdmi Yariabil zripis aisla ivodxi bili

/r'a[!, Tnan'anko. cxpone.t] ... a posb.iuji indil<aci nist:i 
'iskxtu 

piipad
,ilrho chybxdho zrutu.

tunkce strtolo. strtoulo dokiti piev6st ictiz.c obsahujici iislo
\ ljbovoln6 c'isehi sousia F'r rla aislo lons respektile rnsisned long.

FIlr*ce strtodO konvertuje ietizc. na double.

. -{NSI C edelinuj. opain6 fu*cc. tj. prc pie'.od aisd na ietazce. api.
itoao. V tachio piipadecl je nurDo pouiji. Iu ici sprintfo (viz str.
198).

. V piikl:L']u isou za // u\rdcnr \.1;.sledk).

339

fgetco
getco
fgetso
gets ()
fputco

ungetco

frriteo

fte1lo

fgetpos ()

feof ()

vrivoii dotasni souLror

v) iYoii doiasnd imaro s., boru
zmini bufer
znini b lT€r a zpiisob prbce s Dnn

zapisuje formrltoi ari do soubont
zapisuje f.i m6liovara do stdout
zalisuje lbrm,;t ovar6 do ictazce
z.ipisuje do souboru promirri poaet P:ra etri
zapisuje .lo stdout pr.mimi poiet Ptrra ei,rn

zapisuje do ictazce prorniur+ poact parametrt
i.ie lomitovari 2e soubolu
ite lornatovard ze stdin
ate lirrnlitovani 2 ietazce
aie zc so boru promimi poict Parametni
itc ze stdin promalri poa.t Parameili
itc z ietizce proniauri poa.i paranietrri
(:te znak 2e souLoru vi.lv tunkce
iie z ak 2e souboru mlitc bii makro
atc ietizec z. souboru vidl'fru*ce
atc iei6zec zc stdin
zapisLrje znak do souborl ridy funkrr
zapisuje zuli do souboru ltite btt nakrc,
zapisuic ictizec do souboru
zapisui. ictazec do stdout

Tapisui. znak do stdout
\.rar:i zntik ra stdin
at. Dcforrriii,orari ze s.,uboru
zapisuje nefonnntolar6 do souboru

Prcsune se v souDoru
\ariti pozici aktuiLriho dista t soubonr
pi.suxe se na zaa:iteh soxbom
uloti pozici akliuil 1ro lnista ! souboru
vr:iti se na uloir:nou pozici v souboru
nulujc nldilAto drybJ a konc sotboru
tcstuic piiznak krrce soubotu
tesiui.: piizmk c.hvbv price se souborem
i,iskn. ihybu podle obsah efno

char *8, *chyba;
Iong int l;

s = "1234567" t

printf ("s=%s ]=%ld\n", s, 1)j // s=1234567 I=7234567

// 3=1234567 I=1234567

r = "7234567"
r = s+rr^r r<
printf ("s=%s 1=%1d\n", s, t);

283
288

283
:127

I = strtol(s, &chyba, 16);
printf("s = %s 1= %1d\n", s, l)j // s = FFFF 1= 65835
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s ='oxlGFFF"
L = stdol(s, &chyba. 16);
prlntf("s = %s 1= %ld\n'

"chybny znak: %s\n", s, t, chyba);

s = ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " i
I = strtol(s, &chyba, 2)i

1=%td\n , s, r)i

19.9.2 Generdtor pscudonehodnich discl

Po,,ti!aji se dvi tu.k..:
l) int rud(roid) i

\-ra( i pseudonihodn(! aislo od 0 do EAND l'lAX, a1e pil lt.t.lim
progradri ie Posldrpnosi, slejri.
l'ori€brj€n1c li nrihodni iisla v ur(:iidr Iozsrhll. forriionc:

rdd0 % R0ZSAH napi. rando % 20

ti.oi poslitre ('isla od 0 do ROZSAH - 1, napi. od 0.lo 19

Poiichuicme li falodrfi iish ! rozsahr <0, 1). rouzijede s

konstariu RAND l,tAX, upi.:
+define real rando ((double) rado / (RAND IIAX

:l void srdd(unsigned int start)i
I rjali,rj. e,cncritor landO IoatitcaDi liodnorou starr'
Po,of na skutcinosi,. ,e rddO sorcruje pii kat.lan sPuitixi p'orliarnu
opat stcjrou posLoupnosri Pokud.ie start konstatria
Poiicbuicnie li skuleina n:ihodu; aisla. je nutn(1 srandO inj.ializoltt
rihodnon hochoLo,, ncjl(i)c rijakih iasoY{m ri.lajen rir piiklti.l. u

+include <stdio.h>
{inctude <stdtib.h>
#inctude <time.h>

t

// s = oXFGFFF 1= 15

// chybny znak: GFFF

/ / s-1!11111111171,717
// \=65535

lll.9.3 ftrnkce pracujici s dyramickou paur6ti

Jsou lo tLurl() tvpu na1loc O, . . . , iejifh, podrobni popis liz siir. 1tj4.

i11.9.4 Furkcc pro spolupreci s operaaDirn syst6mem

f'r'l r t iu'.", .oro dbor L .oid
tu rcc abortO nestardardDnlr ukorii prosranr. i,zr. :e Dczafisrje b

, , \. relratc doi:lsn6 sr,rLorr, n.spousli lu*cu rcBisrlovan! pon)i:i ateait O.
L n. \r tll\l)iu sc snati rariit soubo I Beuerdc sonb., core f.i, srr.40,1.

Z tichto.hilodir je ltDdnn ien pro ohmtit6 a rycl d ukor(:ej,i pr.r
j,nur, r( j{:astaii v piipadi nijak6|o zi\.rzniho c|ybovlho sralu. ldl lzc
,iek6\.at. te prosram jlt stejra zprisobil .cluos'.

Ii\rnlini protot].p: int ate*1t(void (* stop_JDkce) (void) )l
,le 1io vclmi Litii,eil.ji funk.e. l{rerii piipravi k pr.,'ddini (zaregistruje)

lrLrrkci stop fulrceO. Ilrto zar€gjsi,ro.an:i lirnkee se spusti po llorie
1,Lrlkce nalnO. cot uxrotnric opnstii prosr:un vtdy srejr\ini zpirsobeD. bez
,lileclu M nisto nebo zprisoL 

'? 
ukonienl prograu,.

\i-ihodnd poLriiri je napi. pro 
'rvoll; dvrunrickd paniii, ,?ipjs ladicictr

i, lirrDaci do sorrboru, ai.l.
Skutcind neocenititna sluibl utrir poskvinooi ! piit)adi, te

rrrann' spol'rpracuje vi(i ]nli. Prk si kMdi zarcgisi,fuje sioji rtaslni
\aci tunk.i kier, po sk)na.ni progr,rnu auromal.icky .,r rlidi., vie,
,liirtr.i pmsfAnrii,or zo.lpo\.a.l]\, bez starosti o riklid p., jnrtd.

. Je ll'oira nit :it lJ2 lachi., liurk.ri, kiel6 jsor iolrnv v obr;ceram
.eZ v jalcm lxlv registroaiDr''.

. Paramei,re]ll atexirO je 
'rhazatel 

na fi.lci Lez par:mciru.
#include <stdio.h>
+include <stdlib.h>

+ 1.0))

Ior 11 =ul 1<

int) tine(NULL) )

10; i++)
lando % 100) ;

1uL,ln tlme(l r iz L'!J'ol' ,i n ' 'rr

11 Srovnej s f,!,k.i exito srr. 3.12.

'" S riinrkotr ukonaeri prosrann, ponroci tiurkre aborto.
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vold exit fn1(void) { Printf("1. exlt funkce\n") j }

void erit,fD2(voial) { Printf("2 exit funkce\n'); }

{

r, 9 <stdlib. h> abecni. rltitein! luLkte 343

printf ("Zacatek progranu a reglsiiace
atexit(exit fn1) ;

atexit(exit fn2);
printf("Konec proslantr\n" ) i

tr\rnkini proloi,yp: iat systen(const char *prlkaz os)j
Tato lunkce umotni vyyoiat z naieho progrtmu piikaz opcradnilo sys-

r ' ,nl nebo spusiit pod seb.,u jiqi prosran.

. |ied ro]jnin systeno l,v n6ly bit u"avieny viechnr sorLJory.

rrrnclude <stdio,h>
/rinclude <std1ib. h>

I

elft_fn fDkci\n");

)
Vypi<e:

Zacatek piogrmu a registrace ef,it,fn funkci
(onec progrdu
2. exit fukce
1. eait fukce

Funkce erit o
Frn*iDi prototyp: void erit(int stav) i

Stan.lardrar3 ukonii providiDi prosraxllr pied dosa;enim jeho lto ce (tj
return v naino). pii..nt nnze bit vohxa z iibolotr6 llroieni fuDkce'

hnkce exiio tunsuje jalo piikaz return 1-maino. tzr' zaplai sc

buffew, uzaviou s€ soubory. \olaii se liechDv funkce registrova 6 ponoci

ateritO, llazou se .loaasnd soubory, aicl.

Operainimu syst6muri je picd:tu jedinf pdanletr erito a konvcncc

iik6. t. hodrota O nt vatrnlou vizrdr ,program skoniil bcz iivbv" Ncnu

lo!'n ho.trota pak znaai chybu vukoDiendnr prograxru a opdt ie den.r koDvenci,

tc iim viiij aislo. i,inr horii chyba.

Piiklad tpick6ho poutiti:

if ((fr = fopen('NESMYSL.DAT", "r')) == \ULt) {
printf ("Soubox neeaistuje\n") !

]

rr Sro\.ncj se funk,i aborto str 341.
1r V MS D OSu se nloti do syslamova p.otriinn6 ERRonLEvEL Ve skripi,cch LTNIXU

ie vricen6 nulovi hodnota povazovina za rrue a nenulo!6 hodnota za faise

19.9.5 Funkce p.o hleddni a razeni

Itazeni prvkLi pole a hleddri rijak6lo prvku r sciazolim poli isou ak.e.
irerd pouzi\,6 mnoh., bdtrich prosramir. S wutitim standardnic.h firnkci od-
r)Ndnou slarosii s mprograno'riuin tichto ak.i. Navic tvto ftnkce hivaji
,il)viejn6 naps6n! velmi d.,bie, takte jsou rychli.

alazeni algoritmem,rutck-sorr

iDr (.porov r.prl.olsr vo d .. co.su orA ,r,

Frurkce seiadi vzestupnE pole rzene,pole o n prv prvcich, kde katd.;'
r,1'ek nri. velikosi. vel-pn.

Pro porovn6ni dvou prvkn mvznjen se poll;ij{: funk,c porov fceo.
l-uto ftnk.i musime zajistit saxiirt a nusi spliovat nnslcduji.i podminkvlo:

. ma ova paramelry.

r,lparn! tisb icli prvni parametr menst net druhi,
tlulu jsou ]i paraDetry shodni,
kLadn. iisla j.li pNni pamneir \.aiii net dmhi.

printf ( " Vyvol ani

I

prikazu DIR z progruu\n');

15 V neiho.ijn Dijpa.li jl mGihe
]u TYto podDiirkr slhrje rEkolik standadDi.:h nrnk.i, napi. strcnpO.
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Binerni vyhledavdni v setazendm poli

void *bsearch(const void *klic, const void *serazene-po]e,
size-t n prv, size-t vel-Prv,
int (*porov-Jce) (const void *, const void *))i

F\lnk( bsearcho nl6 podobni paralletrr jako qsorto vietna pota-
daxkn na porovnevaci funlci. PrYni pdanietr klic je polotka, Podle hteri
se bD.le !--rhlediivat r,vhleclila.i klii.

Ndvraiovou hodnotou bsearcho je ukazatel u pri€k pole, jen, (jeho;
polozka) vyhoerj. klili. nebo NULL pii ncrispEilan hled6ni.

Prikhdl
Pouiiti obou tuLkci L*azujc nnslc.lujici prosram, kleri sinuluic praci

s jednoduchou databezi osob. Ta jc xa poiltku n6hodnd nastavcna.

Pozniimky k proqramul

. Za povinnnuii sloji dva zpfisobr ziskeni ukazatel na strrnituru z generic-

k6ho uk.izatele (void *):
1) Bud poutijerre lolailnt proninou a nricializuje1ne ji piet]'t ov:mim

parametreni:
CL0VE( *p 1 = (CL0VEX *) p-a /* sort,veko */

coi j. pieirledr6j:i zdpis. ale pomalejii prosram (piiiazeDi naviir'
2) Nebo je mozn6 pictwov.it pararretr piimo pii pouiitir':

lyledef stiuct {

chd jneno t6l ;

I CLoVE(j

r:L0VE( pole IMAXI ;

{

char jmt6l;
inl: stei;
cL0vEK *p clovek;

nanodia inicializace() ;

priDtf ("Serazeno podl€ veku\n') ;

qsoxt((void *)pole, l{AX, sizeof(CLoVEK), sort vek);

fo! (i = 0; i < MAx; i++) {
printf("%2di %3d - %s\n", i, poletil.vek, polelil .jmeno);

]

rhile (1) {
printf("zadej vek (0 99): ");
scuf ( %d", &staxi) ;

if (stei < 0)

p-L1ove4 - (CLOVE{ -\ osaar.l(rvord .) &s!arr.
(void *)po1e, MAx, sizeof (CLoVE(), sedch-vek);

if (p_clovek l= NULL) {
pr inL /".e{ %3d, la-Do: %s rporddr: %d)\n".

p clovek->vek, p clovek >jneno, p-clovek pole);
]

]

. Vlimate si tdi ponocnich vjpisn u search veko a Eearcb-jnenoo,
pomoci ichi lze tii lad6ni sledovai ijnnosi fiDkc. bsea'cho

+include <stdio,h>
*include <std1ib.b>
#include <strlng,h>

/* funkcni prototypy */
int sort-vek(const void *p a, const void *p b);
int search-vek(const void *p-a, const void *p b);
int soxt-jmeno(const vold *p-a, const void *p b);
int s edch-j meno ( const void *p-a, const void *p-b);
void nanodna inicializace (void) ;

((cLOvEK *)P_a)->jneno /* sort-jnenoO */

printf ('Serzeno podle jmena\n") ;

17 Vie.lnx z6lorlty isou DutDil qsofl'' ord .'pole. lAl, sizao'rCLOVE/). so..-jmeno):
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for (i = o; i < UAX; i++)
printf ("%2d: %3d - %s\n",

)

'hile 
(1) {

printf ("ZadeJ jneno: ") i
scdf ( '%5s", jm) ;

if (jm[0] == '*')

{
i, polelll.veL, pole tll .jneno);

else if (+(inr *)p a == ((clovE( *)p b) >vek)

l

rnt sort-jneno(const void *p a, const void *p-b)

retuln ( strcnp(((clovE( *)p,a) >jneno,
( (cLOvEK *)p-b) >jmeno) );

int seuch Jneno(const void *p-a, const void
{

/* ponocny vypis pro ukazku pxubehu hledani
printf(ra - %s b =7"s\n,

p clovek - (cLovEK *) bsearch( (void *) im, (void *)pote,
l'lAX, sizeof (CLoVEK) , search jneno) j

if (p-clovek l= NULL) {
pxintf("jneno: %s vek = %3d, (poradir 7d)\n",

p.rovpi m6no, p over 'rei. o_.-o p - po 4 i

]

J

iDt sori vek(.onst void *p a, const void *P-b)
{

cL0vEX *p 1 = (CLOVEK *) P a,
*p2=(CL0VEX*)pbi

if (p 1 >vek < p,2->vek)

else if (p 1 >vek == p 2 >vek)

]

(char +)p_a, ((cL0vE( +)p b)->jneno);

retun ( strcnp((char *)p a, ((clovE( *)p b) >jmeno) );
]

void nahodna-inicializace (void)

int i, J;

fo! (i = 0j i < UAX; i++) {
poletil .vek = rddo % 100;
{or(j =0j j<5i j++) {

potetil .jmenotJl = rado 7" 26 + 'a'j
]
poletil . Jnenotsl = '\0);

-t

]

. Obi innk( jsou i'einl rlchld. Seiazeni.') 000 000 tainhr struktur iMlo
po.llc \'aku asi 2.6 sec. Cas vrhlednvturi ncbvl \.iibcc niiitelrr. (,{r.hlon
1..1 GHz, 512 NIts RAll piekladaa gcc. rrosticdi cygrin.)

. Zil€ii-li ntn na rydiosti, pak je prr veild pole ! rozmarni slirukhr!
yihodn.; mii pol. pointcni na tyto siruliiurJ (vir str. 2tll a ti, iadit.
Pak se lotii n.proluznji \.poii cel! struhiLrJ. ale jen rohicrv i ni.

int sedch-vek(const void *p-a, const void *p-b)
{

/* pomocny vypis pro ukazku plubehu htedml */
printf("a = %2d b = %2d\n",

*(iat +)p a, ((CLOVE( *)p b) >vek);

lf (*(int *)p a < ((CL0VEX *)p b) >vek)
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ll)-10.2 Funkce strcspno

l'rnotrp: size t stxcspn(const char *zdroj, const char *ser)j
\irci poa.t pnnic.h zlakn zc zdroj. krerd ncjsou obsazel].' set. re

M.10.3 Furkce strpbrko

I]Iotohp: cha! *strybrk(const char *zdroj, consr char *ser);
\ir{ri ukAzl]iel rra prvxi znak,e zdroj, ktc{ j. obsatex v set.ro

19.10.4 trunkce strtoko
Prol:ollp: char *strtok(char *zdroJ, const char *set);
Postupn6 dali ietaz( zdroj lla alsti, kicr6jsoLr oddal.nyiednim ze znak

, set. Pii prvojm volrni s. strtokO i cializuie ponlocizdroj, dluhd a d:ilii
rolrni iit maii nisto zdroJ parabrei,r mrLL.

rrinclDde <stdio.h>
linclude <string.h>

'1d- sI _l - nazda .\o i .dob y oan .

char s2ll = 'qra iadzan ;

cha! s3ll = "qrxr" j
char s4ll = "od" j

I Soubor <std1ib.D popi$rjc njslcdujici luk . a m,-*a:

atoro lonler"e ietazce na double
atoio konv.r2e r'eiiz.e na int
atolo l<onrer2e ietazce na long int
strtodo kon\ozc i.tdzr! na double
strtoto konrcrzii ictiz{! na lonA int
strtoulo konrcrzc ictazcc na unsigncd long int
rddo sdicri.tor [ihodDaho (:isla

srmdo nftializa( gencrtitorurrrhoilnahoiish
cauocO alokace dy]laxiclc paxrati pr., pulc'objehtir
malloco alokace L].,hu cllMxriclc palrcti
reallocO zmiM velikosti Llohu d] nanic'1i6 panii,i
r!ee/\ L. r,4r JJ n .t; l.1r.A
abortO neslandafdniul(onaeniprogramu
erito standardnirftonicniprograrnir

339
339
339
3J9
339
339
J,iu
340
168

165

182

167

3.11

342
ateaito registra.e ukonaujici 1u!k.e 311

systeno voltui svstaDro!6ho piikazu 31J
getenvo poskytnuti infbrmai:c o srsliimo!'6 proninn6 328
bsearcho bnrirni i.yhled?'[.rni 3411

qsodo iazexi alB.,ritnen qui.k sort 31i]
abso absolutri ho.lDoia typr iltt
labso absolutxi ho.lnoia trpri long irtt
dlv(x, y) x/y a a%y souiasra pro irpt int
ldiv(x. y) a/y a {%y souiasnF pro i,ypJ long int

19.10 <string.h> zpracov6ni iet6zct
Zcle jsou pops*r1 fu*ce, kterl zpracovlRii ietizec zDnk ionac]1]i

'0 btrLp. (\. sttst!(\ s.rn py(\. I'l;.rF1,r",.,r \: .- znn.

SdnostaiDou sliupirou taclrto fu*ci jsou tii funk( c. kt.rii hl(laji shodrii
rebo rozdiLrd zrahr ! ietizci zdroj ! poroir[ri s u()ziNr znakii r i{]tiziri
set. Na poiadi zrakri y ierdzci set ezirleii

19.10.1 Funkcc strspno

l'r".r. ': "rze L s !spn/.ons, .har ./d'oJ. ors har .s"t\:
\ira.i !o(:ct pNnidr znahii zri zdroj. knrajsou obsaicny r. set.13

printf("Prvni shodry zaak v s:l a v s4: %c\n", *p_c)j

printf ("Zadny shodny znak\n") j

priDtf ('Prvnich %d znaku s1

pozice = strcspn(s1, s3) j
printf("Pxvnlch %d zaaku s1

p_c = stxpbrk(s1, s4);
if (p-c r= NULL)

je obsazeno v s2\n", pozlce)j

neni obsazeno v s3\n,,, pozice)j

Je t{) rrakrickv hlcdini
Je to prakiickv hlcd6ni

prvriho shodndho znaku.
pMiho shodndho znakx"' Je io prakti.ky Lledzirri !rujh. rozdilndho zuku
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p-c = strtok(sl, ' ,-r!); /* mezera, darka, Ponlaka */
if (p c l= NLiLL)

printf('%s\n", p c);

rhite ((p-c = strtok(Null, ' , ')) l= NULL)

printf ("%s\n', p c) j

l

19. Popis lunkci a maker ze standardnich knittoven ia. /U .strug.h> Ita o\hlt tL+,ztrj

Vypi6e:

Prvnich 8 znaku s1 je obsazeno v s2

Prvnich 5 znaku sl neni obsazeno v s3

Prvnl shodny znak v s1 a v s4i d

19.10.7 Funkce nencpyo

void *mencpy(void *pe1. const void *pan2, size t n ba);
lkopiruje n-ba bairfr / par2 do pd1 a lrrci ukazat(l Da pm1.
fati, frDk.. ic !i|odri napi. pii topircvrri poli:
nencpy((void *)poLe1, (void *)pole2, n prvku*sizeof (po1e2 tol ) ) j

t9.10.8 Funkce nemoveo

void *memove(void *pm1, const void *pm2, sizet nba);
ZkoPinlj. n ba z pe2 (to pm1 ! riaci uhazri.t na pe1. Narozdit od tu kce
nemcpyo se mohou pole p&1 a pe2 pielnll.ar.

I9.10.9 Lulkce nenseto

Pror.rilp: vold *nens€t(roid *pd, int ba, size t n ba);
\:1.1)lni pr\T i.I n ba baitu rol. pm bajtenba. kioi kofveriu.je na unsigned
char. a 1ra.i Lrkaznrel xr pd.
Piiklad:

\:isl..htii.i rfogralr r rfi. porrtili fLnkcr men. . . \.).
#inctude <stdio.h>
#include <string,h>
+define DELru 1000

Dal(i shupjnotr hnkci js.ro fuDkce Pro Prn.i s iisli Paniti. kiefi ncmusl

lJjt ukDaera znak.m J\0'. T1. isou rttil.aili: Pro r)'.hlou Prircj s bl{rLdtr

19.10.5 Ftnkce nemcho

Pr'oi,otl.P: voial +nenchx(const vold *PM, lnt ba, size t n ba) i

IruDkce nalcztrc pr ri liskt t baj i u ba ! Poli ba it]1, dlouhim n ba, a l r6li na

naj ukazaicl. V piipa.la, tc Lajr neni nalezen. \'r:i{:i NULI

19.10.6 Funkce nemcmp ( )

int mencnp(const void +pe1, const void *Pan2, size t nba);

Porolni n ba brjii od r.hcsy Pahl s baitr od adr.s.\ pm2 a lraci:
zittorni riislo je li |l!Di rale,cnn rozdilni tit prvriho P.le tiselni

nenii ret odroridajici bajr pol| pm2
jsou li oLsaht ramiti s]rodna

{
int a[DEL](Al, bIDELKA] |

menset((void *)a, 0, (slze t) (DELKA

printf("nenset: at%dl = %d\n' , DEL(A
aIDELKA/2)=1t

n i = arnr *\ ra6.r-(l-^-A ,\
(size-t)

p,intf("nencnr. i = 7"u\n', p-

nencpy( (void *)b, (void *)a,
printf ( "m€mcpyi bt%dl = ld\n

* slzeof (int) ) ):
/ 2, aLDELY,a / 21)t

(DELliA * sizeof (int))) j

(size t) (DELKA + sizeof(int)));
, DELV.A / 2, bIDELT / 2])Jklnd.ni i:isla i. li bajt r pm1 litii nei bait ! Pae2
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foi (i = 1; i < 9; i++)
al-il=i-1

for (i = 0; i < 9j i++)
printf( at%dl=%d ", i, atil)j

pxintJ(' \memove:\n") j

memore((void *) &alol, (void *) &al1l ,

\srzF i 9 | s zao-l rr ));
for (i = 0; i < 9; i++)

piintf("al%dl=%d ", i, atll ) i

]

nenset: a[s00] = 0

memcpy: bt500l = 1

a[0]=o atll=o at2l=1 a!31=2 at4l=3 atsl=4 a16l=5 atTl=6

al0l=o atll=1 at2l=2 at3l=3 at4l=4 atsl=5 at6l=6 aiTl=7

r Soubor <string.D po|isuje nlsl€cluji.i ftnk( a nahra:
strcpyO kopiro!:ini ietazce 200

strncpyo k.{iro!'ini ietazce s omezenim di1lhr 20t)

strcato spoioli ictFzcr:r 200

stmcato spoicxj ieiizcr'r 200

strcmpo |orovn;ri ieiaz.i't 200

strncnpo lorouftri ielir.ri 200

strchro hleilr i znalu l iciazci 200

stdchrO hledl,,i ?nal<u r ictizci od jeho kon.c 200

strstro lrledini podictizce v ieLF?ci 201)

strleno akiuilni .lalki ictazce 200

strspno hledini pN ho rozclil,riho,n:rku 318

strcspno hleclnni pruriho shodn6lo zlaku :49
stxpbxko hlcd:nri pruriho shodn6ho zuiltu ilig
strerroxo posk)'tnuticltybov6honliicni :l2i
strtoko .lilcni i.tazce a a6sii :J49

memcpyO kopirovirni blokLL baji,ft 351

nemoveO iako nemcpyO. blok] se mohou piekrivar 35r
nencmpo porornli l blokn bajtn 350

nenchro hlcd:lni zDaku v bloku b.jtri 350

menseto $plnini L,lohu bajtii konstantou 3;l

19. Popis lirnkci a make. ze standardnich knihover /r.ll <time.h> p .r,s drf.nr a iasfln

19.11 <time.h> pr6ce s datem a dasem

V torl1lio souborD ison popsi.J dai.oli typr a funkcc umo;i1uii.i prici

.l'ii prvniu sczn,irncni n.bo prohliieni kodrrlrnlch piililailu \.:is Dnte
zarazit. te rahtci! funl( s. daji foutii, lldll:,iika prilcipirLxi nznini
zprisobl' sc stcjrt;n visl.dkon'.

PIo pochopeni {unkci je rez}r) tna znr;i rrislc.hrji.i ,de detj|o!a!d daiola

CrK Tc]( S\rnbolicki konsta. ta . p tvodn6 rli a.liujici po(:.i pro.csoro\ 
-i clr

tikri za s.kunl:lu. V soLLiisli dobi se jit ncpouiivd a je rasta-
vdra n hodnohr 1000. ..rt nenrusi odpovidai slart.inosti.
Iato koxstaDiia mr'r nikdy i6i.ire! CLOCKS_PER_SEC.

Ctrihajlor'6 celd z.axrd <.,\'6 iislo (rcj(:asti,ji lons). slouri.i p,,)

arvibajrov! ce16 zMnankova iisl(, (n.iiastiji lons). slo tici pro
laeclnl osiai,ni fu*ce z <tine.D.

atsl=7

at8l =0

Slruktura, ktcrt slinl'i pro trlot.ni viec}
Obsaluje tyto polotkl:

int tn sec scliund-y po Drinui,i

int tm hour hodnir od pnhoci
int tniday ddr r niisi.i
int tmion misic od l..lna
int tnl year roht.od 1900
int tn 'day dny od reclile
irt tn yday p.,aet.lxi o.t 1. l lna
int tn isdst pilznah leiliLo iasu

mr,rnicl, slotek iasr.

10, 591

to,59l
t0,231
t1, 311

t0, 111

t0,20381
t0,61
t0,3661

. Pozor Da ,ailxdnd o,raieri nl6sicn. he htelin j{r nutno piiaisi jednjik! a

dnri v tidDu kter6 ie rdt nuino tdi ., jedriihu zvitait'??.

. l)oloika tm_lsdsi n:i kla.lDou ho.ln.,tu. jeli lei i ias. u o\au hodnoin.
je li xornri ias. a z:ipornol hodnoir kd\'t se 1. nedii uriit.

Vn piiklad furkce tieeo na str. 356.

V IISA zaainl iider ncdili.
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Drllc nisleduje popis rikr.rich lihodr]:ch fDlrc; 7 <tine.h>.

19.11.1 Funkce clo.ko
lluikini ttutotlp: clock t clock(void) i

Iiuik( naci poiei lilt I rro.csoN. llnl'il ala se zejnl6tA pro Pi.sna ul
icni itobr tr\1iri p.ogi!rnr. \i sou(:asna itobi. hclr se barni pouiilrii licenlo
ho\.J a r.iceuiiv:,i,elski oruraini srsli(tnlj poslJluie /naani n.t)icsna risledkJ
a proto se pfo ie.lo ria.l rlc|ofiilti.

19.11.2 Nt6ieni doby bihu programu

. Zd{i s. dostilllre rrnno oblast ,\NSI (r. iak;e
jD hyla nlc'dena ira si,r. illl.

. tsuderie poiieborat s(nllxrrr <sys/times.h> a

plaii slejni !ah!:tui i:l]lo

MAX 1000
vITITRNI_SllYCIiA 1000000

unsigned long int i, j, rnejsl snyckai
int tlku za sekunduj
stxuct tns casova stiuktura;
clock_t celkovy z, celkovy k;
cloct_t progrd z, progrtu L;

Clh.€mc li ! souaNnc.dobi doslai, rel.vaDtni (diivitlroLil6) iilormn.. o

reilr6nr aas., |o htcn: trroerau bilel nrirsnlc pou;it fu*ci
.tock t tines(struct tns *p tns)

Jcjnn p?ranrtrdn je poirier na !lnrktnru tms, kterou Iu!tce tines O naPlni.
lDkcc i.raci poiet iiki proccsorn. kt.f ic pro pieredeni na s.knndl'

nulnd po.lalit nd.raiolou Lodroi.ou lirnk.. sysconf (-Sc-cLX rc()'z3.
Tato hodnotr ale opiL piedsi,alrj..clk^.i spotietoyinr'aas. ktiri jt

aasto olli'nan soul,iina spuir(:ntmi.lahnni prosra r, ,,ikoiir i.n atis spotie
bovui u:ntr pr.,graDrem.

Z totroto dirlodLr se aasto $rtiiv:i polozka si,rullof,r tns-tns utine. clo

ldcra fu ice tiEes O ulo2i rorirt tiliil sporiebdalLjclr Progii'rxin.

Piiklad:
Z.1i1. u!..l.naho !j'r)isu je r ir, ;e celkori a |rosraNtri ils je Y fod

si,ali siejni. fuku.l rlcbatj soubi;tri jinrr |]''ogran1. Na druham vl'pjsu ie I ii.
ie pokird sptrstim. sou('a!i jnri prcgfam. r.k cclkoi i !:as krLisi,i. al. Pro
gramo!i ,fisifi:i st/rl. st(j(.

\riimnaic si tat nezbyiriilLo pielypolini u double pii pi{oaili\.ini
poiri iikri nr sckundv. \i;echnr hoclnol! jsou tot; cloiisehi a bez Pi.tI
po\.dni alcspoil i(lmho oper clu rra .louble bl ditdri lrobihlo .eloiis.lii
a rlsledck ll b,r'l nq &ria iislo. l'iLr L,rc}om ic.ltrik ztrrtili pies|ost dcs.tnl
njch iidn a j.dnak b! sc i:el! iislo cltybni r"liiskl{r it lirrmiLu %-3f.

anejsi smycka = (argc == 1) ? MAx : atol(argvl:t]
tiku za sekudu = sysconf( SC CL]( TCK)i

celkovy z = timee(&casova-stnl<tura) ;

progr& z = casora_struktura,tns utine;

< vneJsl-snycka I i++) t
j < VNITRNl-Sl4Ycrui j++) {

celkovy L = tines(&casova strtrktu.a) j
progran_k = casova struktura.ths utimej

for (j = 0j
i++;
it

I

printf ("ceLkovy = %.3f tsecl\n",
.Ft{o } , c-l1<ovy 7, ,oorotc,

printf("plogram = %.3f lsecl\n ,
,'p ogra_d progrM z ,do Dle

)l

tiku-za-sekDdu)

tiku-za-sekundu)

'' KonsrfDta SC CrI{-TCli jc z. sorbort <sys/Distd,D.
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Pokud prosrr x L6;i samostaini.

celkovy = 9.253 Lsecl
ploglai = 9.233 lsecl

Pokud prosr.rn b&i soubarra s jlrlrn prosram.n.

celkovy = 11.277 tsecl
progrd = 9.343 tsecl

19.11.3 FrBkce tine o
trrDkini prototyp: tiEe t tine(tine t *cas)j

hDk.t lraci poc'er sekLrnd od l. lcdna 1970 do oka!;ihLr sv6lo v) loltui.
Proto;. pracuje je! s piesnosii na sckutrdy. re pro irael nraieni iaq xcj
Lt;hodnajii. Jeji hlavli pouiiti ic iako trrn&tui fLu*ce pro prn.i sc sloUrani

I'ozor na je.ji ri.ezna(i poutiii xdsledujici volnni pohtd6 napl Pro-
IrF,' oIpo/Ft tr:P.JF r,.r^, il,n n s""

ilne_t pocet_seci n sec;

pocet_s€c = tirde(&n sec);

pocet sec = tine(NULL) j

tide (&pocet sec);

19.11.4 Funkce difftimeo
Fu iani protot)l): double difftime(tine-t cas2, tine t casl)i

\-r,;ti rozdil iasir vrpoat€: (cas2 casl)
Spolu s funkiri timeo se pouziYd pro snadnil. alc piibliir6 mFieni iasD.

19.11.5 Funkce localtimeo

ftmkini prototlp: strrct tn *1oca1tim€ (const tine t +p cas);

IuDkce rozl.,;i poiel sekrD1.l o.l 1. le.tu 1970. ziskani pomoci timeo
do.jedrotlirjch slorel strrlkhDv tm trapl stlLLki,u|u tn.

19. PoDis funkci a maker ze standardnich knihove /9.l l <time. h> prrc-" s darexr a iascnr 357

Flrkce ]ocaltineO si sa,t)a strukturu tn al,rkuje. V pNDin pi4,ad; je
t)onoci dereferelra lto opcritoru * proleddnr piiiazeni celd srrukrury ta a
1. dmh6nr piipa.la je piiiazen p,ruze ukazatd na th.

rn pronenna, *p_rmj

tn pronen4a = *localtine(&cas) j /* piiiee4t srruktur
if (tn pionenna.tn-nin == 2)

/* piiiazeri lkazatelrl */p_tm = localtine (&cas) |

if (p tm->tn hin == 2)

19.11.6 Funkce asctimeo
lukaDi proiotvp: char *asctime(const struct tn *p tm);

I rEhterich poloz.k slrlktury tn piiprNi r'eidzec !e formitu:
l.lon Jun 19 16:00:14 1995

19.11.7 Funkce ctieeo

FrDkiini proloi.-rpr char *crine(consr time-r *p cas);
Z po(ltu s{rknnd .rd 1. le.lM 1970 piirrafi iet6zec vc lbrmntu:

Uon JDn 19 16:00:14 1995

. !ink! ctine nrn siejri efckt iako: asctime(localtine(p-cas))

tine t t;

tine(&t) j
printf ("%s\n, asctine(localtine(&t))) ;

printf ("7s\n,, ctine (&t) ) j

llon Jun 19 16:00:14 1995
Uon Ju 19 16:00:14 1995

2i \riz strukt ra tn na sir. 353 a fnDke tocattineo !a slr. 350
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19.11.8 Funkce strftineo
tsudeme'li aasto pracoi.ai s ilrso\-inri rmaii r z.jniana je vlpis.n at. ncjso't

frurkce asctine O a ctime O pijlii \ ho.lni. proioic zobrazuji jtu6.a anBlnkl
a i.Laje ialto \'. fotuI|itu krerj naijm zqk]ostcn rc npha 'JLo\ uj.. \r iornto
piiprdi potrtijdxc fiukci stlftine O15, u litcra tze s velh,ru rariabiliiou \olii
loimitl ic.lnoili\.ich poloiek.
IiLlrkiri prototlp: size-t stlftine (char *stx, size-t nar,

char *fomat, struct tn tP,tm);
T{de:

str ietizec, do kler6ho hudou zapsdry ('aso\,; i.la.i.,
mrxnlllri dilk^ tohoto ictizce,

p tr ukazaiel na strrki,nru napharou ponro.i tocaltineO.
fomat for,ft|l)!a.i ,nak). ltrodobn! jal{,r o printfO s vinhnr 

'l%H lodinr (21 Lo.lilo!! cykius),
% nrhtrl',
%s sckundY.

%d .l.n v xrasici,
%n misnr aislelr,
%Y rok (:.iDa stoleli (ilrii mislia 2003).

%y rok na dva mjsta (03),
%A jn6no dn!: ptDiu sloven (l'londayJ.

7"a jnitro dne zkralko (l,lon),

%B jnxiu, xrasice pl,rim slovcn (Novenber).

%b in,aDo lrasice ztraikou (Novl,
%x ridaj o ce1!m iase (11:39:191
%x ridaj o celdm dai,unu (11120103),

%c .latun a ias lI1/20/43 71139.19\,
%I i,odnry (12 l,odholi ,:vklus).
%p tidaj o poloYjna dn. (au ncbo P )

Fu rce strltineo uaci poict sprilri zapsanj'..h ?n:iku.

Piiklad:
Zde j. vidiit pouziti furkce a |aki sro\.nti. jah sl.,iiii bJl.r nutni .liivc

vlpisorai ridai napi. o roku, kdt jsmc ncsnili zapouerour na Piiit.ni k[
slantJ 1900. To pii poutiii stlftineO o.lprdi.
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struct tm *p-st_cas;
char str[1000];

cas = time(NULL) i

po.d. - srrtr"p/sr r. 1000. ".ok "iY". p sr ,"s',
p!-n!r' ls .!o t. Pv it':

/* staty zptsab +/
printf("%d = rok\n', p st cas >tn-yeax + 1900);

Piiklad:
T&!ii lTicrpilajici uklzha noirosi,i p.,urileln!c| tountit.

'cas = ilH:%l'l:%S, datm = %d.%m.%Y\n"

'Den = %A (%a), mesic = %B (%b)\n"

'cas - 7x, datum = %x\n"
'Datuicas=%c\n"
'Hodiny (12h) = %I %p\n"

Cas = 11:52:10, datm = 20.11.2003
Den = Thursday (Thu), mesic = November (Nov)

Cas = 11i52:10, datm = 11/20/03
DatM i cas = II/24/O3 11152.10
Hodiny (12h) = 11 AM

19.11.9 ftrnkce nnrtiee ( )

Funkini prototlp: tine t nntine(struct tn *p tn);
Tato tuDkr Ni drcii pontitj:
|) Jako inlcrz ftnk(! k funkci localtime(), hclr ze slotel stnrktrrt tn

\'toat. a vriiii po{](ili s.kun.] od 1. tedra 1970.

2l Pokud nikrera; poloika siruktun tn pies:ihie xreze. frx rce nktineo
xprari tDto a vi(ihN navazninii t)oloih)'. Napiiklacl, je-li nastaveDo:

D tn->tm sec = 86:
patr mktineo ?!jii tn nin ., 1 a tn sec upravi na 26.r5 Pri{uje lo.lobni.iako lunkce sprintfO.
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To znanenr, te pro sl.uklrrru tniako paramctr mktimeO neplati m€2.
je.hotllvich poloick ulrdcni u popisu taclrto potoz€k slruktury tn'?o.

xapi. tn-mon zde nemusi bit od 0 do 11.

Tohoto faki,u se de vyuzit k riznin ,.triki l', hdx chceme napi. ,jisiii,
jaki den v ij'dnu piipad;i. na uait6 .tatrur.

+include <stdio.h>
+include <tine.h>

int main(int argc, char **argv)
{

361

Dalii mdn6 lyuiiti nktiheO je pro picsn6 asta\€ni aasu (jak piilisr-
lov6. iak i absohrina). kdy se mi program zlovu fozbatnoui.

Piikladl
Nrisledniici pr.ogram bude pokraaovai ve s1.a iinnosii dnes \e 20 hodjn

l)lus tolik minut, kolik jc nyni plus jdri 15 minet.
strucr rn *p_Paki
tine_t ted, spusteni;

p_pak = localtine(&ted),
p pak->tm_nin += 15; /* prixustkove */
p palr->tn_hour = 20 /* absolutne */
spusieni = nltime(p_pak) ;

rhile (diffrine(tnoe(NULI), spusteni) < 0)
t /* pxazdry cyklus cekei */

. Soubor <tine.D popisuje n,isledujici funkce a makra:

19. Popis funkci a maker ze standardnich knihoven /9.11 <time.h> pr:i.r. s daien a .;lsctn

chd *dnytl = {trNer, 'Poi!, nuttr, 'st(J trct' 
!

if (dgc == 1) {
printf("Pouziti: den-v-tydnu den mesic rok

]

den. tn hour = 12i
deo-tn nday = atoi(axgvlll ) ;

den.tn non = atoi(dgvl2l) 1;
den.tn,year = atoi(argvl3l) - 1900i

printf ("%d. ild. %d byl den: %s\n",

(20 11 2003) ") i

poaei i,iki proi:esoru
poa.t sekur.t od 1. ledna 1970

:i54
356
356
359
357
:157

356
358

difftineO rozdil dlou iasri
n'ltine O pr:i.c s polozkarni iasu
dscr rtrp ) \"r',r2"-loz"L,r-rr ,lo retezr,

konqrrze poitu sckun.i do ietazcc
entimeo prece s ..uDilerzeLlim sv6tovi iason"
localtineO vipoaet slotek iasu z poitu sekund
stlftineO formdto\.dii konr€rze slozek aasu do icrFrce

den.tn-mday, deD.tn non + 1, 1900 + den.tn-year,
dny Lden.tn rdayl ) ;

]

Vypise:

2O.!!.2OO3 byl den: Ct

L
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I'ak l)].ba;ni piikaz lisku poino.i printf O:
priatf(Kouplli Jsme %d kusu za %f (.\n, kusy, celken);

, vpaclal ticba takio:

puts ( Kouplli jsne );
p!intfi(kusy);
puts (" kusu za r) j
printff (celken) j
puts( (c\ni!) j

Je InlFi. 2e nlto zprisob ie Nxnun n.Iri riehLedli. !u; bainn pouiiti

D.jile si uriidonr nr e. ie ur(l(Jii. zpr"rsob r) i'lD jnxi n{! osk \ I rj e r:as to lvr
1i\arou u)zn.si uriesniri torn.ritu tiskl. f api.:,'%5.2f To l,,v lllo rntnri
rai;(lir dalijn ]rrran.lfern n koutrlika.. br iile.rrust ].

Z to|.i.r i',rlilio piililadu j.. dlrulejrlu zi.jI re Ippp jsou utji.an;
{rla:;sr jaz\ ka Cl a reni lnrtLi z njf| n ji, oLra!!. \Ifi.mc p(no za(:ir ulatolat.
rrla l)1' s. nim rijaLi ns. llasini Fppp ! nrin:h prograhech retrodila.

Ilrt.n.iiil.i katr(li.1rti i I I r'r' jsou:
l) llastri t)opi. ninij nodifil<rani sia"dardrj ripisoln nel., iteci

2l pii.16ni daliiLo lolitdnah., parartrerru jiz pouiira.6 liu&ci.
ill oejriizrijii sp..inlri poiadallr.

20.2 Zdkladni princip
Pii pf vdu seilninr's FIpp !i litlirbri |olilrtlime rltizku..jak j.,aiiiiana

r.ji.h spri\arli fuxklr. Nr Ir,r'p viak re Di(itajonn6|o. kdt; si ulidonrnne
tc nrohou sprrlna pra.laat pouze te1ld\.. ic li nntne rozpozDrr kolik para-
mcinr I jahich ilanrri.h tlpii Fppp shrli(tnc ma.

Je.hileiiti trit obi l\ t. i ormrl. proior. ier p,riet trarurini neirr, jer
Drlof nrace o lou. ;.isou liechrJ jedrnxr ftpl i.f pi. charl rftiinol resi,aii.
Inlbrha(e o po(:tu paranr€1rri a jejich i!r(h se piedi t)ouri lrininrili,i
j.(hoh,r peu!:ho paraneiru fu rcea. zc ktcriho Lisi bili Do;n., vieclu'

3 afno.jer{ pou:irtirry rr. .h\bo\.i !ipijrr ob.cni s,r vrl(Litne pied;r'ihi iiilonrac€ r!n..i s obnlri promirna rbto
prav lo lzc oli.tu v odnvnLrani.h piipad..lL f(r:lnr p..Iiit viz srr. i169.

Zikla.lni uilcjp

20 Funkce s prorn6nnym
podtern Pararnetrri

!,rnkr! s pfomiuilr roit(ix paf.nrctli l.Lil('iex F|L'r') i' ja/t'c (l
jc ra.,o, .o jit slin nlizyen rzbuzrjc rcspekt iro|ibidi bizoi ii 

'''lpol
iirh, kleii sc s nlmi nihodou sdkaii Atl ic lrii 1',i r h lilo oblasli jazlka

C iakjloli, lizle. t. se jedn:; o \el irrtitci,6 ponoc kr'na cl' ncni

kroui rlrizlu ti. i* rLrsli.k{iho
V nisleduji.nli poilkapitolich bu.lou poshunri r\!'itloN jejnh Prnr

iirry. dirvortv pro pouiiviri ri tr\'eden! odlaclini )icle rpt'tsoh! Pouiiti

2O.1 Uvodni inforrnace
Trpicli6 fi..lsta!ii..l. |PPP porriilirile, ,i.jrLi n.!idouk,! ji; o'l sa'

ujch ,a(:itkn fi:n c sji,\kn C, nebod siardar.lni furlcc prlntf O a scml o
jso', prda FI'r'''.

Na iiclLro dtu! frDkcic| j. dobic 1idili idrra / rihod portiti I'PPP

json liliodni napi. r' Pii|acli l.lv Poriebujore jedtu I turlt fln*ci P tit
pro rlizri r]rl u lirti lu't) skticatryc| paramelrLi To je pr.i'i u ls'irLPLl a

'istupir \elmi LiZrLi jc\', naPiillad Piilt!' |ro tisl ponlrci Printfo llrr"rt'l

bit, jah ufiita vite. zruaxi variahil

Furlici po{lobxou liDkci PrintfO. olior |er moinosij pdtiti I-PPP,

tI bllo pral<ti(t! lr,rtna upsal ti.ba iak, tc bI bjlo |ieclem 'ir'(!o 7'e

pro kit.li drtoli tlp (int, chat float . ) bude jedta hxkcel, ktcr'/i bude

Ll'nili wtislnoui jeclen.laiovi i\l) (iaho aislo) lalioYato funhce si dok'ie'n'
snailno piedstavit a pu uraiidm nsiI, \'ino!ar.i! kotv.r,i iisla t fiisluirrdm
po(:iiaa.,\6rn zoLta,eni ma.ie|o ,nnkotrr rodoLur, bvchou je i naprogr no

Potn n .' ' Pr'r-1 P- -_ /\

' Tcdl iet-;z.c rnnkri a1sln, lterd sc 1'1ti-*kno!
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p,)i.iebDd poti.bnLi i orrrace odyodil. To zrtun.ni, ;c ! PPP ri!si m ji alespon

.jed.n skut(iri pdauerf. oviem rnfi. ii(h uit i vice.

Nejzn6mFjii ukizknl t,ic.lrri t!io irft'tra.e i. prnli hrrr:itoln ieldzef
fuxhc," p!irtfO, kd{i pro |oiet pro]nin.ich taram.trir staai pouze spoiji,ai
poael zral ir .,%' r pr\.nin paramel r u (co; j e r'tdl ck,r iciaz(i) a tl? pararne'

tru se odYodi z pisneDe. kteJ6 r! znakdr ,,%" ulslcduie.

Jc sanroziejrLi mo;ni napsai IrPPP, kierd se ! pelrFm panmciiru nc
pid:ieii rrpr. ale jen :rkiuilni po&it ni,sleclujicich paranr.trn {vi, uti. str.
372). l'ak ale rri.o par.rDctn m$i splii!tr ai, piedenr doho.huia podmnrkt,
napi. {e(l,nr brtdou tlpu int.

StcjDi t*jc mozr( |epiedilat ani po(i:i |arametri, ale ukoniii sc,nanl
skut.inj'ch paramei,rri .ijakort .Iohodrtrton ho.h.,lou fiIpI param.irir musi
lnt pidd! znhnr), rapi. hodnotinr NULL (viz ]Iapi. 51.. 370).

Jsouli splnii J igo poiada\tr. pak FP|r' dotu]c sezxan skui,eirich
paranr.trii zpracovai dih) l.rmu. t. ia,vk C d.finje poiadj ulorcni sktrtci
ni.h paanctrii do zisobxik!. Skur..'ni paranxrtry se l./idaji do ?isobniku
! opainanr piadi ne; jloLr ve trmk i urcd{ir} tj. o.l posledli|o I Prvnnnu.
Dalii inlbrrrace. kreror piekla.lai m$i z&tt. jsori velikosri jedn otlivi.h .laio
yi.h tlpii (rtipi. te rrp int zabirn dya bajty) tyjsd rnrinrv iit PiiPl'.kla.lu.
T(lt jit r dobi piekla(]u ic z[,;rno, co a hde leti ! zisobnitn .i ko]ik to tdn

l'ah ui jen siaai nast$it \-liodrj ukazaLel na poslc.lni piiYni paranretr
v zisob ku a ze znsobniku aist \';dy ho.llrotu Piisluin;ho .laio!{ho tvpu, tj.
dal$ paranetr v poiadi. r\ po pieaie.i nodnoi! pnr:Dn.tn se i. zdsobniku
posa|oul o lclik)st hrlbto iypu.

Jiistliie si iyto dla sklr.anosti uirdonine, ziej a b).h.rm Fr'r'l' po

uaii{in irsili zllidli .aprograrnovrt. ,I.dn\i prol,lam, se l{iefjm b,v.horn s. pii
pnnicl pokrse.i frav.lipo.lobni setkali. by b"vla rnalosi orsaniza(! z:lsob

kui a resiandarclni piistu| do triho. Zlsobnil i. liiihou nnplcndriaala
zivisli, i,alre progr^m s Daii ! PPP b) br-l prar..lipo.L$na n!:piqros\i.

,\Ly se prirce s Fpp| mdnntilria ulehaila'i. sjed.oiila. /prnLlc.l la :i
na!i., :ibt' b)'1y Ippp pienosit.hl. unrtinie A-\SI C poutival nnslc.|tii.i

l) lipr\tkd le ipsis)..o; jsou iii teikr tisni ra sebou ,i. . .'
\r'ipuslka je rvcd.na iak re fullliirin proroilpx, iak i ! hlavi(:(!

funkce. Piekladaa rak ni:gorcruje \'.ircvri Llnieni.r rirznnm l.,iliu sku
icanich a formdllich paranx:tni. (l'i;klad viz sl,. 373.)

I{al(ra re souboru <stdarg.h>j pomrci nid; se re !PPP.laji sraci )
a pi.nositclrf ziskrt hodrotr skuieftrych pararrelr'fi. faio nr.kra sa-

mozi.jrri naniPrllrlji sc zisob kerr. ale l,aio c'irrosi je progfa'.iloro\i

20.3 Standardni hlavidkovf soubor <stdarg.h>

\r].uzijeue li akef 7 i,olDto sorbolr, n.nusinc si dilat st:rosti. jah

lsou para reir] d.r risobniku ukh.lin!. iak iii z:lsobnili orsrxiz(,!:ur jak:l je
\clihosi (latovi.h t,vpn i1.1.. iili |roer&r bNie !1rra pierositelrri ra 1ibov.,l i
)oiiiaa.

Obs:i]r sorboru <Etdars.D je sam.rziejma silni inplcir.nraiDi ,irisli
i! kiz.16n piipad6 viak musi obsaholar definic. aili dnlc ulrdcnich id.nti
liktitorii), rLipi. ]lliiie DiL zhrubr tcnto obsah:

typedef void *va list;

+define va start(ap, pamN) ((void)((ap) = (va-list) \
((char *) (&parmil)+ ( (sizeof (parmx)+1) & 0XFFFE))))

+define va arg(ap, type) (*(type *)(((*(cha. **)&(ap))+= \
((sizeof (type)+1) & 0XFFFE)) (((sizeol(type)+1) & 0IFFFE))))

#define ra-end(ap) ((void)0)

tosk.\'tn. hodnotu tohoto paranrtru a nastari a.h esu .laliiho
|nrtrntru zpiisiup jedrorlzoviparauer-,

lDit',!i '.is6 lrrlrr, ,isobnjli.
\Ia uLlace s. znsobDil,em ie latanxm z.lrojerL r.piil.Drich chvh

-\'leni i,o le.ly nic cxtrdaDa slorit.lho a jde jer o kompliko\.araj;i zpisob
aclresorini zisobnihu. K ukizcc maker pouze poznamerejrre, ze se jedr.ir o
.urtmi ,;rohnik (rostc h niziinr adfesnr,) a ,,ei,',erii jed.ink,f, v ..i, je
rcrd (slovo) uloteq.i ra s dd adfese (prolo +1) & QIFFFEI.

Clelko\i ie.ly soubor <stdarg.h> poskvliujc utnatcli j(rlor novi'iLatori
trp va-list a tii m?iha s parartrtry va-starto, va-argo a va-endo,
kier6 vruzi!.ji promannou .iatoli:ho tvpr va list .

NIalLa maii nlsledujici v1'znam:

va startO inicializui. adr.str prnljho prominni:ho param.iru \. z:isob

'rl,onieni 
pfaice se zisobnil{err.
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. Z i.i:e urdilj1i lirisii j. zicjni. ie ! u irvedend piikLad6 rer)L|
va-endo z:idrxnr utitctuou Iunk.i. .le pro jjnd piekla.Laae ui;e bjt D,,

zbrtna ic ho tcdr drfira pouiit napi. ,.lfiy.drr dotr6 pielosiiehosti.

Aiholir urc.t.ni xrkra iiz z.cla staii k naprosiaD.rini lii,or(,1,,! I pr ',
ANSI C piesto Dabizi idta dalai poinxina dstroje \ t)od a r",;pisovi( ll

20.4 Ftnkce vprintf O, vfprintf O, vsprintfo
Protot. Fr|r, jsol il.jaasrFii \elDi podobtri fullfti p!intfO aicii filo

zofiir ubizi INSI (l icira tii fir.k(e rl1r \isrup:
vprintfO Yistup pronrinniho poilu p afrei.rii rlr na stdout.
vfprintfO i.istup rronann.iho poirn faraDeirfi do soub.ru,
vsp.intfO fistup ]rromimiho toaru parAnrelri do 

"el€7ce.Vlechu i$o fLu*( |rr(rlji ! srrainnosii s nralr\'r'e <stdars.D I
riechrv musi Lezpoduireari dodrto\.ai firmitoli kon!.n.. ,ninri z Jilllhce
printfO. tedl ,.% ' oznaiuic .lalii p:ram.ir a pisir.no ra ..%' jeho r\ r.

l'oku.t chcenx mt)i. jor lifo.Iu toopraYii firrk.e piintfO. fprintfO,
spxintfO rejaastirii l)ro r:hrl)o \.istupr j. rri.c s pronrFn.jnr poii,elr
partineirn lelni jcdno.Lrdrt riz sir. 369.

. T.ft iako pro fi'stup pono.i printf O fprintf O a splinifO existuji
..1'r,l | |r.".r',\rr '. e/\ ts Mr/\ 1-s.eot7 -.,. ji
fiDk( rscdf O. vf scdf O. rsscef O. T-vio turkce se ale repodilaji
piilii (':!siio.l

367

20.5 Praktick6 piiklady pouZiti !ppl'

:10.5.1 Typickd poutiti lTlintfO! vfprintfO. vsprintf()

\r piikhdu isou zajnr!vF irro sktrtlrarosii:
I Pclqrcl lbinihnh pardxrei,rii F|r'r'trutc bir i \ic€ alc inusi bii

n(iju.ni jed.n.

'l Do makra va-start O $' dosazutc !;dv jm;n., fosl(l ho Pe\ ndlo hl
nlilDiho parr,'Lerf rt.

ir |ronrannil pararrch\ r'Lohuu bii zplacotirr! j .p.k)!anar, alt ie xui,I'i
je.jjc| seznaD lzdr ..i.ifializ.lat" pourci va startO.!

/* chybovy vypis pono.i vprintf(), - */

*include <stdio.h>
liinclude <stxing.h>
#in.1ude <stdarg.h>

/* tiskne chybove hlaseni na stdout, std€rr
+ a zapisuje ho do ret€zu str */

void chyba(char *str, cha! *fornat, . )

va,list argmenty; /* ponocna promenna */
char +p pon;

20. Frnkce s promdnnim poiten paranctri 'l) 5 Prektidi piiLla(l-r poriit'i I-PPP

/* lyuziLi vprintfo - vystup na
printf ( '\nchyba obrazovka: ") i

va-stalt (dgmenty, f ortuat) ;

va_end(argmenty);

obrazovku stdout +/

/* opakolane pouziti pronemych paraeetru +/
/* xynzjti vfprintlo - vystup na stdef +/
rp ,.r' s d-rr. 1ryba
va start (argmenty, fornat) i

vfpiintf(stderr, f otuat, argumenty) j

va end(argunenty);7 Poifr, r ir p) lkurlirLirh paranerdl se ur(:i z t,f',Liho paramenr. kr..i ic r vDu

3 a)sobDi json sc sj..ilcli poriiitu setkd poue je(lunL a nLfonna(ie o vprinrfO.
aip. ?dc uvcdcri sr.aiilv pio n$isrd zrl6dnrii p namr.

0 n, je rrrazri r.nlil od binri.l, fonniillnil, J)alamcl,rn frn,k.e te kte{li
nnii.eDLe v. lunltci piistut),^,ar lilio\olDikrnr bez jakakoliv ..i'iicialiTf(ie'.
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/* opakovMe pouziti pronennych paranetlu */
| .rLzri. /sprrntf/r - vys'LP do

p_pon - s,LpJ'sr,. ''\r.hyba - sr"18: ):
p_pon += strlen(str);
va start(argwenty, format) ;

vsprintf (p_poni format, dguenty) ;

va end(egmenty) ;

]

{
char radka[1000] j
inti=5;
float J = 3.14j

/* zadre Promenn€ pardetry */

'hybar.ddka. _r! %d, i-oaL - %f.n'. i. f.;

/* ctyri pxomenne parMetry */
cnrbarrada.. ':nl = %d. floaf %i. %o, %I\n". i, t, ., f'j

]

20.5.2 Ptesnbrovnni vistupu za bdhu progranu

Tcnto piiklad poc.h6zi ze skutein6 aplihace, lidy bl'l poiadavek, aby eiis,
n,rala icdna vj?isov.; turkce, krerd by r-otitelni (z ncnu) ,a bihu prosramu
um;ia ps.it ra obrazovku konzole neb., do soubi,n, piipadnF. aby Bel visiLrp
z .lt1ailu ry.hlosti vi'poatu zcela poi.laiit.

Pr.,tote se smir visiuprr stano\-i ai pii bihu progfrirnu napi. ponDci
iolby v nenu nelze Lo zadnvat jako dalii pdanicir funkce, ale nusi to hii
Alobnlni pforliuDi, prototc programdior voll fDnkci vypisO stele st.inbj tj.
riz ohledu na koreani (utila1i.lem zvoleni) snar vi.siupu.

/* Ruzne typy vystupu */

*include <stdio,h>
#include <strlng.h>
finclude <Btdarg.h>

OBRAZOVKA, SOLtsOR, NIC
} VYSIUP;

VYSTUP ke j

IILE *fUJ
/* ovlineni sneru vypisu */
/* vystupni soubor */

void vypis (char *fornat, ...)
{

ta llst argmenty;
char radka[1000] i

if (ke == NIC)

va-start (argleenty, f omat) ;

vsprintf (radka, f omat, argmenty);
va_end(argmenty) j

if (kd == oBBAzovl{A) {
fputs(xadka, stdout);

]

fputs (radka, fw) ;

]
]
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{
if ((f, = Jopen("vystuP. tat",

lie = NIC;
vypis( rNIc - anoj\nrr) ;

kd = OBRAZ0V(Aj

vypls("oB&Az0vXA ahoj\n") ;

km = SOUBoR;

vypis("SOUB0R anoj\n');

if (fclose (fv) == EoF)
printf ("Chyba Pri zavirani

]
void spoj retezce(...)

/* SeznM palametru ukoncen definoranou hodnotou */

.")) == NULL)

Ncdn se obecra iici, kdy i. yilod.6 terto iyp Frr| poL1iii,. L,ude to
1r'jmi pii specirlricll poia.ta\rn:h aplikace.

\irsledujid progr:m ukazuje l1lozro( sroj{ \.i.e ieii,ci .lo jtitnoho
, ilora}o ie.razce iili zob..ninor slandard funkii strcatO.

Na pr'ikladu je zajnnavti skui.(:!osi. ,e promiu6 lraiinetrl musi bii
1t)r:r.0\6ny poslupri (sekrcxani). Toie r-ifazrtil rozdil od haznich lormdl cl
t,aramctni firnkce. ke kterin nriicnr. !e tunkci piistuporai r libovohrdrr

Poznitmka k vipustce:
. hnk( uiirajici viprLstku usi rili alcspoir jede| pevn-i pdam.tr a ie-

pne za nin mntc nisledovat vip silar. litcra musi bjt v seznann para,
rretrii i*o posl.dni.
Napiiklad ntisl..lujici funkcj spoj_retezceO nel,e iedv ieiit poutidr
glob6L,ri proxraurcl radka a uSeiiii iak jeclen par:irlcir-

20.5.3 Seznam prornannich Parametd jc ukonteni
domtuvenou hodnotou

lbko.l pro uraeni poitu skuleanidi Paranretri I'PPP neslouti rijali
typ frJfhitovaciho ierFzc. (cot se potrtili zdaleka n.iiastiji) ncbo vrhrazcnn
pevrj paranietr (riz str. 372). je nuhra ozuaiii korec seznaim skuieini'h

Ve Fp|'P Pak ale neni notrd poutit .,tdhLr" s firnkceni ivprt vprinifo
,ipo.i.. ktefi za xrs r.ie Proledou. al. k ho.horim jcdDoilili.h skuteitich
paramelni ic ruiri piistouPit Potnoci ntakra va argl).

Co jc alc trezpodr rcirra nurn6 zxit. jsox rl'Pv shuLeinilll Param't t

Nejiasti,ji jsou viechnv icdrolio picddn .l.,nr1ulcnilho ivpulo I nfornra( o

toxrto rypu sc.lo FPPP ncpie.livi
l!'lakro va-argo m2;.lva paramctl.l. Prvni ic tvpu va list a Lrkazurc

xa se,nan para etrit. DruhI ud6.!t tIP PrAro zpracovdraniho Pdanetru
Po,iskiDi hodnory katcliho parametru t.shfc, zda jc to

ukoraovaci hodrota (neia$iiii NULL) a Pokud a|o. fak ! PPP rrkonai zpraco

\.rii.iri par.metd pornoiii nahra va endo.

,inctrde <stdio.h>
dinctude <string.h>
*inctude <stdarg.h>

/+ sezne retezcu nusi
vold spoj retezce(char
{

va_list arghentyj

cilovy l0l = '\0'j

va start (argmenty, cilovy);
,hire ((str = va eg(argueaty, char *)) t= NULL)

st!cat (cilovy, str) j

va_end(arguenty) j

]

byt ukoncen parMetren NUIL
*cilovy, ...)

lu Ovieni neni to nutri viz str 373.

t
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{
char xadka [80] i

spoj-retezce (radka, "ahoj' , NLrI'L) i

spoj-leiezce(radka, "ahoj ", 'proglmatori ", r,rLrLL);

spoj retezce (radka, NULL) j

6poj retezce(radka, 'anoJ ", 'pxogmatori ", "v C", NLLL);

spol rarpz.drradr?a. 'F!1r'' - ". s ii. iiproa6an/T i 
.

"pocten pDdetru', NLLL);

]

2u.5.4 Podet prom6nnich parametrt je piedar v pevn6m
parameiru

Pro tento ]ritld plari iol6t. .o v ]ri(lchl:,zi1ll piiPadi podiv, se mdlo,

reLe pouiii f\Drkce vp! int f ( ) a po.l.. a je xuird zn61 piedcm t)'Py shuteanich

Ndslo(luii(i t)ro8rau je uknzkou \.).rmalkoralldho programlr Pro !iii,6ri
Iorililni parameir kolik udii!n poact viech shureirt;'.h Paruretrit

/* Pocet parmetru pred@ v pevnen paxmetlu */
#include <stdio.h>
#include <stdalg.h>

int secti(lnt kolik, ...) /* scita pouze parmetry tyPu int */
t

va tist arguentY;

va_stalt (argmenty, kolik) ;
rhile (--ko1ik != 0)

Pon += va arg(argumenty, 1nt)j
va €nd(argueDty);

l

20. Furkcc s prom€nDim poatem parametri' )4.5 Pnktick4 piikladr par'iti lpj,r'

plintf ("Soucet j€ %d\n", secti(1));
printf("soucet je 7d\!' , secti(3, 10, 20)) j
printJ('Soucet je %d\n', Eecti(s, 1,2,3.4));

]

20.5.5 Odstrasujici piipad zcela netypick6ho pouiiti
Opil se jecl i o uktzkou vyumalkoraraLo prosramu pro s(:itdri, Da kr.l

rin je viak nozrd dobie ukizali Dikterd p.JteDci ri probldrn).

\a piikladu jsou zajinava tvto skuieanosi,il
l) ,Je iieba di!'ali pozof na nxplicitni koNcrzi rkuiear(ch faranctni a

lorlu piizplisobit parameny lormll .

Y piipadi, ze funki! sMaceo mala zpracovali iako re6lri pararretr
typ float tristo double). iedr:

/* lealne cislo */
*p real += va_arg (argwenty, float);

sc pii loHni funkce sumaceo rcpodaiilo pieclat shuteina par.me[y
typu ftoat a nepornohlo a j ejich .xplicit ni pieryponini u fioat nati.
(float) 1.1 VidJ doilo k nnpln:iiri koDverzi float u double.

2) Protoze piekladai lrendie zkontrolovat dolionce ani po(rtv skuieanich
paranctrrl. ie i zde iieba mrinnlni pozornosi,i. .le ,$cninn zlcnr'
uvast vic€ parameifll, protoie pi{:bvteau6 se prosti nevyutiji. net mdna
param.trir. Za chJbijjci paramcliry s€ toiit dosadi rnhodni obsah ,i.
sobniku, tak;e vipoiet je chyirrti, al€ k .un-l.irrre]] chybi s n€i\.ftii
pravdapo.tobnoslii n.dojde a nejsrre t:ik zndDim zpiisobeu r-uovrini.

/* ParMetry luzneho typu a neznaneho poctu */

+include <stdio.h>
+include <stda-rg.h>

USPECH, CllYBA

] VYSLEDE(I

r,

11 Clnba za baliu ptusranm.
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/* ukazka funkcniho protottTu s vypustkou */
vYSLEDFfi " m."errnr .p_ceLe. oouo e rp rFat. .-ar

{
int s cele;
double s_real;

/* vs€ v poradku +/
if (smace(&s ce1e, &s rea1, "crrc', 1, 1.1, 2.2, 2) == CH\BA)

fprintf (stderr, "NeznMy parmetr\n") ;

pr_ait"Su. -'1d .r sm"-r = %Ln , s-cele. s,real\:

/* vice parmetru, nez je ocekavuo */
'I rslma.e 8s-.e-e, &s--eal, r"', , l.', 2.2, 2 -- cHyBA\

fprintf (stderr,' Neznary pareetr\n') ;

p!:n,rr Srna.. "1d \' Eua r %r\n . s 6.4. s ,pol\:

/* nene paianetru, nez je ocekav&o */
if (slsace(&s cete, &s rea1, 'crc", 1, 1.1, 2.2) == CHYBA)

fprintJ (stderr, ' Nezndy pardetr\n');

printf("Sua c = %d \t sua r = %f\n', s-cele, s-real);
/* chybny typ pareetru */
if (suace(&s ce1e, &s rea1, 'cdrc", 1, 1.1, 2.2,, == AEYBA)

fpriatf (stderr, Nezndy parmetr\n') ;

printf ('Suma-c = %d \t swa-r = %f\n", s cete, s real);

]

. s ila porlF pardeLrr Lrpu rlr I - !6le)
ebo double (= r reatne)

+ vraci CHYBA v pripade chybneho znaku v retezcl fomat
+ v pripade uspechD vraci USPECH

'ISLCD|K "ma_"r-n ,p- p]p. ooLb-e .p-!ea-, cla ,lor-aL. ...)

va-list argumenty;

/* nulovani suacnich paranetru */

ror .p sEr - rorn"c: .p.sL' r= \0 : p-sL!r I f
suitch (*p-str) {

/* cele cislo */
*p_ce1e += va_axg(argmenty. int);

/* realne cislo */
*p_real += va_arg(algmenty, double) j

va end(aigmenty) j

retun (CHYBA);

]
]
va end(dguenty) ;

IETUIN (USPECH);

t.
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2T Lad6ni v jazyce C
Tato kapilola b! xrala Lrpozornit Dr nlkrer6 rnotnosti la.tFli progLi'aii

napsarj-ch v A\SI C. Hxed v i,\odu do(iejn€. re si i1c(:nti nlirok na ripln';

liaet vie.h rrosiiedhii.

Nqbtlie opako!',inou chllroo r.lka i:isii Plogiamiton ic, ie rejdiivc
nariai progrnm a tcpNlr Irolom s. star:iii ojeholadini T.rto cliiLa r')rl!v:i
z po.iiu. ie ladani soltwaru ,.tric n.sroii", pouze i,ro.hrr (:asn a Pir ir.lerfL .lo

kh\.csnice v editon. I'rosranruj. sc aasio xrei,ocilru pokrbu r orrIlu a tr"pi.kj'
lrhohje: .Zkustu to, a ldrt io rcfujde. tal io ,|rokrohuju."'

Itdrbl ale nikdo clrtil pontii podobq;- zpLisob pii u:rvrlu harnwar.i

,.ZkNin lu desku b.z lrEijc;ch bo.hi r hdli io r.Pr'ij.l., trk !av,hn" Po
.I.$non, ale s miii(jni bodr. pak lx uirr i,eri.o fiistn| liiPadal ponikud

V obou piipailuch jile riak o si(jri prol,l6rn odlrilolini poien.i:ilni
vitmi prardipodobNch cL\h. piii{imz je shureilrF fra!.I:i ie zje!td nnkl:id!
na ladEri prograur jvrr opra\,.]u nniu6Lii T{drt si al. ulidonrirn.. iak ie
rclni aasovi n,'uoiri , r)okrokolrt relk"' program, prk zjisii'nc, t. Pocit
,.tri. io trcstoii, je \.ehri oinhrjr Zvlnil ,, \tlki(t, proiekri kdy sc icdtrt o

desetilisicc i;.lek zdrcjoviho n:xtu. je ncDrotna trlii.it ('as n.rFtrlitn tras.,-

i.inih victl noclulil iridku po i:iclce. Vlplati sc t nFjak! mc{i:uris us.

kteri dok:D. nrislo chvll al{rspoil piibliina ur('it.

Jit na zairthu programoriri lpai aDali'zc ProblFrl!) * lr|lati rozho.l-

roLri. jakfn zpnsoLem a ial+nri poNi.karni bnd(nr korli'6iti i:1.sti prosrantu

laclin! a iakj1tr zpilsohcn bu(te ladin eclck dolronacli Pak j. Dutr6 i..,ro
rozho.lnnti .lodriel, a ut pii i.t1lrieni proilranu do ni|o rrnbizra vhlid:ri
piishrina poxrocni insti.

Proti tornri., poshrpu s€ sLayi ".jn{iu ti. co u,ni.1obi. ltuiivat Ieirtr"
nijii ladici pfosiicdkv ,,clelLrggen ".':

Debuggerv ison ! sou('lsnd .loba skuteha na tak qsoLe ritrr\ti, i. sc

s nnri cli odladii t(1u!i libo!.nDi proeran, anit b)' nusel obsaholai dalii

(':isti ulchanii.i ladin;. Ovien, jah l' bylo 
^rina,ro 

diire, cena, pr..dsravorLlri
rbJleiDou ztii.nnr iasu, je likdJ 1!lni vlsokt.

\r x&t.nlch piipidech jsou f.i:ik .lcblggerJ redostaiujnii. napi. pii la
di dvnami.kic| pfocesir. kdr. ! ihrba .eprojevi olenDiia a pii taid6xr
)ihu lrosrannr, alt'jer nikd]. za sonbalnr nepiizririch okolNsri. \i iiclio
tiipadecli .jit uNiD.r poutii, ..;jakou hdiri tc.hnilu zabuclovanou i miem

Ol,ura j{r no;no itci. ie xic n{li sano o s.Di viespasitdna a je ied\
dobra zL:it, jaki utiteind n)ixosti ! toDlro snrif( v sobi skriv:t iazlk C.
Z,rime-li tl'to moznosli. j. Dot.6 je 1-lxrdDi konrbinoyai, se souiasND !r
,rrilior likourich d{trnssoi s jedrin jednri.m .il.m lraxnxrhri usna.lnir
a nr).chlii lidiuj.

Datiin z dobririh, ale iasb oponiicnilli drilodri. pro(: Llo proglDua-
hrrl:,ut ladici irsii. ic sktt.anosi. ie jedu i a(ij. poi;ieini odlaclaDi trrosramu
a drnhi vFc je ndrtba D.bo i dalii f.r,voj roiroto prosLinnr. fdrtba. pod ht{i
rorL se m-vsli clrol,trili.ylct)io!:int nedoslaih,i (1i dodricaDi rrlezerrncli.hvb.
l. nezbrlron souci.jisti p(t(i: o r!i\,.rieri softwarori.pro.|rkr a tidrir se tz
finla si nemite do1llit ii opoD.nort.

I)rile bndc uirrLor z.ikla.lni piehled icdnrik, ial do prosraul zai.lcnir
doclaieirw laclici prostir'.].k tak. abJ L\l iitei]r: alc aby nepiekt;el. n(izdr
,o!a] nebo reobtatovil kDcaneho 

'rti\.ale1e 
zLttcaninri !,ipisr.

Jcdni se rejn'lna o:
1) laclici v"'pisr ur stderr
2) rr u:ili poclnirin(iho pi.kladrL [''pftproccso .

iJ) sci r resr lrodulii ilcho llrrkci.
.1) \'yuiiti<assert.h>,
i t,. . : . rr.r tr,. ..tF ,r l\Lli ..a r", n

I Neboli: 'T.pfvc 
potom se zaiiu si.afai o niial6 ia.lini "

: 
'C" t,).O, sl pii rrosranbrinj dil.l starostj s ladinim. kdrt niL! sh'ili

]I I,] IJ U C]C ER ."
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Vr1rtii., se ioh.r, ;. piikazt:

fpriltf (stdout, "ahoj \n" ) i

Jprintf (stded, "ahoj \n" l i
/* tot'z je printf('anoj\n"); */

21.1 Ladici vfpisy na stderr
Zd. sc xejedrn o ladici rechnikn v Pravim slovr sxuslu, al. o zdr i

vori rnali.'liosi,. Ta liak rn'r;e |imai Lez prii.. fi'razni zpiellednit listul)

2L,2 Yy.oiJti podmindn6ho piekladu pomoci
piikazri C-preprocesoru

Z.l. \'\r/i\.jnc !nar zt,ns,)L,r zihladriho fnktu z. rf.rr.c€so' unozinljc
tnxlnirriq pi.kl^.l lliz ldr slr. 101).'1o znan{!:i. tc se )re lehce (jedror

^trarnl) 
zbalir r.iedio| yiech uraitin zpiisobdn oznaaeincl iisti zdroio

ltlho prosrannr. TLro aisri progralr L!h.lruijl tDl' pro lrdiri a IJo odlailini
sr strinii nadbl.t.ani, prorote zdr:trji proeran a.fitiiuii k.,neirLlLo uiilifu].
/liJtearjmi f.ipis! Dd!) 2b1.r.animi soulorr l,icLl.t{rana a:isrik6(lLr ?Lisi,ivaji
.tile rc'zdroiolrn soubon..le nejsou ie risldtutn prosrannr

\adbric(ir:(ih i:isii, pokr!l.ie pouti!ime. se litiinou.lnbra rrarujene
lah. ie -.e t)o o.lladani zrrii .diiofe,r. Lo xri dril r.lihodl:

. al.sio 1r'Drzd!. naio na\i.. r.kte par prograu rcr:]lrdi a nrl Dlrsirne
rJIr!zatrl il.lkr |ostufna a toirfni dopi!,rra1 zpai.

. Pii i,drtL! pro$anlr rlrbo jcho.l.linn r\rfoji 1jis.ine.;. Llltr)n1poti.
b.r!ali slejud laclici ilisti lii.rt: ut tarn i..1nou bvlr.

Iiozezrdvrime dva sli.(tujn:i z:ikla.lni.lnr]rr po,lrf ;ni!llo pi.hladu.

21.2.1 Podmiltdni pieklad wylt'iwajici existeDcc
symbolick6 konstanty

\-zilislostj !a ieji exislercii jsou (pii .xisicn(:i) ncbo nejsrrLr hdici ilsti
do pro$anu zalnut!. Tato konsranl!. ra jeji, lio.tDoiii ncz'ilcti. ic definG
lixa Da zaartku t)rosfaDn' {souboiul a !r, trijaka jttlnozna(:na. pie.lem iL.l

ulurena jn rro. lironi slmholi.k; konsi,al|l NDEBUG pou;ita v <assert.h>
(riz su. 385) nnzcnr jnana svmbolickycf l{,1'slart ovliiai iiii.h iro.lminirj
piekla.l volii liLoirnna. \i dalii.h aisle,r| l)ude pout;i.ina s\.mboli.t:i k.r!
slanla DBG.

Z6hlacld irik ie idnri icdnod,,.hi:

rypiii pii zikladrtu usiaveni I'isiuti licl-v ahoj u $razovku l

l'jrvri pirriiivni mo;Dosii pf.r o\nivxa rjstupu i{i skutec'rrosl, i.
viechur siaD.ld.L vslupl a vi'stupl (stdin stdout a stderr)ie tal6 motn(1

uzaviii p.,n1oii siurd clni fu*ce JcloseO slejni. jako kli.rikoli! batni
soulor. Utit(]]ri ii!l rrogranu pal rrP,id:i uPiiklad takto:

fprintf(stderr, Chcete ladlci tyPisy ? tAlNl: ") j

c = toupper(getcharO);
if (c == 'N')

fclose(stderr);

I'o volbi .,n" ncl,o ,. " brtdou lipisl Ia stdexr poll!a.N
Dmliou lepii no;trosL i j. picsnirova I vi stupv clo logr:rva ciho souL oru

Jirnk.rj freopenO (poilrobna viz sir.306).

fprintf(stcleu, "Chcete ladici vypisy do souboru? lAlNl: ');
c = toupper(aetcharo);
if (c == 'N') {

ftr = freopen("ladeni log , w", stdef);
if (fr == NULL)

exit(1);
l

ShucDe li obi poriitd iakrik!. |ah lze ii.i, ir: piesrrirrvini rlncbo
Lrzaridi stdeii ai stdout nim dololLrje Le? zisah do Pfogrannr lirazre
zninit \.ipisl in ohrazorh. Problane ale i., ;c hdici irsekY r prosramu

rN':ilc zirsi6vajil. a tnr ho pro.lhl;rlii a zdrruii i.ho Lah. Prr:no sc ti{hio triki
poutivi iasi.., ! konibiracj s mozDosit PrePro..$ru.

flfdef DBG /+ za.ater. podmineneho prekladu +/
/* podninene prekLadana cast */
/* konec podnine4eho prekladu */

Uzavieme li !ic(lim.aisii kj.ln. ki.efi dr.eue podriirani pi.kltidar,.1o
tFchLo zdvoreh pak po rLclini(ii: fdefine DBG

brrlou irt., (ne-jia-qiiji ta.licil ijsti.Lo prosr^nnr za}inui!.rJ Poznamenejnre.2c stain. stdout a stder jsor p..udr slandaf.hi.h lslupn
a fsiLrpn atdl orfi.ani po sPuitari C prosramn fiz t{Z ql.. 82.

r Jsou odstfararr pou/e lnasrrj f!is! ne jejn:L k6d 5 I)cllnolini Diltazclr pfeproc€soru *define



l=1

3ao

Vyrecha'nc li .lelinici syn,b.ni.ka konstart] DBG. pak budou
i la.lici aAsti.

'Ienio postup vytacluje jen i.dnu jedinou ,miDu na zaartku
progranu, a ovlcn jelio ndrledni |iekonpilovani
/* Dvoji noznost pottaceni ladicich vypisu */

+include <stdio.h>
finclude <ctype.b>

+define DBG

{
+ifdef DBC

fprintf(stdelx, 'Chcete ladici vypisy ? tAlNl: ");
c = toupper (cetchd O ) ;

21. Laddni w jazyce C 21.2 \trDziti po.lltit.tl.Lo piekla<h pot oci piik Izi C preqocesoru 3a1

#defin€ DBG

+define JA( 5 /* 1= hexadecimalne, 2 = oktalove */

{
int delenec = 5,

delitet = 0;

#if defined(DBC)

fprintf(stderr, 'Chcete ladlci vypisy ? tAlN]: ");
c = touPPer(cet.haro);
if (c == JN' )

fclo8e(stdef);

#if defined(DBc) && JAI( == 1

rprinL /sLoerr, stde!!: oe rtel %r -be"a 1", o.l'lp]\i

#elif deflned(DBc) k& JAv, =- 2

lp.iri- sldprr, "sLderr: dplife - %o o(ra1\n". deLtelr:

-pr jn lrsLde. . isioarr. Bez ladrc:ch ..pjsd \' " :

Sanloi,ni piikaz: +if defined(DBC)
n; Mprosto ste.jDi vizDdx jako piikaz: {ifdef DBG

z picdirhozih.J piikladrr. NI:i alc tu rj'hodu, te Lo lze kombinoval s daFnni
logiik.inri vtiraz),, napi.: #if defined(DBc) && JAK == I

Piikaz #elif m6 tui,6i funkci ja}o c6c'k,!ski else. za kterim ntslcdrlc
it \'Iusi ted) za ntu nisledorat Dajaki lo8icki vi'az.

Ci.st texiu za piikazcm #else bude piekladdna vzdy. kdyt ncni splnan,r
ti.dnri z pie.lchozich podniitutr (tota, co else v C).

if (c == 'N')
fclose(stderr);

/* vykonny kod progrdu */
piintf ("printf ahoj\n") ;

fprintf(stdout, 'fprintJ - stdout
$ifdef DBG

fpriEtf (stderr, "fprinif - std€rr

]

21.2.2 Podnindni pieklad vydivajici hodnotu
symbolick6 konstanty

:tirni,o ,pfrsob zacLov1vA vihodl picdcLozi technikv a navic je roziiiuje
o xrc,znosl, jak ladici ansti jednod,tli, nxiifiLovat

/* Ovlivneni ladicich vypisu zmenou zdrojoveho soubolu */
#include <stdio.h>
Sinclude <ctype.h>

printf("stdout: celocis€lny podil = %d\n", detenec / delitel);

]
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/* +define JA( 1

{
iat d€lenec = 5,

delltel = 0i

xif d€fined(DBG)

. (lba d\.. paedchozi zpiisob! maji nevi[odu \. ton1. te je rutx, znr.nao v,

zdroio!6m souloru dcfinovini lonslart DBc pori. i JAK.

NaiiFsii kottriril:iton' C' urrotiruji rrfiilat yi]rod poduiri[aho piek]ad,l
i lxrz znsahu do zdroj.!(:ho soubofu. S."-rrbo]n.kou ko.si.atrtu tzc torii deu
trov.it i wn6 souboru a to poutitim ptepinade kompildtoru. Zdrojo!.;
prrgram s. pali zn! i*ro:
/* ladeni.c - ovlivneni tadicich vypisu z vnejsku */
+include <stdio.h>
*include <ctype.h>

ZpLisob.i naslia\ui srrbolickilh kobtriri:
Ll v okennich vivojowich prostredich (IDE)

Tlili isou sanDriej.ra riizn:i, tahie Lre d.rPonaii idr io, ie ie policba
Iledai \. Deru rFkd. knon Options/Compiler/Code generation/Defin€s

E\istuie aLe idnrhi. nnr:nosr, plol.rtc i u okdnrich Plosri{li lzc aasio

sprstit saxroslli,nF Pi( klada(' z Piiharova i;.1k1. I'ak je sl nra{c sr.jn:i
jako ! rrNrxu.

,) V UNIxu pro piekladaa gcc ncbo cc
I'ro!.d.nc pontuci picpinaic D natriilladi:

gcc DDBG DJAI{=1 ladeni.c -o tadeni

21.3 Self-testy modulfi nebo funkci
Tohoto zpriscn)ll r!uti\.;nx pii ocklilenrlr pi.hllcl1u1. lrtlr i. rroBram

sesia\,.i12 lice moil,,lir lliz ta; str. 127). T{aid! nulul lri plk ! soba zalr
rili. saB)tcsto\.aci i.,.ll t.stl cchanistrrrs, pon(xj rlhoi milr. bi't k.hjkoli\'
olesiornn z(ela ]lez6r'islc na ostat cl, Drodrtld:h.

Vl.Inuti salroiesl ovariiho necharismu sc ProlcLle Posrupem lolsuriri
ra sir. il7l. ij. lruiilim |iiknzii pro podminirli |icklacl

Sanrot.siolaci uecliarisnus zrarienri, ,e v k.i.ian moclulu je ,ahrn'Lta

lurkce naino s paralrelry, ktcri umozimji l.€nto nnxluls otesi,(\al ponnxii

rsLupn z kl:'i!r'sxice.

aleli rnrlcqr zptisob rn.i tu lilLoclu. ,e al la.linc nx{LLrl pomo.i sc

bevikr:nnijiiho .Lebussefu. musnnc t ri !t.1\' DaPsat maino. ki,{i Daii

ieslovanon fir ici voH. Po odladi je pal ikoda tuto Pracrd Yln)il.non
! rapsanou fulkci !l azai a pii oplavF L.hoto moduln ji vJ.riilet a Psrtt

Piiklad:
Potriiti toholo zpirsobu r*azuje ltodrtl hex dec. c. \'e ller;m ic ulo;oh

tunkc. shex2decO. Ia rtni piellsl ieii2.. oLsaliuji(i Iexa,l..nnihi aislo na

del{a.lnika aislo a lok.lizout fiipadii chrtfi rsiut,

1 = heradecinaLne, 2 = oktatove */

fprintf((stderr, 'Ch.ete ladicl vypisy ? tAlNl: ');
c = touPPer(getcharo);
if (c == 'N, )

fclose(stderr) i

+if defined(Dlc) && JAll == 1

fprintf(stdeu, 'stderr: detitel= %x hexa\n", detitet);

+elif defined(DBc) && JAK == 2

fprintf(stderr, !'stderl delitel= %o octat\n", detitel) j

fp!intf (stderr, "std€rr:,Bez tadicich vypisu,\a,,) j

printf('celociselny podil = %d\n' , delenec / delitet);

] i PiepnH(: -o oznairrie. te 1'tsl-"dri pfos.fm se lude j!I.tro!.| ladeni bez

3 V neijedroduliin piira(la jeho j.dnru funk.i." Jcn rclui nal1. jen !a zanntkx sn,b.ru.
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Pii ladini v UNTXU bucleme posiuporar rakrol
gcc DSELF her dec.c o hex dec

Vznikrlc progran hex-dec, kteri mLiienre spuslir a vrzkoGetj iak;e
vistup bud. napi.:

Pouziti I hex dec hexa-cis1o

ff hexa = 255 dek
hea-dec blbost
'1' neni heaa cislice

Po odladid ( ebo jer po oi.aieri sprivrosti) soubor znon pickh.lime,
ale ne do spustir€h6ho prosran,ui ale do souLoru .obj (!c \\iindows) n.bo
do souboru .o (r UNIXU).
l'iikazen": gcc c hex dec.c

Takio piiprareni modrl je mo;rd kdykoliv sestavit ( slinkovat") s dal-
iimi mo.hrlv proiektu.

21.4 Yyrtliti makra ze souboru <assert . h>

I'ro iuio tcchnile budc (ljlc pofii\..ino poim.no!'dni ,.orerc€", i kdJi l.o

xrotxil reni ternniolosi.liy zcela yhodn6.

Picd tim. nct ukiicrn. skutean6 pouZiti oserc€, bude vhodn6 si piipo
m.nout lil.Pv (tyb, sc ktcliDi se v programr seikdv6me.

\,- proeranu sc (ih1.br obicvi:
l) B6hem piekladu

Tv .m6m. doccla rddi' , protote n6s na nrisio jejich viskyhl zcela
konk tni upozorni piekladaa (i kdvt jeho popis piiiin"v protri6rm reni
!t.ty hxed pocliopitdni).

* Konverze hexadecinalniho retezce na dekadicke cislo

{include <stdio.h>
+include <stdtib,h>
*include <ctype.h>

#ifdef SELF

/* funkcni prototyp */
usigned int shex2dec (char *shex);

irt mzrnriri.'"" "h.- r.'""f])
{

iJ (arsc == 1) {

]
pr 1rl/"1s h. a %u oak\1". alg fl s\e)2de /a g. I )\:

]

unsigned irt shex2dec (char *shex)
{

usigned int vysledek = 0j

foi (j *sher r=,\0,; shex++) {

]

cislice = (cislice <=

]
xetuxn vysl€dek;

Cell fu kce mainO je podniDina piclihdtna v zivislosti na svmbolickd
konsiarrtE SELF, kteni je deflnovdna vna souboru (zpisobv viz sir. 379).

Pii dcfinovani SELFi€ rnotn6lehce oiesiovai, sprarrn.,st fu kce shex2deco
znd;ilnnim iis.l z kl6!'esnic.. Viimnate si lipisLr nipovid]-. jak se se/r rest po
utiic. N:;por-idu ic vhodni lidy uvast, protote na 

"pisob 
poLLiii,i iaseu zcela

hexa cislice\n", *shea) j

't' 10i

] ! Pi€pn,ai _c zp,isobi vfvoieni h€r dec.o
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2) B6hem wipoaiu vzdv a okan;itd
Tv .x rie r6di rn6ni', protore jejicb liskt t lrusj e nllizt s:ixri

ladinnn. -\icx'dri la.lari ti<:lito c|1L rl iadrtjc ifn trPilivosr'

3) B6hen vipoatu po dlouhi dol'6 nebo jen nakdy
T-\' ,.vibef nenrnD. r:idi . Jsou i,o .eihorii .h)'Ll'. kdr Pf.gran \'ai

(nnl iasu pracuje srr:i!t!:r. lle ob('as. !lircm ncpr'iz 16 sho.lr okolnosti,

NaleTcni posl(l ho drrrhr .hrb jc ('rsov6 lelsri itro('n{t. ale ltnrern€ sc

jini iistcani brlriit rapiillad podmnraqrln piekladon tcstoracich idsii"
T.nro lrcrnlirni zpiisoh l,c alc zjeclnodLriil pofiitin P.,dobnd rc.h hy,

klerii j. pidcn piiprarena rro podobnl piipadt ,s.rrr?.

1s.?...jc riiileinl re.hnika. hcri rrs .a notnou .hybu upo,orni pic.l
icjnn \.iskrLem, iili pi.d okamiihel'I. tei napi. Plogra ,I.varujc. Je rutnd
pilrdcn pornanrenat. zc to rexi sa nr ospasit{iln, ]!e ioila ale jc lclmi uiileini
napi. pii pfl.i s poli, ictizci a ukar.i.li. Pii prici s fimj lot; lclka urotstli
drtb lzrikl ('t.D r n.bo zlipisen l:]ai 7. il,rtri aisri pamiti \cjiNtajijsou
io u poli ch,fbt ..+1' \afr by onc e or.), kdv ris Piekladaa zrisaiLri Devaruie,
pou;ijemeli !'itai rcbo meitii nr.,..

Napijlilad piikaz: bufl 5l = 'a';
ie jasnd clrbfi, o\.:c!r piekl|.laii nijak trelacl;. Po sruiii\ri se L,ude icnto
program cholat zni !! fi,ni..h svstAtrecl, .akdl ProLihre. jillll budc
progran rrlorier chltrott.

Privi asdrf je 'elni i{{lrioduclj ,prisob, jak s' tirno chr bntil brtuiit.
Vvu;i\., se toho, te se pii bitll progra Li whodDocuje loA;clti viraz. o ki,e-

rim sr: pi<rfuoklidri. ,e j. TntiE (xe]Iulorr') Pak se dsdr.r .ho\'; i*obI
ni. a prosrau biri .lnlc. Poliu.l je ale FI I-5I (nulovi), diu'.. ..zabcrc-, tj.
provecle cLrybov! vipis:i r lorai sLan,lar.lnir Plogra pied visli-1tcrr ch)b)
za bahu progranr, t{r]:rj pied ha!6rii frosranu.

21.4.1 Praktickd poutiti

NIaIfo. kt.ri ('nnost dser.. nrnotnui.. je skrJLo ! sotr x)ru <asseri h>i

pied hlerlm nusi bit uleder piikAT: #lnclude <stdio.h>

t ',/i . ". ,, j t ,., 'r',- l'- ' ,'"q
assert(ln!i.kl tirdz) i
assen(to.ti.k ij r!ru.) piikaz;
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V obor piipade.l plari. ie je li Losicktj rird,
chltrov, zprifa a prograrn ie kor€kila ukoracn.

Oba zpiisoln pra.uji napfosto st.jri a zrilcti
literi Dn iriitadn ! da.6lrr kontextu reii'ho.lDijii.

nulorti, pak jc \.],psnDa

ien na pro$a itoro\.i

Prakii.ki po'ltii.i ,s.a!E, je ukrzino na !!sekI proArarrl
#include <stdio,h>
#include <assert,h>

{define MAX 20
int main(void)
{

lnt cisto, index, pote IUAXI ;

inr *p pole;

assert(lndex >= 0 && index < l,lAX);
pole tind€xl = cislo.

assert(P_Pole r= NULL) +p Pot€ = 5j

asselt(c >= 'A' Ak . <= '9')
cislo = c )O'i

U vsecl Ltvedericli poutiti assert O je ziejua. ;e tcstola16 promdnri
findex, p pole c) rrrohou za bihr programu .alJjt trevhodf(h hodDoi, na
rcz n.doknte upozofnii kolrpiliit{rr, alc rrcr.e ano.

Je ri.lai, ;c ztipis ie \€lDri jechocluchi, b.z kornplika.i s podlllnra{n
piekladelxll. takte se dopornauje oreri,e Lojra 1.}1r;ivrr.

]t' Viz Mpi. lcsl,ovaci r'lpis dilitele r LADEUI3 c stf 382.
11 Tc! je ovsen scln,vtu v <assert.h> .
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pii programol'jni ncjsou pev 6 pravidla, kdy aier.i pouzit a k.lv ,r'
I,l{isiuii pouzc dvi obec i pravnlia:

. Pouzijle ji vidy. kd-v pii vytvrieri programD dokfi.te s uriitosti iici. t,'
ur'aild |o.lnota proninna je !r.ly chJbn6, al€ jc v.lmi xhle pravdag)
dobnost toho. i. bv sc t.ito h.Jdrl.,ta mohla obic\.it. Z drivo.li rycltlosti ti
pi€hlcdnosti prograniu ted."' rerri irflna vhodni pevri tesL t6io ho.lDotr,
napi. ponoci if:

. |ouZiji,e ji vzdy ! siliuai:ir:h, o hterich z6kaznik prohlisi, te .. ikdy nr-
noltou nastatr'.

. V .,boLL piipa.le.h al. nijnr ]Ia pa iri, Ze orercr hy n{Dila bit xdhradoLl
za si,andardni icstr sprii.nosti viz sir. 390.

ukaz " PoLzrl r ass6rf pro lonL o J aFl pole

#include <stdio.h>
#include <std1ib.h>
+include <assert.h>

#define l,lAX 10

lnt nain(int dgc, char *argvtl)
t

int pole ll,lAxl ;

int index. ho.Lnota;

if (argc l= 3) {
lpr'r r'sld..-. "Pouz-Lr: '/". Inde^ rrodoro.n', dlgvf0'\i

]

index = atoi(argv[1] );
hodnota = atoi(axgv[2] );

dssF.-\rndpr \- 0 && roa" rAXj

poletindexl = hodnota;
pr Inr.l "po-el%ol ""o 1 . 'nder. oole'indF.l\:

]

Po spuita pro8ranu s chlhninri pararretrl napi.: aseice 20 15

Assertion failed:
index >= 0 && lndex < AX, file aserce.c, line 23

.ebo pod.,bqi lipis, vtilv ohsnhrrii.i im6.o s.rLboru obsali a iislo i6dk\. ra
nit doil.r k clilLE. Z tohoto vipisn jc nrotrrd okauriita r-\.hlcdar misto c|vbt
a rror6sr pi,lslui oPatieni.

Vvne.hnnrcli v pfogrnrru ir.lku: assert(index >= O && lndex < l,!Ax) i
p:i]l prosram bude fa nikefcl sl.stanc(ih j.firngoyit sprrivra (tj. rvpii.l
polet20l = 15 ) a na naliiefjch svstLt!(:]1,havAruie.

21.4.2 ZIU:eni asercc

P^rt.oie ie asetrc zt\],tori na po(lnrnranilr piehladu ic nDr.n6 se ji po
odladani prorjraN lehce zbalit n iim Trrc|lit a zhritit program.

Tb lze pro\6sr deffnovenirr symboli.ki konsrar(y se speci;hiirn vy|ra
zcni'n jDin.m NDEBuc. lrud uniti z.lrojo\.iho souborLr piihazexr:

#define NDEBUG

trebo lri tohoto sotrboru romoci piepiliiae konpiltiton.
l'o.lellxovrini srnbolicki ko.si,amr NDEBUG nchudou tndnd asserto

do froAraxr zalinutt.. .Ic sanozr'einri n)tri .1., prosrnnnr ar.r.t of6t podLe
poiieb) vr;ril zr elnl dcfir rc symbolicl6 }orsiartv I,IDEBUG.

21.4.3 Princip dre'&,

Dcfinnj. rukra assertO ie pi€hvapil.i jcdnodrrchj:'

+lfndeJ NDEBUG

+ defin€ assert(p) if (l(p)) { \
fplintf(stder, "Assertion failed: %s, file %s, line %d", \

*p. --FILE , LINE );\

# define assert(p)

12 Zdc jc , dnvodu jedro,lu.h)sti tr1'e.len pouTc

v nap.osii \irilii piipadn tu*&ri. \' l.Dhitnich
rro.h! konrplikovanijSi.

/nkhdtri prnL.ip, kre|i je viak
alliltacdi je n,akro asserto
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Z.l. ic vidlt vJLrtiii d,i]:i xroirosli po.lntuari'ho Piehl.du. ktcri ninr,'
,ar.is.t i na nedefini.i sl.mbolick6 lonsi,aniv piikaz: +ifndef NDEBUG

Jeli NDEBUG dcflnor:iia. budc pi&tiidaina ii.st:

# define assert(p)

ied\' lic.hm nahra assert O s nebudor ro,\.jici budou r] tre.na;Da

\e li NDEBUG det,rvina. fak sc nakro asseitO rozinre do Podminkl

if ((fr = fopen(' P0(Us. TxT
printf ( "Soubor P0(US. TxT

while ((c = getc(fr)) 1=

if (fclose(fr) == EOF)

, '!')) == ULL)
se n€podariLo oteEit\n') ;

a rnsl{idnaho iisku.

piikazLr i,iskr j$rr zrjnxav6 piikazv:

printf( 1) Soubor P0KUS.TI(T se nepodarilo uzavrit.\n ),
]

assert((fr = fopen( P0(US.TXT', "r")) l= NLLL) i
vhire ((c = getc(fr)) l= EoF)

il

+ je piikLlz preroccssd u, kreri 
"pr\sobi 

te vtrar, ki.ri nrisleduje,

bude roz\.nut uzavie.j do uvozovek ( api. "p') tcdr stL e se,

JILE pieddefino\.ana stdxcii.dni nukro kteri se rozYin. iako jtr6no
zdroiolaho souboru, ve ktcran se rlshJiuje.

L INE p ie.l.lcfinoi ara sia !d! rd ni rnaloo, htera se r.,, linc i ako iisl., ii dk]
fe alroiolin souboru, na kt.ra sc i.tskyiLrje.

J. zi.ina, ;e nakro asserto nltiteme libovolDii PiizPis,rbolar daliin
poiieb?;n (roziiioval jeho no;nosti), ale r naProsta \-itiira v-vstaan!. s tiD,
.o uz ic Mpr.,glanlovano.

21.a.4 Chybn6 pou;iti asirlr

Vtneli, jrk ds re fursuje, lz. ukizat jeji ch,lbni Poutiii napiiklad na

nisleduii(iin batram pfograDu (asr.c). kreri rui d!.ikrii. po sobi vyPsai

obsah $nrlDru PO(US.rxr na obrazovhu. Prnr.ip .hyLyje pops'in za lj'Pisenr

#inctrde <stdio.h>
#inctude <assert.h>

{

if (fclose (fr) == EoF)
p.,,r '?\ So.bor Po(rS.Tr ." lFpooar.Io u"\rrr.1",:

]

Ndsledujici !j?is ukiz,,j. .l,o!nii prograrru. htk: kirlie.zcu.cz je poariti
poc'iiai a 1., 2.. . . . isou doplnanar aisla piikrzri pro popis uh6u 11.

1. kirke.zcu,cz> cat PoKUS.TXT
*** obsah soubon Po(us.TxT ++*
2. kirke. zcu. cz> cc asr,c
3. kirke.zcu.cz> a. oui

*** obsah souboru P0xus.TXT ***
*** obsah souboiu P0xus.TXT ***
4. kirke.z.u.cz> mv P0(US.TXT p.txt
5. kirke.zcu. cz> a.out

Soubor P0KUS.TxT se nepodalilo otenit
AEsertion falled:
(f! = fopen("P0ruS.TxT", "r')) != NULL, fl1e asr.c, line 20
I0T tlap (coxe dmped)
6. kixke.zcu.cz> nv p.trt P0TiUS.TXT

7. kilke.zcn..z> cat P0ruS.TXT
*** obsah souborD Po(us.TxT ***
8. kirke.zcu,cz> cc -DNDEIUG asr.c
9. kixke.zcu.cz> a- out

*+* obsah souboru PoKus.T{T ***
2) Soubor PoruS.TxT se nepodaxilo uzavrit.



352

10. ti!}€.zcu.cz> mv P0(US.TXT p tat
11, kirke.z.u, cz> a.out
Soubor POruS.TXT se nepoddllo otevrit
Segmentation fault (core dmped)

\iizna jed.orlirilh iidek:
1 . Vipi! s.trhoru P 0KUS . TxT Da ol)razovlt rt stan(hdrirt piikazcn t, N ll Ll

2. l'ieklad souboru asx-c Pi.kladaicu cc s 
'rnxrzDinnf 

ds'rr..
3. SpuirFni lisl(rhalrc pJ.grannl srili\ni s..lvrkrii vrpsal obsali sou-

Loru P0(US.TXT.
a. Pieilreno\n soul)du PO(US.TXT na P t'L ,slirlii" soubon.

5. Druli! st)Lriir'i1i programo sfr:iui se r.llisrric chylo\! \'i'Pis o re
oiorien;m sonLroru a ch\boli ripis o.s.?r. Rr sitjqim rinimo!
Do illo cl{il. sc ob6 ('isii Prosrrnr cholalr sl)rrnlri

6. Piijueir,r\ini soubom p.tat na P0KUS TxT ..olnorelLj (rtboru
7. Vipis P0(US.TXT.
8. No!\: t)iellad asr. c. icrlol,f;it s. zrkazinin rs.ft.:
9. Spriiiri risi..hilho proAinlnu. Pnai i;51 rfoeraniu furrrltLie sPrtivxi

fl'pisuje existninri P0ruS.rxT. Dru|i1 iisi: nclitrts-uje. pfototc nahro
assertO se n.r,zviurl,r a rak trcL.da \tib.. vollura lu.k.. fopeno
alicri re souboru rtrLohlo p.obaliroui, ffoto;. ticbllslrnua Dtrstalen

nkdz!i,e] fp. Sicjxi tak n.bllo noini irzAliit rcorevienn sou ror'

10. l'iei eno!:iri soulolu P0(US.TxT nf p-txt ,,skrJLi" *nrl)on
11. Spuiieri vis](i aho frogratnr. l'ruriiist olat fiurgLie splilni lJpi

suje clL,!bo!(iLln:e o .c.,i.ricrdrL soirbon Dru|, iist oPit hurg'Lje

cl{ l,fi. t)roio;c ue.loid. k Pokusu o oiclinii soubofr'

21.5 Prostiedky pro lad6ni dynamickfch
procesti

. V Lilo a:isri Lrde pit,srira l)ouze lilosofi. I uciodilta iciorj Diiviiii \'\'
cllini tdio k hy d)saho\.alo jtiii jedno(luinr Piil lf.l (i. sttue h disPoznii
jako ,dbiolj $ubo ) z:Jozerj .a ri.r,,i(riich \' \TS DOSU l'fi, sortaas

operaini systlnr) sc mi ncpodaiilo nal('zt dosLan.ani jc(ltroclucn,i rq)rc
,eniaiilnl piilJird.
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Viechnl rlosud poun.d la,ljc; i.e(hrihl. \'ruii\.ah tolo. ,e irfonnaci o
(ihvbi bllo moix6 \.r.tiskxout. piitrdni zapsat do sorbon. O\ienr tisk nrfor
rna.t o chbi ale nclz. obias pdrtil. rej(:astiji proto.;. risl- jal(o perifemi
op.ra.c je y pororni s probihaii.nn vipo(:ren rclni lomali.

Dnh! dirlrd, ki.eri sc aasio \.it. k pfrfjunL durodu. ic. t. iniririaci je
piilii nun!). lb sc insl., si,r!i, kdr.i laclnnc napiihlad dl-Dari.k.ipr.,.e!v.
htdirl.\.]riiraji pierLrier i. rebo konnDikaanj riolokoLt. t, iidrlio rrohldnr'r se
r'atinxr (lNhn n.fr..ie\.Lrje ohautita a ro kaidinr spuii,ani progunl. ale jea
nikdr za soubi|r n.pii?ririch oirolurslii ri.b. t)o fakolika tisnich ak.i.

Pak ncDi Diotri p(fitii, piirro tiskr. na obfazofk!. ani z4ris .lo sorln u,
ali.lebugg.r. proiut.:
l) Pouriti jakalbkoh debrrsgefo !c'Lo tisku (na obii/rne rrlxr.1o sou-

l)ont upi. pii la.lini pie,Iieli .iotit z(!la .,r.,rhod i ' iaso\.4 ponil\
prosraNr. Tak sc nrfiie slit. ie t)rosram pii l.dini pobati sprtnni.
pfoi.rre h repiizdi inr iasoidmrL nrubilu tr.ltil)stj nik.l,\ fed.,jde.

ll) I hd\t rirL rt\-rdi poD t)sr. rishu ladicich mfornar:i. paL je slejri nc
lhodni i.erlo zpiisob pouiii. Pi.dsr.n\ i,re si Drpiihh.l t. k .h!L6. kteli
n.zprisoLi cl,\ bu za bil,u prograni i ll,avaroi'iri t,msraDnr), dojde iiel,a
ri po 100 000 spr.:ivri(h rrinihod..| l,,,,E,auu. |rk dosirirnrre souLd
o lclikrsti in.lora,lesiic'k l\lts. rc ktda]n se velui oLtizDa lvznilinie.

louiit \ tonno piipailr: ..1nokolrili poii'oci deLuescrtr i. jas'Lri
al)sur.liia, proroie dkdo ncwdr;i pro\isl Lr:iik hrohii. l

Suiinxc li s. s Drrileirtou. :e ndz. pouiii ani ltfokorini (tclnlBilo.nr !ni
ladlci \.ipist. pi* uis liiinroir rlpdcltre d,it do prograDu irsetr k6du na\.i.

neiiasilji podrrnfN piik., 5 iiinieri pru(lxrh\. ti.i,i nrsi,dl-inf t)odl.
Iod.ol\. pii htcra hr.aro!,il |ic.lfhl:,zi bltr prograrnr.

if (citac kroku < CISLO_CHYBNEHO moru)
i = i; /* prezdni piikaz pxo breakpoint */

Podnrindu! piikaz zajisti ir.,ii.bfi poiei p clrodi a,arlareli poDrxi
bt.ak?.inlL tis'ri pied kdti(tin k..,kem. l)ak nnDcnr progilr' trorlru
krok.,\'ri, porro(i dcbugscm.

Bohr;el ari lenio zt)usob aasto ner.ede l< cili poutiij debu8geru nrrii
rozhodi a.so\.i pouirv. ldnll nrinr ari lo|le xei.adi. pak aasio poi,iebujiDc
rro anal.;ru clNtN zrrt i t)omirDi nlorliou lisrorii t)i..kr|oricli akci. zc lii.ri

'' Poknd vits icd
\?fze unn)rnnij vi7.t

nxrtna d.bugg.. poutit, rrototc fovij!j
r)rnhodir. pal irxjte r)ozornost dalijinu
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po skonieDi trrosralr dokiten. aMhzolat. j.ik, hcle a kd) ke konfliktu zr-
dalo docllzel. lb lel:]) znailcni zazunelhrai ttiii,6ladi.i vipisr. A z.tc sl

dosi;vrxre .to konlliktu ladi.i ri'pisl potiebujeilLe. ale z iasoli(ih a/n.l),,
prosiorovjch dnvodn je ncrnfi.nx, po tit.

Celi problam lz. iciit, kdyi si uvFdonrnne. t. roliichtridne pouze 6killk
posle.ini.h l,idn iitr \.ipisn. a ie je poliebuicnr a; po skonaeni progranru''

Positrpuidnc tc.h. risledujicinr,frisob.n:
1) Nejprve odladirnc n.jhorai .lryLy, zp|NOL'ljici |.'r'nrii lroeumr. poxu i

.lebuAgero .ebo iina !ia. uidena rechnik).

2) Z:ipis ladn n.h ilforriaci brdemc provrntai De do souboru.eb.r m oh
razo!]nl. rle co xejjednrllirieiilr do panr.ti. Tnn odpadfo'l i.so\. kon

fliktr.

3) Abtch.,m Llscho\.ilali j{rl opra\dn potielni poiet posl.dnnh:iki. pou

tijem e mer od Lr ztrisu ladn:nrh nrforrrac i \ patr ai i do kr Dliho Lulteru
V lirn pak bu.lc n3rlx,!r jer urijij Doaei posl{idnidr lailicicl n bf'
rnaci. Pii rnrlnini lnfiirru se i,olii itlbima.. za('nuiii zrt)isorat zrovu
ocl je]ro ,aaiiku, (:imz sc pierrazrir.aj; nejsiiarii hfortu.!.

Tak mritc trroelau batel libovolni .lldfio. aniU Liycloni se dosi,ali

do prolnarrii s orrezenjh nristcm ! paniati.
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:jr Nej!hodnajii je rarisoval ponoci rnakra pieddefinovani s!nrl,olj*6
konstaltv oznaaujici tvp ak... aln bvlo zdrt.ni .o n.jrn.nii a zipis
co neiriehlcdnijii.

l) Je ziejmd. te lento ,pLisob se nedd vvo:ir pro prograrN. hi,eld jeSrE

obsah{i kriticki chyb! re.loxci ke,}rou.eni progfamu. Pak rnrn neoi
obsah bufinn (op.raiDi pamaii) k nia.ntr, protot. frmkce lrieii h.r
,apisrric .lo souhon, ncprohihn..

Poznimky:
. I tento zpiisob tadilj se dl samoziqjxra lulbnrovat sr dr'irc uvcdcnini

posiupy, zejD6ra lze lel i lehce dositnout toho, aLy po oclla.tani pro
grauu rebylr p.,dnir;li pieklhdiri i6sti pracujnii s butrereu.

. IIpIB'r na zii.iric dolrd si uvi.lonit. zc poutitri zpiisob s{r rlcnusi !\rti!'at
icn ]]ro ladani. ale Dapi. i pro n(finrroltiri prosrannl zi riilrlcn j.l() dalii
opiiDaliza(e. tredrcelre li pro tento iliiel vluiii. jit lbto|it:h ptqiL.rn.

ll

;)

tr Jc f.r olrdoba tzr. Past Martenl Dunp \.bn l IINIh cole d!mp.
1; \€fomi,in)raxa zapisq.mc jcn binirDi aisl,) i(nrsal, prouinnil. bcz ic,ij

korloze n. ietaze(: iislic.
"' uifi iasto itdtr tlsirn.

I'ied slio iefinr progiinu zaloline fulkci. lieri ,.rii. obsah kruho
i.61lo Luflem do sorrboN. huikcc ovien p$idi ,.intclis{intni z:rpis

coi zrarreni. ie do souboru .loplinLje rnroli dalij utii,cirxinfo race.

popiipa(lE jii pro!:idj aistcalou aral-izo .hvb!.

Po skutdnin sLotrierj prcgramu si libovoltim ediiorem i,enio sortbol
prolrl(.drene a v klidu lokali,ujcn. (1r Lu.

Praktickd poznijmky k uvedendmu zpnsobu:

1) \ejprvc odhadrone, kolih asi ladi.i.i1 nnnrnarj (lilku hisiofie) bu-
denre pro lokilizaci chl L.r potieb.,\.at. T.r1io (:islo'" zaledeme sanro-

,iejmi ponxxj srnbolickd lonsianit. niilnnlpN ocllad ]lel,j vi iasio

2) Na zaiiLku pfogrann alokuicne dyrariickj bufer o pijshlin(i lcliltusti
a ! kaid6 a6sti progrrnu, jcjit aktiliiu chcenre sl.do\.nt. provcddne
zipis jedndro bajhr (ncbo vnc poclle poi,ieb\') .1o l.,hoto buffi m.
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prr

T.nto c.litor nll iakl .roi.ost pi.lotit a slnNtit |rograu, arii.je rriina
cdilior opustit, coi je I piip,idii. zc pra(riene u indk.,vlho iefnrin:ilu. \tlxri
Liho.ln, llastxosl.r

Prac'1.iel. li stabil : xajedrorr sJq(!r,u s X \\iirtl.^!s. i{i \'}xxtLr zjisiii,.
zda srsi.6nr.m b&xa poutilar! etlilor mn naiak.i u);roslii |o(iporl vli\.i'
ie.i ,.lmiolidr texi.ir \. a. folo Droinost m:; nn!:st'i e.lilorLi a pak him.
pohodlnijsi a |iiicurijii prrci n!fiiklad dikl l):irclarin zi.irrzrlltiirL sitr!jn
ierin. arrtomaiickin lor'llliLolinirn piika,n, lnnrtrol(nr zirvoreli. ai,il.

.Ii.r,or na pior:iid,i zdrojovicf so,fiorn loboli t('xt(^.i(h sorbori,) !)
i,\.oicni.h rc \\ nxloirs do p,osiiel:li I-rNIXu. Iiuilc{i i:'i.l{ik <cD<LF> z \{in-
d.nis Dlohou (lalat piekliidaiim ! UNI\I probl(tm. rinto prolrl{trrim se

cli rispiira ielir iirn. te pfo rr.( nos t)ono(ii FTP (ai !odobrilo pf,rg amul
z\dit. ,\SCll ,€tim fienosu. ktcri koncc iideh oprnli.

. \'e jmiie.h soubon d:iRjtcpozd i,r sk!ieinosl. tc UNIX.liislcdna hzli
iuje \. rn?vu $rrbon lclh1i Lr !rali pisnena. Pokird s. !c \\iindows soul,or
jneruje pokus. c. pra\dipodotni se .a iFj l,e odkt,at i jakr u Pokus. c

relo ra PO(US.C. \r' tiNllujsou Lo \td! tr'i nizna sorl)o4.

22.2 Piekladad a sestavovaci prograrn
Zrlda,lni pi'.kla.laa i. tr\lXu je cc. l\141 b\ hil .losi rpni \.iudc. Druhixr

vc'lirj porulnn n k\.aliiriu a \ohF iiiitehrirn ri.kla.laior j. gcc;. l'"aitlsri
lraji oba .ha picHaLlaie ziilladni ri.pni:ia.t slxr.lDi, iaktc n,'rsleLLrLjici popis
je reb'rde rozliio\.at. Oba (lva slouti iaki i iako s.sta!o!a.i prosrrx!.

\Iiirn. zdrojov",; soLrbor pokus.c, t)ak nii:eue pouiir risledu.jici fiika,r

rielozi pohus.c s{ista\.i i:j r i.yt\.oii spustiiehi prog'am poiD.n.,
liqv a. out

gcc pokus.c -o pokus
totai ale spLLsiltehri pfogum brd( pokus

gcc vall pokus.. -o pokus
iolit. ale gcc budc sererovar rlechra {arl) farcv.n }liitri ( vJ

' Vhodrd lir.craiun viz !api. lste94l.I Aulor ma' rnotnost fol,,ylolat se \. p.osl,'cdi ncin,ini piii .dnro stelrLi.h"
I]\T{N

I V sotriatti dobi sc iasro |ontnn jeLo roziiicni \..r2. lin ..vi imProred'

I Tu|o n,o;D,,st !,ajj oric l dalii cdiroN, n.pi emacs.
5 Poch,izj z fr)jekir GNU. coi lnan,cfii {.ckurzi\.Di i ) .,GNtl's Not Urir"
! C.lkoli roaet r)iepiuaiL tr ecc.ic asi ?00(l)

,t Minimdlni znalosti
prograrnovani pod

UNIXem
V t6ro i:;sti. kteri re d v ,ddnirn piipada suplovai Darual UNIXU'.

bJste sc nlili doz\'adiL it skuteana lcizrikladna:iii doledrosii o piipra!-i pro
grarir v iazlce C pod operainiD srstdnen U-\l-X.

Vn1 ('i riaxi se bude jcdnat jol o licl ed plosrami s nikolilni i(jich
p,uanrirl'. hie{ aLe rire posld;it i t:ik, tt pii jak!m}oliv sl.,iirijsim pou;iti
ti(ihto prosiie.lloi b!.lete \.adit, rr) piibliira LledaL ! nranuilcch n.lxr Pomoci
clcktroDiclidho nranLr6hr ne.

. Pfotoie pojcm,,IINlx' je velmi iir'oki'z anavn:zrl{tinatorr. coadnrinis-
ifiior svstanu naiNtaiLLje, je hotni. t{i riiktcri popisovari p'ostie.l.k
.ebrdetc mo(:i nal6zt. Ne io sice piilii pra(Uul!$rLr. proio;e viechny
prosliicdky isou povaio\6n! ,a ztkla.l ale pokucl se io sla.e. zkust.
p:ilirat po podotli pojtnenolanim prostieclku.

22.1 Editor
Polnrd bu.teie truceni piechn,ct mczi ruznjmi LNIXI a ol,('as \Tttilat

icn i:idkorj' terlrnfi] tedr nc ,.jo1" naj rou fornr X-\\'indovs ic rdni
\.h.dna nanaii se alespon z/'klad1. .ditoru vit Price s nnn jc. al.sPoir pro
z,ii:itcirika. velmi nepiijennn, al. vi !r|1 ru vj1', u,,ej.r !k11.('ni liu.ic ri
{iho\.li se stejli. Popis tohoio c.litoru nalezrei,e praklicl\' 1' kat.lim Nm lu
k tINIXu.
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gcc -DABC pokus. c

liotii ialo \ prlnirr piipa.l;. al(' pii pickla.ln ie z vnajiku defilo!ftu
s1!nboli.l{6 l{,,rsiaxta ABc (!1u;iti i.i Dati. pii lldini riz str. :179)

gcc DABC=1 pokus. c
liotat iako v piedchozirx pijpaiLar, al. sl.mboli.li konsia tar{Bc bu.l(l
Lit hodnol I 1

pou,. riclori (!esesrarqj.) nnibor pokus. c i \ I i.\.oii objehiovi sou
bor polrus.o. ki.erj je Dutriid'il( scsralir

-Uirie Ii dla zdrojo\'a sorrbor\, lde hlavni. c vrutirti fiDk(! z pomocny. c,
poslrlpuJeue tahto:
gcc c ponocny. c

porzc riclori lnc$s1!!"je) soubd pomocny.c a rl.i\.oii objeki,ov\1
soubor ponocny.o. kieri je i,ur.6 dile sestavit

8cc pomocny.o hlavni. c
pi.loii $nrlDr hlavni.c a sesla\.i ho se souboron ponocny.o
lislcdni t)rosran brrle ! soubofu a. out

gcc pomocny.o htavni.c -o spustitelny
jako pi(k]!),i. al. \.isledni pf.,grar bndc otiir \. soubo s. inrd,
nor spustitelny

. Piil.,: gcc ansi pokus.c
iikri pi.lla.laii scc7. te ni pittrlt.lat po.ll. no rl A\SI Cl.

. P.,tLrd si io volbon fic|im{:ii n.!r'in.1inre (fejaasrdji Valrl. ol,a pic
kladaie llisi pouze i..isk).t clnb. riak tidni varonri hhie .

Pitklad:
\:rsl(Lrfiii program nede f . c .,bsahuje nc.lcfitroratrou pfonranro| i.

22. I\IidmnLri znalosti pii programovdni pod UNIXenr 22.:l lraLttu'|a zLtaja|i.L tt:xt1:i | (1 399

l)ii liekladu ldnoci scc sc r']'tri!.:

nedef. c: In fwction 'nain' :

nedef.c:3: 'i' udeclared (first use in this function)
nedef.c:3: (Each undeclded identifi€r is reported only once
npd-f. 3. o. F" I .a. c.o' ri dppF..s .)

rI rp alu .a ruI.r..1ru\|\'.i
$ gc. -1ra11 nedef..
nedef,c I In fection 'nain':
nedef.cr3: 'i' udeclared (first use in this function)
nedef.c:3: (Each unde.tared identifier is reported only once
nedef.c:3: for each fuction it appears in.)
nedef.c:4: raning: controL rea.hes end of noD void function

{

]

22.3 Kontrola zdrojovich textfi v C
Pro lcLii.l.tailni.nrlizn zdroj.,\6no pfo8ramu erisinie I llNIXu sr

nx)strtnr lrogram ruzrau lint.

. N. srsl6n€.| Linux tint jato rak$j rerajdete, al. mlzctc porr;ii j.Io
(ieail nihra.lu splint (din. z!a.i lctint) \.iz err.spLint.org.

. \(h..ic li sptint iiNtalolar vclmi todol,f.,Lr sluitru dosian.tc pouitnn
gcc l,lat1 pedati.
Progranr\ l\pu lint dottili vehii clolie zkortrololai s1.nt:ri a iisici.a

i simaniiku ,.hojoliho sdrboru ! C. Lrpo,o J na mista, kteii s. inn z.laji
.h!bnn. ncpi.nosii.ehri nebo zbyreind. Odhali viskyt ncdosazitclni.h pii-
ka,r'rd. ncini.iali,ovantc| pronrir.jch, resprtyla skuteina p:ranrlirr ftnk.i.
piiiaz.ni nclho.lni.h tlpri a mroho daliich prohieiki.

Struina ic.'cxo, lint poskyin. sicjnou nebo lepii slurlD, jal(o zapnuti
rolLr L[iexi varo\q"ch zpr./i!.

Priklad:
Tenio prosr:m opisuic zru]'r z khlcsni.c ai do sLislnui,i zxahu , Z' a

troaii:i jc. Ib slox.(lj |rosramu lvpiic poaei: pieiten,!'ch zrahi. Program
renl rimysh! zcela r poii.lliu. Dapiiklad chrbi ilo;.ni <stdio-D.

' Pfo c p.dobrLi piepn,a(: Leerisnrie I Na.iikiad piitaz bezprosrie.hri z. lijk.zcD rerurn



l
400 22. Xltirnndhi znalosti pii prosrainov{ni pod UNIXen )2.1 O.ldaleni piel<litia4l Ln\11b. 401

t

'hile 
((c = getcharO) !-'z') {

i++;
]
printl("Zpracovdo %d znaku\n", i) ;

]

I'ii piehlaclLl i.oh.,ro prosrannr ! gcc dosi,anen. ntsl(tltljici larovrri Ild-
idri:" (oricn progfam sc piclo;i a scstrri):

$ gcc -1'Ja11 pro 1int.c
rarning: return type delauLts to 'int'
In fd.tion 'nain'i

'arning: inplicit declaration of function 'getchar'
trarning: inplicit dectaiation of function 'Putchar'
urning: implicit dectuation of function 'printf'j
uuning: unused variabte ) j')
sarning: contlo1 reaches end of non-void fuction

ZkDtrohrjerre 1i ie.lit sonbor progrnmen lint. dosl/N:im.:
p'otoL.pF 'o ru Lror g-r'hc s lol ia opa

prototype for fuction putchar is not in scope
i may be used before set
prototype for fuction printf is not in scoPe
j unused in functioa nain
naino retuns landon value to invocatlon envlroment
function putchar return value is alvays ignored
fuction printf return value is altays igaored

22.4 Odddlen6 piekl6dan6 moduly
Progra ry se i.atinur skhdajt z nikoljka o(ldil( na pi.llrdaqic| lxxLl

(\'i, str. J9E). Pii ia.laDi p:ik ix!.; n.i ri\.iiioi zile;itGii udri.i poiacleh r pi.
hlcd v tom. ki,efi uodulr xrji .:i n.nra ii b,ii, zrolu r)idJ,;d?;nv. Sii,ra. e miitc
lni icitn komplil{ovalijii, potiud Dikt.r6 souLory zlir.isi na inNcI souborcch

titi.kY jsor ro -c soubory, li.ri 2ivisi na s!i(h .h nnllx,r..h.
Bcs.nim siinnziejui jc i.;dr !i{i pielotiL a sesialir, nnti. ponrrlri tri.ja

lcho skriptu. t)\.ienr r.io ieleni Dcxi niink cl.ga.lnia xaric |ro \rlka projehlv
uiite tl':ii dl.nrho.

I'ro tl.to piitndr posh)llje LL\D( utiliil natre. ti.er./i.lotr,'rtc ii.ljr po,
sloupuosi akci ! z:ilisl.,sii na nuioLa okol rstc.h.

.Illiljla nake se xei.tritin'i icn fro iizerf piekladr a s.s]ayeni progra ri
v Cl, ale '.i xrohen iirii poutiii.

Z tNniho . norni zjedrodr*cnaho pohleduje pri&ril) fiDsovn.imake
fost,i\o1 na drou laklech:
1) Opcrnani srsi6n, u kaid6ho soubon udfilje piesqi tas icho vzniltu

xeLo nx ifika.c.'fal lrcjedrodui. |oznai ..nnrdii a .,starii' soubo.\'.
2) Existqjc tcxtoli soubor. hierije x( jaastirji pojnreno\.ri makefi1e n.bo

uakeflle'u. k.l. ic popsero, kierj. sorbor ztlisi na ki,eri!r. Dril{r i{i 7de
vid] rrcdcna piipa.lni ahce. literou j. nltno pror6st j kd1.t je z:iris.ji.i
-".L,u'.. 'r:Pii splrani riclrto .t\on lakrri iu faL ijrrosl make j(lnodu.|n kortro

lr)ie sorbo. zri\.islosti n it.kondi por!dovali akft.

Pi'iklad:

lrhizka idnodui. lonsl I uo\.atrcrho sorboru ,irislnsi,i Makefile bude
pf,rveLlena ra ininililkovardm pijpiida, iidv ic lisl.dn.,1 p.r,gran siotor z na
Loliha !zljeu!: prov,izanic| .rodrlLi. Schem:i zt;lislosri je uledero u
sledLLjicnn obrrizkrr . z Dihot je !idii,. ie lishlni.program pozdravy s)tic
brie he sy6 prdci soubor hlaani. c a llnk.e ze sorl)orir anoj . c. nazdar. c a
cao. c. Jeiicl iu (:lri protoliryr jsou \ soalorechahoj.h,nedar.ha cao.h
:i !i..hnr \.\u;ivaji souLor ko$tarr naa.h.1l

"' LnplicjtrLi pafanetrt p.ograrnu na}e.
11 loclLr repiesra. tfotoie .hrbi vrsi,\,a sorbodL anoj.
r' SLoZira znvistosri nnxrh wuirko\anit,o piikta.tu se

padni.h n.ia$Losl.eclL iz rriislrLini zdroin!,l srulJorr:
iit[o popisuji. Pii pii-

Porovnnnnr obotr i.ipisn. zjisi.ime. i. lint nal( zl o clra . prolicikr" i.n:e

. Sann,iejma. tc lint r.agujetaki.asrtriaktnikacli.rbt'vprogfan' ln^pi.
pou;iti n..1.lino\.ara pr.,inilLndJ. ale iv o.lhali i kontpilitor\.

! \ripjs jr zkricc! o nvodni Lhieri iGel iddcl a .jm6no z.hoi)v6ho souboN
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Soubor l{alrefi1e, ktef inti celi pieklad a s.sia\o*;ni. mh xrsletlujict

V s.in:,.,.1, se r.u;ilaji ,,iislqlL,jici pNkv:
. Vs. .o j. za znakeilr #jekonre|t1ii hierich se Lloponifc hojni poltilat.
. 0PT= 03 zxrrrcrr. :. zarti.linii makrolJ s rilreur OPT. i.e hterAn j. u\r.

der poiadai.eh u ot)tnraliTa.i r.icriho (nej!riiilo) siuprd |ar rctr 03
je jedxtu z Ptuarrtrii |n kladaa. cc i g... NecLcelie li optinalizo!.ri,,
pak iulo iiclku z.i.l,oxHrtricxrr. J. snrno,i.irni nrotnF i zuilii, st prn

l\Ialra se ! l4akefile pouiilnii rclui ('asto a naii zna(:ld nio;!os.ri.

. Rridka: pozdravy: hlavni. c a]loj . o nazdar.o cao-o
ic indka popisu 

"ivislosl.i. 
?.afierLi1, te rl'sledni strustit.liN rrosraD

ulo;efi ! souboN pozdrary Tilisi r! 
^lrojoyim 

souboru hlavni. c a na
ti.(h olickioliih s.n1bt,r..h 6rroj . o. nazdar. o a cao. o.
Zrlistost zurui:i, zc soubor pozdravy nnsj Lil .,ren!lad:i z. !id1
soul,orn, M ktcri.h z:i!isi- Pokrrd tonnr lal neni lvkouivi se Lirsleiluii(i
iidka (rebo ialdky, pohud Ll jich brlo ulcd.no !i..).

. \r.;znan poloick na ind.e s v,,;konr-inri ilshukcemi:'*
<Tab> gcc ${oPr} aloj. o nazdar.o cao-o hlavni.c o $@

. gcc jc ozxridii t)otadolaniho fickladaie

. ${OPT} j{: !ol:; rnaku oPr

. ahoj . o nazdar . o cao. o ic s.,nanr objek Lr,vj ch sNbd ii. kto(. bud(i
/nrkef prrscsta\1)vat

. hlavni.c i{r sonbor. ktoi bu.le rietl6d1n

. o je pdau,ir pi.kladai,i u!oz,,jici jm;.o yisledulho prosrannr

. $@ je ilh nakra @, hioa s. rozvin. do jmira rivisejnilo nrboru
zde do pozdravy

. R:fika: ahoj.o: 6noj.c ahoj.h nazdar.h cao.h md.h
ud:ia;, ;. obi.kiov.;' sorbor anoj . o ?6!isi !a souborcch alioj . c, ahoj .h,
nazdar. h. cao.h a nar. h

. Rddka: <Tab> scc ${OPr} c ahoj . c

ufiuje pf,rgfamL make. ie budo piekladaa.n gcc s wutii:im opiiitralizace
specilito\.ani r uahru OPT pickl:id:in.Lr) obickto\eh., ivaru tc) soubor

llrta. rc piipralim. piisluini soubor tualrefile. piesl,ivinre n]it s pi{rkl.idcnr
a scsta\o\':;nim j*ikoljv siarosi.i. pf,)ioie siaii pouze zaiL:ri piikiz make kieri
pronlc vi. poii.bnd.

ll llnzcme sijej pie{lsfalit hpi. jatn) slnfinickor koDstaitu. o!S.tu pouZii,elx!,

lro nake likoh.pro jazr.k C.

" Pozor: Tan) ir.dka aki MUSI aainri tabnliior.ml V.ldi iiasrou a silrra
repiijennxm (il,rbotr je rofiiti meze..

$ pozadav€k tadici.h infornaci
oPT=-03

pozdravy: htavni. c anoj .o nazdar.o cao.o
gcc ${0PT} anoJ.o nazda!.o cao.o htavni.c o $!l

aloj.or aloj.c ahoj.h nazdar.h.ao.h nax.h
Ccc ${0PT} c anoj . c

nazdar.o: nazda!.c lazdar.h cao.h max.h
gcc ${0PT} -c nazdar. c

cao.b haa.h
gcc ${0PT} -c cao. c
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Piiklad:
Pro popisoi.ari pilhlacl se pr'i frlnnil spuiiini make lJpisovllo Da oLra

gcc 03 -c aloj. c

gcc -03 -c nazdar. c
gcc -03 c cao. c
gcc -03 anoj.o nazdar.o cao.o htavni.c o pozdravy

Pii zmira \. so|boru hlavni. c \'lpsaL nake nisl.duinj zPrrivu:

gcc 03 anoj .o nazdr. o cao.o hlavni- c -o pozdravy

Pii ,n rar souboru nax.h. tA kto6r jsou zixisli piimo ij ncfinlo l-iechry

gcc -03 c ahoj. c
gcc 03 c nazdar. c

gcc 03 c cao. c
gcc 03 ahoj . o nazdar.o cao.o hlavni. c -o pozdravy

. Jakiit brlo ieieno, pfogfam nake D;i nnbh moznori,ia pie,l.hozi piililad
hl. sc drl napsai nridrem risrt,rtliiji. or-icn tre iak piehl..li1i.

. Setknic li sc sc solrbor) makefile fii instrlaci progralnii riskani.h z Ir
r.rn.hr rc fdmi zd|rir^i.h sorboni. sta('i si litiiro! po,.,rni Prol c'.1

noui iLcllnice mal,ef tr icho z:nritku. Zde.ie lLoini znrFnit naPi. rdrcsirie,
t1.| pickladaie, ald. a do cialiiho oLsa|r i,o|olo sortboru trczasahoval

22.5 Laclici prostfedky
V L \Txolirn prostidj je h dispozici ccln iacla prrstiedkn. od iejj.dno

dulic| ra iidkolimtc rnr n ai po plnd grafi.ki. ktcrajsou zceia srovnat.hi
s urirostmi dcl,ugg.rir z rr"nch z \\rjndoi!s. Jc tc(ll rurr! od adnrnisir:i
i,ora svstanu ziisiii. liieJi pf.rslic.lkt isou dostrpld. rvoljl si icdcn r icr se

liristui. !i* jedra dobfi ra.ltr. kt.ri ic dosraieini o.i|crzrilni. I'NlX je
op.ratuj srstam. krerr Ire.loYo|Li. uiilaicli cokoljv. a te.loYolcna akce, htera
jsou Latiiriou ulsledkem .h1.b ! prosramu, veclotr k nestan.lardnnrlr r orierj
proguur. l'rirLFh i.,hoto pi{tla:Nraho uk.,nie.i jo zaznann!:u .lo soubonr
core. hieri lze pal{ napi. poutit pro ralezeni nrisla \'\;skrtu drl by a io veLnri
jcduocluclrrl,r zpisr en.

Nisl.duii.i progralr ,e pok6i piiia.lit hodnor.u 0 do paDiri pies nei i
cializovaqi ukazai,cl p i.
+include <stdlo,h>

for(i=1; i

]

)

<= 10; i++) {

%d *p_i = %d\n', i, +p i);

I'o picklfflu a spr*lnni ie bi| pf,rgralru pied(:asna ukonicD.

$ gcc g neinlclalizovey.c -o neinicializovany
$ neiaicializovany
Segnertation fault (core dmped)

t herout staff 65536 Nov 20 18:04 core

Ze vr.ikliho louboru core. zisknmc iislo iridkr a na n6n vipis piikazu.
ktoi ,fisobil Iavirii, polroci prosramr gdb:

$ gdb neinicializov&y core

*0 0a080483fa in nain O at aeinicializovay.cr6
6 *Di=0r
(gdb)quit

Pozniimky:
. Vinmite si. ie pidrla.l brl proveden s para etreu g, ktcri. zprisobi

zahrrrur;.lo.laieirich inlornaci potiebnich pro laclini.
. Je nbrnl. ie se sorbor core trclltvoii. Adniirisiriid sFtauN niiie nrtii

senero\,linj core vrtboru fl.pnoui, prolioi. ison iasio pomirxi *[!i1 a
zabiralv bv v6nr .rislo ra Liisku.
Pokud icjich ll|liieni potieLrjete povolit. poutijt. piikat shctu. Pro
bash.lc to: ulinit -c velikost
upi.: ulinit -c 10000 povoli cor€duirry do 10 tisi. baitrl \.elld
I'ro csh ic to: linit coredlhpsize velikost
upi.: linit coredmpsize 10000



.106 23.2 \fili.lrcbno i 107

23 Zrn6ny v C podle nov6ho
standardu ISO

Pornimky:
. lnlonna.c v t(!b kapilole jsou a.rr:;nr , [\iir:r2], kde je Lrledct !dn,i po

dnnrni ro,bor. Zcle jsou oin.lanl' pouzc !ici, ti.efd jseDr poYatoral za
.Dc.ni pros|iin!. cot je sanro,i.jma suliekri'ti ril,ir. V piiP:i.lir zrjmLr
o tuto proble.rirljkr dopon(irji pieiieri ne-jdr'i\'. (l(iho ithlku [\'i02] a

lotil i nihl6chai,; d., nornv.
. Fozor na skut(ritost, te rFjroriii.niriii kmcrini piekladaie jaz"rka C.

dodir'.na i n, souiist !!!ojo!j1h nisttuiii pro []++, rnn.,istvi iic]rto
rolirck h drciDnnu ilnj (prosnlcri 20011) rcittrplemenl.rrii n.ho impl{ncr
nrji Pouz. irsteiri.'f.r le.l-! 2nanr!h,;e xEhiefd Piikla.lv si rebu.leie
nD.i oliiii M srarr poiiia('i.

. IlLr doporu('eni i..ll ic: ..Rniucl uvatiljer. ., torn. ic budcte prograln lie
niiet nezi pl!i.hrmani, nqluiikjte trdnorr 2 tar:hto rovnrek. Je ltainn
prardap.J.lobnosr,, tc sc repodai; pmgfarn pi.lotii. Budele li f le poniilat
jen je.len pi.kladaa, hterilN i)lo .orn*r n(Lalaji pr.Jlrlinl,!. n.ni ttltri
dr'ryod. pro,: icjnl i.ilrod Iev|rtii."

r Drilc urcder6 piihlarlr' isoil zko scl polro,ri pi.kla.la(ii \risurl C++ \IiT
z roku 2003 a gcc \.2.!.ir.l. V l)iihlaclech bLrde .]nl. u\1tlur, ztla lonrpi
l:itor zlirilr\anou jazrkmr konsuukci ponporoval (vc - aro, gcc ano),
ii k.,liv (vc n.. gcc - ur. l'roroie poiel podpororadc| kottsi,rukci jc

pieklapi\F nizki bcrtc tuto kapii,olu lpiic irk) piislib do butloircna ;-)
,Je toi.it opodstatnint; na.Laje. ie se !ihra.. bud{r postupr6 2Lepsovar.

23.1 Strudnli piehled norem a nejdfileZit6jiich
zl]len

,lako ,ikl..l lzc polxio\.at arnerickor tnrodni D(nmu A\SI C (krcr6 brla
popisovrlra ve vi..| ri(l(1!)zn[ kap]io16c|), na kt.ri vr pracovalo.rd roku
198:l a btta piijaLa v ro.! 19t8.

Iornilni vzalo, raio rnrIna platila jen do roku 1i190. hdl hlla nahrazeira
mezmtrodni norDxnl ISO/IEO 9899:1990. Proio:e viik iato norna m?i st.ini.
obsaL. jrko r\\SI Donnr. oznaao|a] se jar),k rrholujici tato norna stnlc jako
,{NSr C.

V polo\.ini.1.\,a.lesii--ich lel hly piijato Diliotik ilvi li.chnick',r.h do-
lialku a ofra!, li,cra al. konmniirl Cl pfog.amitdir piiti: reoflivnilr.

\r rocc l9ll9 l^t b,vl. pil.iai,a druirli lerze xr.znuirrlniho srandardrr ia-
,rka (1, ozu:diti ISOiiIEal 9E99: 1999. Iai,o druld rerze \.pl inr rozsahrr rnii
a rahrazuic ric.l.h.,zi vdri !(:etrF liecir oprav a doilatkii k ni.

\rroc. 20{ll brh vrdlrty opravy k rovir nonni rod oznaaennn ISO/IC
9899:1909i al(,r. l:2001(lr). Taro .r,,na bj uih bit i. s)uiasni dobi (2003)
platri. (Xicni. j:i} jit brlo ulede.o na zai./ii,hu i!lo kapitoh. r)lninost norrnl
je je.tra vcic a podt,ora viroh.ri ko.rplliiof,i je lic drull.

. Dosud rcni ! ii*nn po.lvi.lomi ?l{,nlta (iako btta zkratka,,-\NSI C"J,
po.L ktcrou by noi.i norrna bvla obeciF z 6xra. -\ejiastiijii ozm(hri ! h
leratuie je ,,C09', dc to rozh.,.lDi neni ol)ecna z .1rl. l'roto Ludu dtil.
hovoiit o ,,ro\{ nomxi .

Nejdnle,i1 !jii zx,aDrl
. Z jazyka brlo odstrrnino pralidlo. zrrni6 pod zkrathou ,,nnplnjtni int'.
. |iil)vh no\i .cltiischrd i.,vpJ.

. R.ziiiil! s. mornosi,i injcjaLizace poli.

. Lokilni ro1. Drolou r.;l cLr])ariicka nezc

. V.lcklara.i lu'Ll(e lze pouir't uo.lillk:itor inline.

. Soririsi,ijazrka C se stalr ni;stroic a k ho\!r, pro pinci s vicela.ii.,limi
znak\ a zrah] ! k6.lo!:nri Unnl)d.i.

. I)usleclkeu a souirsti zndr normv ja,yka Clje i 
^redeni 

nakolika rolicli
sr,rnrlarchicL hlaric'koi...ich soulrrii.

23.2 Mil6 drobnosti

23.2.1 Komcnttic do konce i:idkv

Veini piij,ln1i !i.. nrspiro\.ani C ++ jloLr jedxoildiro kormtt'ifc. Z:i
i.r',_ ,1../ t"r, r tr" aLu '1,

lmPlementace: gcc
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23.2.2 Deffnice kdekoliv w k6du

\i ANSI Cl hlo tieba v bloktr rlcjprle definorat PronirDa a repf|e za

.l.liniceril nohl) nislc.lovaI piil<az!. \tari 1ze .Lefinic€ a k.nl []ro'ohi nrichai
Soui,sii je i dcliuice plr:rnanna tlpu auto rebo resistcr v nicjalizairi iisti
clklLr for.

int pole l10l ;

lor (lnti=0 i<10- i++) t
pole[i]-i+1;
intj=poletili
printf ("7"d, ' , j);

]
lmpl€mentace: gcc - xc, vc ne

23.2.3 Co bylo zru:eno

Noi.i riorma taka zleplila ja,vk z ohledrL bezpeinosti zde urecle'ne d\'a

liznaxni/i vrlepicni.
Prv.in ic, ;e typ. lr.ri fuDk.e uaci, je ticba cxPlicirni dekl:rolat

Diivijii l:lefini(xr tu rce,.apr'.:
secti (int a, int b)

ktcrti se spol6lala Da to. ie renili nt\.r:iiovi ttp u!ed.n. i{r nnPIcil,,i tvptr
int ut podle no!'a nonry reni rnoini.

Dr rd vJlepi.ni soulisi s prlnim Sianoli. ie prlnimu polti.ii futkce
nusi piedchizci buifjeji clelinicc ndro fu*iniprototvp Praktickl lo n.iaas

tirji zxamen6, ie ic nutn6 ualdat ,,t,./u./e" slalda|dni.h hlaliikolich sonbo i
(tvpickr +inctude <stdio-Dl. a to i ! reji,li\.iilnijiiih Piikladech.

. Pokud jste se clfteli dopoNaovax6 Siibni kultury, Palt lim iato omeze i
piipadii ja!., zcela sanozi.jnl a tijak i. !c slicL prosram.ilr rePo'
cirit.. Na drulioLr sirann jc pravdipodohna, ie oPonrenuii ti(lito zisacl

budou iciti |Ejakou dolnl houpildlorl ozu:iaovat jer jako lam!:turi niko-
liv jako c|1bu.

lmplementace: gcc \.am!:'iri, vc laroldnt
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23.3 Celodiseln6 datov6 typy
Celo{:is.1nicl twii se dorkla iada znlll,i niklera z ni.h jsou pomirnF

ztfatu6. Pibonreixre si, i. pod so urn-irrr ozxaaerim ..cet{xtisetnd iypr, se
skfvaji reiirr i).py. \. jej ; jnrinectr s nfite obj.vir Hiiol.a st.rm int. al. i
zntrkv (id1ri bud. \,irLo\{M sanusiat podkapitota riz str. 120), yir.toya
trpv ii dalii.

23.3.1 Loaickd hodloty
V hl iikovdn soubofu <stdbool.h> jso| popstnv vicj potichnd pro

snazii pr:i.ri s loB-;ckixri hod'rotani.

. Vnnnini je re.loponrilji pouiilal. protoi. s\ si,6n tosi.kr,cl, ho.ttror jako
irodnoi txpu ilt ic natolik zaiit,;, ie r)t)ltiiti speciatizola.jcl itar(,!,ich
. ' . L r'i,. "l | .. ,,,. ,".,,u

Hhln:koli soubor <stdboot.D pit,r./*i:
Bool daiori tvp pro v]'j:idi.ni lognti.tr trodnot. Jc to celoaisctn,i i,vp

lrcz ?l1anaDka. kreri mii. obsaho\.ar hodrotl. 0 (nepravda. false) a
1 (pravda, rfue).

true makfo. poskltuiici hodrrnl .,pra!da,,.
false Dakro. posklruji.i Lodrx)rrr lneprNdr. .

boot makro, kteri sc rozvirr: \'kliiora sloio Boot.

t'ro p Bool isou.leli[o1.:uN implicit kon!erze. ktcrd odpovidaii 1ra
diallnnu portir.ixi ais{ilntch hodDot a Lrkazatcti'r v podninki.tr. lL znaneni.
,e hodnol'rfrzud oci ruh se konlcrruii na pravda.. a rulorc hochow r.iech
I j pLL sc' konlFrl Lrji u ..repralda'.
#include <stdbooL.h>

{
Bool b = true;

b = 1 + 2t
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23.3.3 Caloliselni typy s piesnd darou iiikou

Zitla.lni celoiiselDi tvpy (short iDt. i t. lona int r long lons int a

jejich .e,nrDa*ovi rrotilihy) rimsi roshl tolar kaid:i inPlenrenra( Stall-

dard iestanovi, jal'i picsna r.,zsah rn:iii z,ihladni ..loiiselrri l) p) mit ls !i-
in ltoo i,vpu char). Pouzc urauje om.zcni zclola. napi i-vp i t nnrsi nir rozsah

alespoir o.1 32767.1o 32767. a poia.luje abJ r)? irrt b)l ..piiroz.tri" Pro
clanou ar(hiteliuru. To zralnenn. tc L,y nril odPo'idtil iiice aritxretickich
re$smu Irrocesoru.

Vedle roho o1-ien irnplcmenlace nDhou ai rusi poskfiroul celoiisclna

t)t))'s Lr.(:irou piesri danou :iikou ip.rit.n1Liti), s uriiiou trififilii iiikru.
ndrlchlejii i\']r.'- s rniitou mnrn]ta)ri iiikou typ iei mohou .Jbsa|olat a
zarele na fronalDld a n?rt s xraxl'nilni :n'kou Zprar'flla jde jen oijn,inaxa
rrlo zdlladni cel.Jilselni tl'p]. zaved.n:i Pouoci deklarai:e tvPedef v Llalit-
kov6rn souboru <stdint h> (pro gc. i. \'<sys/types.h>J

c=0.0/3.14;
printf("b = %d, c = %d\n". b, c);

lmplementac€: gcc Dii. vc ne

23.3.2 Tvp long loDg iDt

I'ro \.ehni \.1k, alsla uinc h disPuTi.i trPy long lons ntt rrebo un-
signed lone lorrg int. ldr rozsah i,ohoto ivpu lresrli l)vt nuiii ret IIP long
i t resp€ki,ivc tnsigned long int. (Praktickl bJ mil mit iiihu 64 bitii )

Litcrlly iohoto typu rlaii pii|onu lL n.bo 11, siejlri iako lonbioYa.i
piikaz). porti\.ani Da|i. ttrnlcerni prlntO a scanf O

long long int lli = -12345678901234511;
unsigned tong long int 1lu = 12345678901234511;

printl('ttl = %lld\n , 11i)j
printf("1lu = %l1u\n', llu) j

printf ("Zadej cete cislo: );
Ecanl ( '%11d", &1ti) ;

printf( 11i = 7.11d\n', lli);

lmplementace: gcc - :no! vc trp lorg long zn:i, ale V1V fink e pracuij
.hylDri

(lcioiiscltii ,iDDidnhov6 |rpv s piesnF urienor iiil{ou ,naji jnana t\.aru
iDrX ..r' \i ' " i,nr | ' t"" rl, ., \ rbta ,r''6 L. irt32_..

(l.loiis.lna i\'r1 bc, zn,ininka s picsni urien.,r iiikou nrajtjm6na rvaru
ulntN-t. tcdr ulnt8 t. uint16 t. uint32 t. .. .

Jnina ilaru int leastN t. resp. uint leastN t ozuaiuji celoiisehra
li].Pv sc,narnink.m. r.sp be7 nij. se iiih,ru alespoi N Liiir. liaidi nxplerren
liacc m$i poskytNnrt inplcrn.ntacc pro N forne E. 16, 32 a 64.

I rar'r r\1'r.'!r a'.,i r- '. r:n _rasr[_ . | , ._ , ," , | 'Jt,
sc znan.lnkir, rcsp. be7 rii. se iiiko| alelpoir N biii. pro rlZ jsou i..larii
ar(:hili.ktui. \'ipoit! Dcjrr.hlcjii. Iiat.li inrplenreniace musi posh] ilout irr
plotr(Jiin(! pro N ro!trr: 8. 16, 32 a 64.

T,i -.pt,.t.r' r r:nrprr- | .t ,-u .1. l .r,,r',,r, r,

fcsp. bczDij. do ilihot lz.,Ll.til l,o(1rolu (\'pu void * a p {jipietrdst zpit,
anii s. zna . Trnr trpr n.jsou povinnd.

T\" intnar t o2raiuje celoaiseln,i l\ p se rra F,'keu. schoprj reprezen
tov.i jakoukoli Iod.otr jat6lokoli celoiiselilh., zMxri*.,v6ho tlpu \.(lana
imtl.mcnta.i (t.d1 ..loaisttn,i lrp se znaniirke.r s re.jvatintr rozsaherr).
lo.Lobni t\.p uintmax t o,n:1.'ujc .cl.,iisclli i1.l) bez,nam;.ka s nejviliiir
rozs:ilxrm. 1!1to .l!r trpr isou po\.inni.

Pozniimka:
. Irii pouiiti ticlrto tl pu si j c alc rutDa uvadonit mozna poiiic s f;rDi.i o! a

rjld vslupt a vistupr (print O ri scanf O ) liiLrj nii;. bi't obtitna uriit
sprdvrou formriror.ou specifiliaci. piipa.lDa ic trto srrriifiln!! n{rpiolosi
iehrli. Odtud lrohou plyuout rihtera vL'lmi nepiijona chyLn Napiiklad
ri je.Lrd arcliiekruie vrzkouiirtre, ie int32-t se spr:irna at{r a frpisuj{i !c
formaitu "7d' . Na jin6 {siafii) afchilehi.uie ro ale ud L,it sprril1a fornit
"%1d". Z 1l:nroi,o d,iro.LLr doporuiuji jejich pou;iti pouzc po zrala ri\.azii.

int32-t i32 = OITFFFFF|F;

h-i.r+I!f^-h.+ 9rri = rrr\-n ilrr'

f otuat %d = 2r474a3647
f omat %1d = 21,47443647

lmplementace: gcc ano, vc |e
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23.4 Okrajov6 hodnoty re6lnich disel

Se 
"lepiLrjifjrni 

se jnsrfLrlanilni ladarrl r,focesorLi sloupaji i moznosti
praice s reilninri aislr piesnaii ieieno s jeiich okrujolliinti hodnotturl.

23.,1.1 Nekoneino

Jednou rnoinf.h h.,.ln.,r, kreri.h lrire fellni aislo ! darau zobra
?eni r poitiaii .abiL. ie kladn6.ebo ziporni nekoueciro. Nekoreiuo rzrikne
nap;. iako !isl.d.k dil.ni ncnrrlo\.nh., iisla nul.ru. Pla1i, te i{ je !it!i net
jakikoli iina r.nlni aislo. Piiat.nim koncan6ho iisla k tr.k.ne(:ru dosi.a!erne
opit nclorcdxr atd. S nckondxrn lz. i..l! do jislii Drny r.,ailai p.!]ob(i
iako s ,,obyirjrrixri ('islt.

23.4.2 NaN
Dalii zc ohrajorich ho(lnot. ktera Ly Dril).lxli r{lirzcnio\.arelne r ieil-

ni.lr iislech. je NaN. lbto ozuacni i'z tilo ji o zkratka slov Nat a NDnberl
tj. n.rni .'tsl,. NaN lznikre jako fj'slntdr op.rai:i, kt{rri n.maii srn\ sl .api.
pii llsobe +! : 0. Siardird pro zobrazqri rctilNr:h aiscl rozliiujc naric
iicl( (quier) a sigralizujici (siq,a/i,q) -\a-\. Tn|rt NnN picdsianri. nr,tni
yjsledek, slgnalizujici NaN zpLisobi !i,jirnhu i,edr i,xpichy pieruicri lipoitu
a ohldient ch-vb-v.

23.4.3 Denormdlni aisla

l,liie !e st6i. te lisledel afirbreilck6 operace rebude rloi'i lnkic:ilc
nlii, rak rraiou absolulni h.r.lnolu. ;e Io nepiij.le v darln .latolen trpu !1-j:;
diit \. biina routivananl (nornnlizovan6Dr) lraJu. Ndkier! arclitekrury poii
i,airi unorimii fra.o\.at i s iakoljnri r deirormdt jrd iislJ, izr. rczaohrouhli
ie r! 0 nebo na ncjncnii n.nulori ,.firazi1elni ('islo. Dexorx,ll iisla jsou
ovs.m n(ina picsnri. tj. niaji nxiiii rrx.(it platnic| .ihr ne, normali4rvar'lr
aisla.

23.4.4 Podpora okrajovich hodnot redlnich Eisel

Nnstroj. pro pr.ici s okrajolimi hodnoi ami bl n,ilr' bii, de6,,oi.rirN r roz
iii.nan st:rndardrnn souborr <math.D. Tcn bv mal obsahovai, rnj.:

Drrkro pro poro\.nini. ?cla je dard aislo ntkoncino.
mahro pro porovn,ini. ,d^ j. dan6 aislo NaN (pouze ! nrr

|lerxintaridr litcra po.lpornii ii.n,i NaN).
rnakr.,, ki.rti yrili kladrr! iislo. xrl li jelro skutcani |ara
rnctr hodnoiu NaN
nahro pro xekoncano

23.3.4 Now6 formdtovd specifikace

V sourislosti s noyfni datolimi tvrv piib)'ly i dalii form:itola sPecili-

hace pouiitclrr6 pro funkcc t)'pu pxintfO a scanfO

+include <stdio.h>
#include <stddef.h>

int main(int argc, chai **argv)
{
sigDed .hr sc = -1;
unsigned char usc = 255i
signed long long int slli = - 12345 6789012345L1 ;

unsigned long long int uslli = 12345678901234511;
sizeist=7E9j
ptrdifJ-t ptr = argvlll - dgrlol;

/* intnax t inax = 1234567890j
uintmax-t uinax = 1234567890;

printf ("%%LLu =

printf ("7,7"t =

/* printf ("7.7.jd

printf ("%%ju =

j

7.LLd\n", slli);
%LLu\n' , uslli) j

ccc
%hhd

%r'hu

TLLd
iiLLu

I
255
'l;Ld
%Lu

t"

t"

%rrd
%hhu
'/"LLd

7.LI,U

I
255
2045911175
2249056727

INFINITY
NAN

isinfolmplemenlace: gcc aisteina, vc - i.{sieina



471 23, Zn]EDy v C podle row6ho standardu ISO 23.5 PoL: 415

isnornato niahro bdtnd (normalizovani) iislo
fpclassifyo rnakro, kieri lmci Lodxotl FP-NAN. FP rNFrNrTE. ....

podle ioho, .lo jaki katcsorie patii je|o skuicini' P.rra

+include <nath.h>

double d = 5.0:
double nuta = 0.0;

double nekonecno;

nekonecno=d/nula;
nan=nu1a/nula;

/* if (nan == NAN)

printf('%f = neni cislo\n", no);

if (isnan(nan) l= 0)

printf("cisto je v kategoxii 7"d\n",
f pclasslf y(nekonecno) ) ;

ne = neni cis10

lmplementace: gcc - mali irst. vc ne

23.5 Pole

23.5.1 Inicializace poli

lii nricializaci rws6hli..h poli isnie obaas rari:eli ra problin. iak ele

gantni zrdat jetr rahlerd ho.hlott napi. hodnol) prvkir poli s wsoki

TeDto probl6rn odsrraintji poim lrrarl iliclali?ilora- Poin.no\.aDti ni
ci iz:itor (d.siqnator) prvkrr polc sc skli.li z irderu uzavi.n6ho \. iexo'idr
zircrliich, za nimt u:isl.duiii zDak = a viraz piedstalrljici poattea hodloiu

I'ojrnerolan6 inici?iliz:iiory 1ze sa ,oziejni kombino\.at s xepojneno|a-

t,2, o, a,0, 0, 0, 0, 128, 0,

lmplementace: gcc

. \a \..;'pisu j. fi'zuurd j€Sli jedna !i.. \riimnite, si. ;e oslai,rri polotkr
to|oto lokdlDiho pole rllaji lodnotu 0. Bc, nrn:ializace b) !16h rrnlod-
notr hoitrotu, p|ri,oie v?nikah ! z:i$lrrihu. To iedv,namenn. t. Pokud
i iializnje e 0aklmkoliv zpnsobcml alespoil jeden pflck pol., budon
ostatni rciriicializovani prvky nasiarcnl u lrodroiLr 0.

23.5.2 Promdnnii d6lka pole

Pokud d.finnj.nc siatichy lok6lni pole. jc moina icj dcfinovat s pr.,rnir-
rou d6llt.nr. ti. dalkou, ktcri nexi 

^i6or! 
!.tohi picklndu. Lze tak6 operai,o-

rdtr sizeof,iskat d6lku toltoto pde r bajtech i ,d. mrsl operritor sizeof
placoral ai za baliu pro8rarN.

void vypis-pole (int n)
{

int pote [n * 2];

d = sizeof(pote) / sizeat(i^t) i

for (i = 0; i < d; i++)
pxintf ("%d, ", pote til ) ;

]

{
vypis pole(2);

lmpl€mentace: gcc -,rDo, vc - ne

int pole[1o] = { 1, 2, t8l

for (i = 0j i < 10j i++)
pxintf ('%d, ", poletil ) i

]

Vyplie:

- 12a jt

{
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23.5.3 MinimAlni velikost polc jako paranctr lurkc€

P.,kn.l byl lornrilnirn paranreirei. lunkce poinief. uehlo rlll:,rd6 zai it,
,ibv skuicirim par.m. cDr iiio 1ir.k.e .eb]la adresa pou?e jedr6 pronrinn!
{nisto a.h.sr lrurihu |Nkrr c.ldho pole). \i souias.i.l.fia lo raiklii, lze
pon.i:i nxr.lifik:;lion static ! n1.lcxu. Tirn slihrljcnc, t. fr'i lrar.laDr \ol6ni
iato tu*ce budc slnltcanilx parunctron Doluloli ukazat.l n:i p.\Di pr\..k
pole. j€t brdc nit rspoir tolik prl-liii, knik j. inh ulcddx, ! .lcfinnii.

vo_o vyp_s polar'1- po - srdr | 3 r, rl
{

for (1 = 0j i < nj i++)
printf("%d, ", poletll );

)

t
int a[3] , b[2] i
vypis pote (aj 3);
vypis pote (b, 2);

lmplementace: gcc re. vc ne

23.5.4 Slc'Zelld literdly

V ,\NSI (lb\'lo moina ab! poirtcr na char lllazoval nr ieiarcovi lire16l
.. r,, j,t 1!n. ti,./.jrr.,.i r..

char *pc = Ahoj"j
Pro osi.ini polc, nafi. i,rpo int, L.i,o nebllo nro;ni Lez delinice pomoc-

Diho inniali,o\.an6ho staii.ftr .].fi novan6ho pole.
Novti. Lonna tokr nrnoiinfi: poiioci sloz.nit.h lit.rdhl (canpasite titerat).

\r'j'zuntu: pouziii tai,o rroinosti ic zcjDina pro Yytvoi€ni konst^niniho pole.
tj. pole. jcho; slotty xcbudc nr)ina nanit.

int *kpo1e = (.onst inttl) {1, 2, 4, 8, 16};

23.6 Funkce

23.6.1 Identiffkitor funkce

Zdnla pro riach'la.lini i. \'vnilaii.i llasrrLost, kdl je r iil( hazda
firlk(:c aut.nnaiictv dcfino\'6n loka;]Ii nleni,ifrhilor:

static const char --fuc tli
Jeho hodnoi,ou je znakovi ieiazec obsal,uini jDarr, ( .nr.ifikiror) dan!

fiurk.€. Prnr.if ponririula,uj€ laisledujici ilist k u.

{ifdef LADENI
#define IDENTIFI(ACE p!intf(" > %s\n', - fuc )

#define IDENTIFI(ACE

void moj€-funkce(vold)
{

IDENTIFIruCE;

^-.-rf r"+-r^ +nnL-a\ n r

]

printf ( "%d,

'kpole tol = 3;
printf ( "\n%d",

kpoletil ) j

{
noje,funkceO;

Vypi;e:

Pi; clelircNani synbolicke koNiut. LADEI,IT (viz sir. il7!l)

Timlio ,pirsobcDr lz.l.h.e ?ainlii ladjci vipisl pii lstupu do lirrkj, rrii
!istup{, z h 

^td.

.IclenliEliitor --Juc-- je pouzir:in i ! rukn assertO (riz sl'. Js5).

lmplementace: gcc

kpole tol ) i

lmplementace: gcc
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23.6.2 Funkce mohou bit vnoien€

. Taio rlashrost neni pops:ira \. rovd noDi. ale je io vlasinost zaveclen6

v prosliiedicli GNLI. To zndxerd. :e picnositehosl na jin6 krnPilii.ory
j. (a bu.le) pfaktnkv nulovl.
Viele doporuiuji stile pouzi\-at pirvodra zavcdcni a tradjct o!'ii.!"i zpi1-

sob. proliote liltoda snadnaho piisi,upu k lok,;ltitu promanni'n xcLo lor-
srdlnim pn[ureirim Di ncpiipadd lak vc]ki v Porovnd.ni s nc'j'LodorL
rlritv pichle.hosli programu. l'oclle m6ho n:;zoru maii bii tuDkce cl:,

ne jicdDoddii a neipi.licdDajii

\r C .losu.] platila zisa.la, :e vse.hDv fuxkc€ jsou na icdna nroui nc

existola.ly lnoien€ firnkcc. Skriv6ni tunkcc pied osi,alnimi lunkceni se .lalo

na uovDi tddElena picklida 6ho modr u, !e hter€m b"rl,i dani frurlce o,na

\r (lNU C mohou bjt fu*ce vnoi.n6 (\-hrizdin6) To mi za llhodu
skryti laroielrd trD*c. pied osialnimi. Dalli vihodotr jc motrosi piistnPu
k lbmlil u parani€tri'tm a lok6hin proninnjrr vnijii limkce Je moind pro

vist vicexisobD6 zanoieni furkci. alc pak saD.,ziejna lzc volat pouze luDkci

b.zprostiednF !noidrou.

void dejsi (int palan)
{

Printf ("nitrni nainl %d\n,,,
vnitni main2O;

]
priatf ( " vnitni _nain1 z nalno

/* rtELzE
p irEr. vn r.ri.rain2 z a._!, ' -. .i
vnitrni_main2O ;

printf("vnejsi z naino -> ,,);
vnejsi(3) j

argc);

vnitini mainl O ) j

ini lokalnl = 5j
int vnitrni(void)
{

retuxn lokatni
]

]

int nain(int egc)
{

vnitrni %d\n' , parai, vDitrnio);

/* NELZE
printf('vnitlni_z vnejsi z naino -> ");

)
VypiSe:

vnitlni_main1 z naino -> 1

vnejsi z naino > vnitrni 3
vnejsi 3 vnitni 15

lmplementace: gcc - a.o. vc - ne

23.6.3 Modiffkdtor inline
V defixici tunkceje motn6 poutit ktiaov6 slo\o inline. pomoci xaj iikime

kompiiiioru,;c lol6ni t6to lunkce n, bii co n.irvchlejli. To m|lz€ znaDre_
Irar, ;€ se iilo filnkce dosa.li do rnista loldri (stcjna, jaho ic iomu u naker

Pro funl<i. nodifitiiorem inline ptari ni. rtsledujn:i oneze :
. Furkce n.smi oLsahovai, detini.i staiickd tokdtlri promanni a tursmi ialo

! itc, promanni potrii!?t.
. Pokud pouiiv6me oddilena pieu:idand xtut)., je tieba si uvE.l{Dit ie

inline funkce ne1 fii: bti exporto.!.6.na do ostarnich nrdutii. ,Je te.ty to_lr rr.purrz. ,ro Iru, rl \ nAtu/.,,l"t ru..,,.

(

int vnitrni mainl(void) {
void vnitrni main2(void)
{

printf ("vnitni-main2 %d\n"
]
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23.7.1 K6dov.ini a deffnice pronEnnich

l)ro vi.cbajlov6 (iasto riat ..iifolc ) znakr je I .lispozn:i trp uchar_t,
delirovan]. r hlaf iakoi.dlr souirorn <vchar.h>.

Drul\i pouziYnni datovi r\.p ic rinr_t (wi./e r,teeer). JedL, sc u cetoij-
seln,,; iyp scholni pojmout kroni znakLi i,ak6 |odnohr II/EOF (obdobu EOF).

Pro l-fi:idioi ,nak,rvich lio$tant lze pouit kronra moiDosti znnnrich
, diivdika (!iz sn.3.1). takl lnjclv znalri I kciclovlni Lnicode \e tvn \rhhhh.
kde h oznaauic !.sin6cLkovou iislici. Tr1., kcj.lr lzc zisklt z xrezni:irodniho
standafdr ISO/IEC 10646 a je nrczna je poLtii i !c znako\.ictr ietizcicb
(s yijinkor ticlr kt.ri jso! fxhraz.ni standar(len pro iidi.i ?nahy).

. Pic.l irlodri e\azo1-kn ietFzcovd konst:iffy ie nuira Dapsar, pisnreno L.

#include <rchar.h>
vchr t rstrll = L"\u01ocesk\uooFD\x21\n'; /* ceskit */
rchar t stl = {,\u010c,, ,\u00FD,, ,\r21,, '\n,};
lmplementac€i gcc - aisieani. vc -:m

23.7.2 Price s jedrotliwimi znaky

Nlakra pro pr:i.i s jed .,tlivini znak-r jsou pops,iM ! <'ctype.h> (u
rlakt€rich piekladaan alc v <ctype.h>). Jed.d se o upralcnn jit dobie znrinn

lh) d, , r" oJ"r . u.r\nr rr rr I

l']rrni skupiN iv,rii lrkra pro test zllaku. Jc.ji.| forllll np:mmelrenr
je vtdl tl'p oint t a vrlceji tvp int, kd]. 0 znancn; ,,tesi xev],hovit.. a
n.nulovi ho.hottr pak ,.i,esl vyholif .

istalnmo, isualphao. isrdigit O. isvxdigit O. isulo'erO. isnp-
perO, isvpuctO, isrspaceO, isilcntrlO. isEasciiO, isvgrapho a

D hou shupnru ivoii d\.a na.kra pro pievocl ielkich pisme. 1la xrat, a
naopak. Jsou lor Fchar t towtover(wchd t c)

rchar t tovupper(uchar r c)

l'otichuj.meli piel-ast j.dnobajrovd znab, na vicebajtolc. pak p.ruri
jeme fiu i(ii sint t btorc(int c). Pro opaiDi pievod pak fuukci
int wctob(rint t vc).

inline int faktoriat(int n)

{

for(;n>1r n-)

)

{
priltf( %il! = 7"d\n , 5, {aktorial(5));

]
lmplem€ntace: gcc

23.7 Vicebajtovd znakY

\r rord nourd jazr-k C tak6 r.nsuje na stlle posiupujici oblibu uri-
lef,nlni znablcr sa.lv li icodc (Podrobnosii o lrricodc liz [Ilcr0l]) Znak1

r ionto h6.lo!1 ,i isou LLibito!! a novrl nornia proto dlrri k 
'lisPoznri 

jak

daiov6 i)pv, tak i tu*ce pro pf:ici s rittii

. Ni.stroje pm licebritor6 znaliy neisou ridnou rro'inkou Poprvd se obie

rih.\. polovnri 90li't jako do.lai,ek ISO 9899:199r:l

. Pii pouzi!6di liceba ito'j'cLnahtr j. ti.ba si u!id"!ii' jak 
'elki itsi

jarlkr C je iini ollirDExa. Jc to veikcri pri" s ietiz'i. i'iechD-1 lofmri

to\'mc lslrrp! a vJs lPy, prar! se sfroorv atd KdJt si uvidonite' ]<olili

rrista liklad[ rJi.r al]stl Tabrail v Pic.lclozidr tlpii(nLi'] ic jasnd ze

zde xdru. bii ul'cdd podrob ! Ynklad alc Po|7' nikolik ilusi'raliiv

nidl piikl,idii.
. D61e n\.cdeti \.ik]ad takd ne Piilji PiL'sn!. protoie \itin konsirukci

xebvlo lrotni ovailt programovi a b\4o ted} Dttni j'D se ,.dohadolat'
o|ledna jejich pou;iri

r Pokrd bl]| se jn osobna scikal s nutrosli zpracolrirnt vic'bajtoiF znahl'

pak bl.h s rlsokou pr?ilcldpodobr.,si:i \dit prosranroYa(ii ja'z)'k lava,

kterr's niui pracuje naProsi.o Piirozen' a \ ieclinx souvislosli trri do-

ql ilenr, rriei.x-v a imPlementovdnvl
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*include <Fchd h>

#inctude <vctype h>

{
rchax_t d1 = '1' ;

wchd-t vv = L'\u010C';

if (is\ralnun(v1) l= 0)
pxiltf ( a]fanmericLY znak\n" ) i

if (lsrupper (tv) l= 0)
printf ("ve]k€ Pisneno\n") i

rm - towlorer(rv) i

printf('%o4x -> %04x\n", (int) 
'v' 

(int) m);

rc = btowc(c);
c = sctob(v1);

lmpl€mentac€: qcc - (:isieini, vc - aisi,rina

23.7.3 Priice s retdzci

Srejra iako e{istuii nrodilikace mal'cr pro Prlrri s jednotlivinri 
'znahv'

.xistuji i mo.lilika.c furlkci Pro Prici s ictazci Jciich tunktuj Proi'ol\'r! isou

ulozenr_ ! soubont <tchar 't>

. Neni molna pouiit bazna funk.c Pro pftci s jednobrjtovtnri ictizci pro

totc \. Uri.o.l. x,{ kat.li reakc.niovani ,nalt horni bajt roven 0' co' bv

lunkce str. . . O chipall'jrko pic.laasnd rftoraeni i.iizce

Ni.slcduje pi€licd f nk.i, hde pro snaiii po.ihoPeni bu'lc za dvojlii:ikl:'u

uvedenai o.tpovi{laiici , slarn" fu*ce Parallleirv .no!ich' furkci odpo'idaii
poitem r poiadnn sidiln,liii sc PoLr2e !tvPu. kdl'charje n:ihrazen rchar t'

*include <stdio.h>
+include <rchar.h>

{
schd t vstrl[10] = LnAhojtj
{char_t sst12[10] j

wcs.py(rst12, wstrl) ;

delka = wcslen(ustr2);
printf ("%d\n', detka) j

|mplem€ntace: gcc

23.7.4 Vstupy a vistupy

Jc samoziejni pakn6 Lrmit pra(ioali, s vicebaiiollllli zrakl.. Ate pohud
se ntim nepodaii ic sprdni |aaist z. lsiupi a sprivna vlpsrri na lisiupy,
pak jejich hodroi,a rapidna kles6.

Pro prdci sc souhof-r po tilrime srlle sttjrou datolou slirukturu FrLE a
funk.e fopeno a fcroseo. picsnn rak. ja} jsm. je pouri\.ali dosrd. Kar.ti
orlrlicni sortor (picsnFji proud dat) m6 ale sio ji orieniaci bud n! jedrotr:ij
iova n.bo \ i.ebajtov6 znakr.

Po otei.icni pomoci fopeno neni odcnrace sranovena (fopeno ncna;
t.i.lrri dodateifi parameir pro inro inrnost). Oricmace se stdovi bu.l pNnim
poutiiim Ir/O funk.e pouiijc'ti sc lunkce pro j.dnobajtoi! znaky, Lr.te ori-
cntace pfoudu jcdnobajtov1 a naopak. Druhou Doinosti staroleni orientee
jc lolairi fu kce fuideO, hterj j{rdno,laira srano\,t orientaci M ric€Ldto\.€

Frnkce pro pr;ci s yicebajtovini ?nakrj$nr popslnr- v soubofu <'char.r>.
Nrislcduie piel ed fiDk.i. kde pro sMtii pochopeni bude,r.tvoiteikon

uiedem odrolidajici .starn' fun]ice. P:rameLrJ jjro!i.h.. furikci odporklaji
poiteni a poi! din1 star..'i.m. liii se pouzc v tvpu. kdv char i e rahrazcn 'cha! t.spriatf O: prlntf O frprintf O: fpxintf O sFprintf O: sprintf o
us.anfo :scdfo fuscMfo rfscdfo svscdfo rsscdfo
fgetvcO rfgetcO fg€trsO : fgetsO fput'cO : fputcostrcpyo 

'cscat 
o

strcmpO wcschro
strDcaiO 

'csncPyo

fpuius') tpurs , geLL. , .8er 'r,
putss O : putso

getwsO : gets o
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. Pii pokusecti o or'6ic frurkanosti narazite a problan, ze tu.kc. 'fplintfO. fwscanlO. atd. piedpoklidaii ve vni-jsim m6dtu (tj v sou

borovam syst6no)jedDobajtoi{ 
'nak\', 

Dikoli licebajt{r\'a z a}v To zna

nrenn, tc r prominDtch v progfamu m:irre sice vi.cbajtov6 zlrak)-. a.le .lo
souboru se rapiii t-vpicky je.lnobaito\'a zrakl' \'k6.to"ri CP 1250 To-

iai plati pii ateni. lid]. se lakd or:{rlaii.aji jednobaitova znakv a Poknd ie
vstupDi soubor \-1i6.lo!d1ri Unnrode, je naai,en po bajtech

Piiklad:

#include <stdlo.h>
#incfude <uchar.h>

{
FILE *fr, *f$j
rchar-t rstr[100];

23. Zm1lry ! C podle irov€ho standardu ISO

24 Desatero piikdz6ni pro
programdtory v C

Pozniimky:
. Tato hpiiola neni dilem aut.,ra kDihy. Desaiero upsal Da poa6tku 9it. tet

nnlul6lio stol.ii (.si v 1992) pan Hcnry Spencer
(http://rrr. lysator. 1iu. se/c/ten-coma]1dnents.htnl).
Pieklad prorcdl pan Piemek Bradn, s iehot laskavju so ias€m je zde
u\F,l"r h p: //utrr.,i1.zc L cz /'brada. opsateco.h, m_ ).. Piesloj ie se lem budou nisledujici piikiz:ini rnorn6 zdnt iNna!D6. je
v nich schovi,no xDoLo prograrndi,orskich zliui.nosri a v)?lati se n,id
nini potienriilei..

1. Budeg hojn6 tintr pouzivati a jeho vfroktn bedlivE naslorF
chati, DeboJ wpravd€ jeho pozomost a nsudek aasto pievysqii
tvqi.

Toto je i.lDes plaln6 moudrri rada, aikoli nnroha modcmi piekla-
daie umi odhalii mnoisivi hiichn steind dobie a lint zaiini nrjl
protrldrit zpusobcra stiiirn a zesl{blosti, .r v iernjch no'j..I ncznn-
mych krajnlich se ncvyskytuje. I{ podobnin irielim sl.,u;it tnli
jin6 nastroje, napiiklad srber c
,.Irtojn{rDrl poutivrni" rozumaj tak, te jeho radami jest zdhodno n.
chati se v6sf hat.todenni, spiie ne' doufat pot.hnnli i,ydho kd.tu
v zi.hvatu pozdni kajicnosti. Odhrtolaini pr.,grmu nikcly diive re
lintomn6ho poclobl se a:rsio iiitFni st6jij jak6ho bl.s nepidl ani s\-in
ncizavilejiim nepidtehrD. Zkuienosi, nihierich taka pravi, te pealiv6
usloucha;ni lintori r sl.,rirm ie aasto vetikor pomoci pij ladini

..Bedlivi naslouchani" pak neznanieni bezhla\-ou snahu odstranil
katdiikj. bajt llntovich i.istupn r, ien proto. Z€ jesr pm tebe
nerrottrd jcj umlioi v nikterich vai:cch qibrt p.,rozuxrini dirlo-
dfl jeho nespokoi.nosti a rozpozxtv:ini znepokojujicich znurcni,
o nicl' se sMti ti zprarit.

if ((fr = fopen('uicode.txt", r")) == NULL) {
printl ("neotevren\n") j

]
if ((ft = fopen("ve1 == NLrIL) t

printf ("neotevien\n" ) i

)

lilprintf (lv, L'%d, iif\n, 723, 3.74);
100, fr) j

fv) ;

]
lmplem€ntace: gcc - i:hvbri, vc .tlvbna
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Nebudei se s NULL ukazatelem pidteliti, neboJ toto ptdtelstwi
vede k hroznim koncrim, chaosu a zatemn6ri mysli.

Toto icsi zjcl-Dri z uha chrbn6|o opisu pis{il. mebot zde m6lo st6t
.,n.n1n:ializovariu ukazaielem jako obr?rn:i ploti znaLe korcephr
pr,;zdntcL (reiDicializoyanlcr) uka,at.hi r ninloa NLTLL, o nanJ se

piiii d:ile. Jnrak.Jlierr je v-\1znan piikiziDi ziejni xeiricialirorani
ukazatel ukazuje do krajin olnvaNi(i draky, d6nonl a ro.e a"mpr
icjich, rejvitii'n poiii€nim j{i zaait stotaait ve lvjch Progiincdl.
wru:i:1i je ze sp6'iku. Neiniciali,o\.atri (pr:izd!,") Lrtazatel n.uka
zuje u rulu jal6lololi drnhrt. picstote se lFht iLrjj rou|aaski lnby
kdclu. kler6 s tirn Dcu.ti\t poaitaji.

Piatypujei kazdi parametr piedrivanf funkci na oEekdvani
typ, pokud toho typr ji; neni, atkoli jsi piesvddien o zby-
tetnosti sv6ho risili. Odplatzr krutd totiz neaekanE zaskoai tyJ

Prograrnitor b! nril rozuxrit typovd srfuktuic sviho jazrka. jinak
jej lnite srihnorri \dika neltisti. Jahkoli se iak niktcii osidlenci
Z6padniho pobi.ti mvhr; clouniraji, int a lons isou rozdihi rJpy.
Dobaicjnih sli.inosti co do velih.,sii a fep.ez.ntari. bvla krithl, riak
ag6nnr i.t stilne zast ce jejicn vzdienDi zrniilitelDosti bude irvai
Dar'6kv. at sc 6,1 Litoi€ stroje stanor b6tnild.
Dnle pak, na rozdil od pieslidieri fo,iiicnimn nrzi zpiteinicl{irni
obwatcli Zkitcnidl lichod ch baiin, neni NULL z:idnalio tJpLL uka-
z.tel a nusi bit sprri\1ri piellpori. p.rkatd6, kd.\'t je pouiit iako
paranctr luDkce.
SLIa proroka Ausiho, hteri dovolil dclino\.at NULI jaho bJ bvl tlpu
void * j jsou iasio lrlf|ivina z kotii.atr a;patrl! ch6pina. Btla
totit xirala jah,r zvldii,ni irleva pro |iipadl velikr'c} souz.ni ! di
lokj'ch korani{ch. VprarrlF pak kli.li prosran lrLrsi nal6zi sloji
cestu HorLsi,jnou rypfi a n$poli:hat. te po oci tohoto ,iidlG do
stup dho osv.rbozeni wi.ii \-icdnry sv6 probl6'n). TaI ai tah l'elki
bil llmfi. srvoiitel C. Ilou.lie lrbalil jaz)k mnoha .lnli-v ukaza-
telli. re jeo jedrrinr, a tak budc vtdy potiel,a konferlolai prorokii'
NULL na ,6danti ttp.
\,Iotn6 se nikteii doDni\.aii. tu 10\'6 po:ehrini y podoLi .,prolo-
rlpir" odsrrani .ulnosi ob.zictnosti v otrizce i,)pil argunxrDtir. Ni
koli, braiiil Za prv{, probl6n v obieli pokazd6. stojnn. L Piu.l po

dn-nimi z1ko iosLmi prorninniho poi:tlr paranletf'r... a to, h.lo
neposiloi.al slojl 'iru iaitlrn cvnl{rnim, bucle do l{to lditv zaiista
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lapcn. Za .lruhd. zkuienosi moudrjch prari. ;e spolahnni se na pro,
rotypr oterir, dlcic mnoha podiln,v'm chlbdm. a proto si niktcii
rtokorce pizili aby pouiiti rrrototlpu btlo urae o poMe k lii:clim
kontroly chyb, xikni !(ak k impliciintm rJpovj-nl kor\-erznr. Xo
rei d pak spolahiini sc na prolioivpv pr:in6ii \.elike sl.,titosti i.dnci
nnn Re6Lnlrn svati, trcly xmozi strilii lnou ke siarr.rn piekladaaux
z ro,nraru ii z ezbyti, a nikdv n.rii na iaklch strojich bude trfij
k6c1 Dufen bdhai zitra.

Jestlite hlaviakovd soubory, je; poutiwds, nemaji nadeklaro-
v.iny n6vratov6 typv knihovuich funkci, nadeklarujes je sdm
s velikou peilivostir abys nedoael irjrry ty ani prograny tv€.

youtui prorok Ansi k ionru dod6ui. Ze bys rnil s\.a Do.la!.atele nx1i1
pod polinikou .xkonmnikace, abr ke slirr hnihovn:im poskvtovali
lrtaviako\'a soubo4 s .l.klaracemi lunirci. Neb,:rti r-pralda io1 oni no,
hoLr znit piesra lornulc zriiiknladcl, kier6 \.v!ol{raji jejich kouzla
tnn n€jlepinn zpnsob n.
Pr.n ok rakd pozuuenli'l, tc ii, ncmordr6 a do ja zatrace a
podivnich c|vb redouci. aby scs poknls.l .izi kniholni tunkce de
klaromt snrn. jesi.lire lllaviakovd soulxrrr slouii dobie a rpolehlivd.

I\,Ieze wgech poli i ietdzctr budei kortrolowati, neboj tam, kde
ty poutiiei slovo ,test", jini zajistd napise
,,naprostoneuveiitelnedlouhoublbost".

Skuliliv V.lk6ho aerva D6s pies!6diily o jednon dfrsl.dkrr i6io viit,
a sn! tii robtrstri sofi{,are nemA dh.l.r poutii.at get6 O, kto6tro ie
i'pravdi nistroj.m Daiblovinr. 116 rozlrani by nala !i.]y infbrmo
vat tr6 shdelrikr o m.zi.h ivich polii a li z xicl, h.lo ra t).to r&lv
shliieji spatra iijc potichu ob.hnzeji .echtrjsou oculiiznni do Xrainl
Rnn, kde ti xcbudou moci iii nikdJ ikodji.

vlaci-li ftmkce chybovi kdd jako znameni potizi, b[dei sle-
dovati jeji nrivratovou hodnotu, ano i tehdy, kdy, koltroly
ztrojndsobi d6lku tvdho kddu :r zpfisobi puchiie na tvich prs-
tech. NeboUjestlize se donniw:is, ie ,,se to nemrite stdt.r. budeS
zajistd potrestAn za svou dorq.islivost.

Jest piini.r ka;tl6ho prai.ovirrilo ntit po nrce lepai svstdu pr.)
zpracovini ch-!I,. neloi e\plicitri kontrola n:ilralioricl k6dn je una,
\.ujici a pokuied koxtrolu wx(nat i. \'.likd. T,ei dokud oner vzdd
leni den vyslob.,zeni ncriiidi, Lczb.;!6 n6m net jii po klikaid a
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dlor|d.esia s irpililosti a pozo.rosli. rebof ivfri Dodaiaiel. Poii
t:ia i Softilr. naii ztilihu \.pick!:ip.ni(ih n n{rrozpakuii sc lvrchit
po.livri n.smyslna lislcdkv do1 pi..l imu Ohhajobou diflomo!'6
1,.,,. ,.,., \11-.,,, ,nlj\tn, /iL,.nt.\.
Nikdv j. no;na, iako v piip,idi f erorO !c stdio.h, odloiii koDt-
rohr (ilNb at do dlvili, kdy lzc ot{rti^hi kumulati!tri lislcdck .o;
iNlio iqkr kc kratiirnu a prrihldn(-rj:inu k{nlu. .^. ov!|m liaka k;.ii
i ter nejhorlivijij. piivrterec bv mil s rozmrslen piistupovat k oiet
iovtri furkci, jeinit seUr/dri jc utrlosto nepodstahra... ],ea pozor,
piet.1'polai ra void je diouscin; zbrui. htcri bcz viaitliy prolije
rvou llastri krev.

Dostupn6 knihowny budcs studovati a snatit sc newymigleti je
znovu bez piitiny, aby tvnj k6d byl strutni a iitclni a tv6
dny radostni a produktivri.

,lc bezpo(:et neaistidr poh:uli. kteii polrdaii krriLoina i z riznidi
n.rozuunich a |od,.\'brNch din.odr iako j( fzii'i Citu,vich biitliii
(tala znlnlcl jako .,efehtiriia' a ..rycl osi'). Jest zajisi6 prav
.lo , te rahtera \'ltstDosti kxiholenjazyka Cl byl]'ledobie rauterl-.
ol-ien v xaprost6 litiir6je lepli a lenijii pourit vitvofi jnricl, lidi
nei se !)i,ryale snaiil znoyu v,v.al6rr |rarai6 kolo. UFI bJ ses vlak
Lrsilo\ii snatil porozuDrFi, i,oDru. .o tr'6 kni|o\.nv shbu.ii a co ni-
k,i:ti. ab.""s nesp.rlihal na takoyi jejich rlastnosti, kLer6 i,j ! l,udoucnu
nrohou znriz.i rod rnl{ama.

BudeS se sraziti, aby tv6 programy m6ly struktruu a riael
zrejn\i i pro tv6ho blizniho, a budes proto pouzivati PR1\'ou
SrArrNi KIIr.ruRII, i kdyt.ii nem6B v ldsce. Nebof uiiniF l6pe,
kdyt svoji twoiivost wytrtiiei pro ieieni probl6m'i, net p.o wy-
r\isleni bdjeanich novot briiDicich aitelnosti a porozum€ni.

Tato slo|a nanestasri prisobi nejisioiu m.zi ilovici a koNeriiiy kieii
n€znaji siaricn nrorrd.osti. Ona Prari SrtbDi Kuliura, o nii sc 2.1€

holoit. poclizi ?e spisfi Pr1'ntch prorokr'r. Kernighana a Rit.hieho.
Casi,d a Deut,rchajici isou j.ii kritikv od n.zDalich, dle kterich j€s1i

i&li6 ii poniilnti. zattnco !c shutuanosti iricn poriku.l olrtitn6 scii
nauiit a fotl sc staDc priizlairi aistou a jasnou, b-l-d srad poDaliu.l
citlilou na drolm! fhrbr
A tak zatiDrc t\. s. dormii.i;i. Zc t\.. zpiisobv itt;lDri kultury lcdou
k iitclni:iinl prosraminDu, tvoji isldovnici zri ra Debudou i'daari
rrbol bu.lou xuceri piepisovat tvi .lila a prokliMt tra judxo, a
ozliu jejich doi' se rnre dostat ai k i\eur piiiiim zauisira
vateli. Jest nnr.,ho zvlkn st e clocL,ovar{ch v iomio sr6ii, hterd

10.

'1 Svsriml \r\X brli !.lui nsr)i!,na a \?l,ni roziiicDi Doiiiaic bj'ala lin,).

odstraiuii i:i.ni(. r /lepilj; p,odrlrtil-itu skrzc jcjnih lieobe.nd pii-
jeti. a proto zdal.ka D.ni fak dfrlerild. jsouli to o|tn 'rlni i.scni.
Stej tak to jc i s Pralcn Sribni Kulrurou.
Nutxojest uaititii.dnn polfto\.ini hodnou pozrrirxku u okrai. lana
iiiti piirterci Zirin(niho s.siafa zpiisobili rozrucl lio]cD poutiti
m tsk6ho,odr ! tachio Piilaizrhi.h. n.bol-riii ie relik! srate a
hlasili ldih za irieleu riturilni oiistv iazvka jaltin$i zp,isoben pii

iii k dobfL, u tisk.,varNc1, (Daiqjnn, oprardov6 a bol!16 t idrosti se
v tonr kiiku a rozailexi zapoxilt). Bu.ldr li taio slova hlds./ua ]nLen
i..lno.hr.hd Drr.sli ! r\chlnn k roziildri j. Dotu6 ! lal{or-icl pijpa
d{h pouti\'.t neutrdl.i rjlazJ jako b\.tost' apo.l. iako;to !ho.lr16
ps([dohib]icki t.rminr oaiii,arF oLl xikazy ftniiir:ki trckorektnosi,i.

Tvi externi identiffkdtory budou rozlisiteln6 podle pNrich
Scsti znakn, i kdyt ti toto ivrd6 orrezeni bude ztitovat zivot
a doba, kdy bylo Dutnd, se ti bude 2d6t nckorciri wzddlena.
Jinak si budc: Nalt vlasy a rozum tvrlj t6 opusti v otrcn soudni
den, kdy zatoutil pielo;it swuj program na stardrrr syst6mu.

N6kieii rurlhlcri Lorliv:i oyi.m rolaji ..ik.,Lj. lrilaDirm pinihtizi a
iolo uaexije zastarala r rdli ii.ba h.,.ldle poslouctrat' lei 1.t)ravdi
jsou ye sv6ii lxroha historich s).stal1\'aicsr ?nim ylrok obtlaraho
hona \TufphJlo. te prl1a rc t\{ piiiti pri.i rniiei iakorj st.stan
rolkal- Zatimco spii, kuje proti tobi pikl.; a proi,o se probud a bu.t
b.1ali.
Po\.innni si piji,olr, ;e leri rutni abl- livi idcDiifikitor) t.|lr pouze
icst znakir dld,r/, Jerlind. co podle si'atcrho piikizi;ni musii zacho,
1at. ic j..lin.inost v fnDrci pr!nicl iesti znaliii. To i:rsto ilcni ,daleta
tak tiiki. i:ih mrozi rlrdi.

NawEky se pod piisahou ziekneS toho zccstn6ho a zawrtenihod-
rdho uicni, te .,\ti111.. ]t 11-\-"1 a lebucteS nit nic spolenndho
s nev6domimi pohany, kteii .ti vyzndvaji. Jen pak budou dny
tvich plogramn dlouh6, a; twuj dneini poaitaC brzy pornine.

'lato zcestn:i mv(lorka Diric mit p.rlobni lvar ,. t jrLde j. SLn" iaho
,:l:tuleJe.136" (tiarto |osl.dili i. pijiom d)zvl./iiti odlorni.!v ilcz
Sai,annv). lec'sloi.a piiLiztini plaii pro viec}nv poclobnl piipady
siejni. Dej z\n#ti pozor u n(ii?'rpadni ale ]rroz\\( ,.V!ude jsau 32
bxLa1.: tttD:te . cozic ti]lai ririrla pra\,dou dnes ale piestux. ji bil
diiye, net se llij odl)orN ;n1)topis i.n o iral., plodl.rri.
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