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Viastnosti programu

spravna funkcia

schopnost’ vykonavat ulohy podla zadania

robustnost

schopnost rozumne fungovat v abnormalnych podmienkach (nespravny vstup — chybové hlasenie)

rozsSiritelnost

moznost jednoduchého prispdsobenia zmenam

opakovatelnost pouzitia

moznost pouZitia celého programu alebo ¢asti v novom programe

zlucCitelnost

moznost kombinovat' s inymi produktmi (vymena dat)

prenositelnost

moznost’ preniest’ na inu architekturu

bezpecnost
jednoduchost pouzitia



Histédria jazyka C++

autor myslienky Bjarne Stroustrup (AT&T) 1980
nazov C++ Rick Mascitti 1983 (predtym C with classes)

prebral prvky z réznych jazykov

Simula67 — triedy

Algol68 — lubovolné umiestnenie deklaracie
Ada — makra, resp. sablony

Clu — parametrizované moduly

snaha o spatnu kompatibilitu s jazykom C (vacsinu
programov napisanych v jazyku C je mozne bez vacsich
zmien pouzit aj v C++)

C++ je ,prisnejSi“ ako C



Rozdiely medzi C++ a C

* komentare

i=s//* komentar */ d;

* v(C i=s/d

e vC++ i=s



Rozdiely medzi C++ a C

* premenneé typu struct a union

struct complex ({
float Re;
float Im;

};

*v(C struct complex A;

* vC++ struct complex A; alebo complex A;



Rozdiely medzi C++ a C

* operator pristupu ::

s N

* vC++ znamena pouzitie globalnej premennej
pristup k inStanciam objektov



Rozdiely medzi C++ a C

* typove prispdsobenie
int a;

long b;

* vCaC++ a=(int)b;

* vC++ a=int (b) ;



Rozdiely medzi C++ a C

* funkcCné prototypy

int funkcial() ;

JRY, C ChYba

* v C++ chapané ako int funkcia (void) ;



Rozdiely medzi C++ a C

* definicia funkcii — hlavicka musi obsahovat typ
argumentov

int fcia (x,y,2)
int x,y;

double z;

{

}

* vC++ int fcia(int x, int y, double z);



Rozdiely medzi C++ a C

* inline funkcie (zvacsa musia byt na jednom riadku)

inline int na druhu(int x) {return x*x;}

* vC++ funkcia nie je volana ako podprogram ale je
priamo vsunuta do programu pri kompilacii



Rozdiely medzi C++ a C

* implicitné hodnoty parametrov

int sucet(int a=1l, int b=5, int c=10)
{return a+b+c;}

* vC++ sucet(0,1,2); 0+1+2=3
sucet(l,2) ; 1+2+10=13
sucet (3) ; 3+5+10=18
sucet () ; 1+5+10=16

int sucet(int a, int b=5, int c¢=10)
musi mat aspon 1 parameter



Rozdiely medzi C++ a C

* pretazovanie funkcii (podla typu argumentov)

int abs(int a) {return a<0?-a:a;}
float abs(float a) {return a<O?-a:a;}

* v(C abs, cabs, fabs, labs

* vC++ abs



Rozdiely medzi C++ a C

* genericky smernik (void®)

void *abc;
char *buffer;

* vC++ abec=&buffer[6]; OK
buffer=abc; chyba
buffer=(char*)abc; OK



Rozdiely medzi C++ a C

* referenica, odkaz na typ (alias)
int i=0;

int &ir=1i;

c vC++ ir=2; to isté ako 1=2
&ir to isté ako &1



Rozdiely medzi C++ a C

* definicia premennych na mieste

void xyz (void)
{
int i=8;
if(1)
int jj;
for (int i=0;i<10;i++)
{

}
}
}



Rozdiely medzi C++ a C

* operatory new a delete

int *i;

e vC i=(int*) malloc(sizeof (int));
free (i)

* vC++ i=new int;
delete 1i;

i=new int(2) ;
pri inicializacii priradi do i 2



Rozdiely medzi C++ a C

* deklaracia a definicia premnnej

extern int 1i;

* vC moze byt deklaracia alebo definicia
* vC++ je deklaracia



Rozdiely medzi C++ a C

* definovanie operatorov

int operator == (CAS a, CAS b)

* okrem ?: . %



Rozdiely medzi C++ a C

* datove prudy
cin, cout, cerr, clog (buffered cerr)
stream << data //vystup
stream >> data //vstup
napr.
cout << “\nTEXT\n”;

int 1i;
cin >> 1i;



Rozdiely medzi C++ a C

* modifikator const

const int k=80;
char linelk];

*v(C chyba
* vC++ OK



Rozdiely medzi C++ a C

* znakove konstanty

vC su typu int (16, 32 bitov)
* vC++ su typu char (8 bitov)



Rozdiely medzi C++ a C
* inicializacia pola char
char abc[5]="ahoj”;

char xyz[4]="ahoj”;
Char ppp[4]=(’a’ ”h’ ”o’ ”j’)

* vC abc,xyz,ppp - OK
* vC++ xyz - chyba, abc,ppp - OK

retazec je ukonceny znakom \0
ahoj\0



Viastnosti objektovo
orientovaného programovania

* zapuzdrenie
uzatvorenie dat a metdd do jedneho celku
sustredenie implementacie datoveho typu na jedno
miesto a skrytie pre zvySkom programu

* dedicnost’
nove objekty sa daju definovat na uz definovanych

* polymorfizmus
ten isty operator/metéda mézu mat odliSné spravanie pre
rozne datove typy



Struktira

struct ryba Pouzitie:

{

Tcolor farba; ryba R;

float hmotnost; plavaj(R);
Int dlzka;

int rychlost plavania;
int hlad;

float x, vy, z;

}

void plavaj(ryba r);
int jedz(ryba r, int kolko);



Trieda =

class ryba

Tcolor farba;

float hmotnost;

int dizka;

int rychlost_plavania;
int hlad;

float x, v, z;

void plavaj(void);
int jedz(int kolko);

)

class
Pouzitie:
ryba R;
R.plavaj();
Trieda:
instancie triedy

atributy - vlastnosti
metody - funkcie



Trieda - class

* definicia metod triedy

void ryba::plavaj(void)
{

}



Trieda - class

* pristup v triede

public — pristup maju vsetci

protected — pristup maju len metody vilastnej triedy a
dedenych potomkov

private — pristup maju len metody viastnej triedy

* v strukturach je vsetko public
* v triedach je standardne vsetko private



Trieda - class

atributy

metody

konstruktor

destruktor

priatelia

statické metody a atributy

pretazovanie konstruktorov, metod, operatorov



Atributy triedy

class ryba

{
Tcolor farba;
float hmotnost;
Int dlzka;



Metody triedy

class ryba

{

oublic:
void plavaj(void);
void zmen_farbu(Tcolor farba);

void ryba::plavaj(void) void ryba::zmen_farbu(Tcolor farba)

- }



Konstruktor triedy

* sluzi na vytvorenie objektu triedy
* musi byt public

* konstruktor — implicitny (vytvori miesto v pamati)
— explicitny — bez parametrov
— S parametrami

class ryba

{
ryba(void); ryba(Tcolor, int);

}

ryba::ryba(void) { ryba::ryba(Tcolor f, int d) {
farba = clRed; farba = f; dlzka = d;

} }



Konstruktor triedy

* pouzitie bezparametrickeho konstruktora
ryba r; ryba *p_r;
p_r = new ryba;
* pouzitie parametrickeho konstruktora

ryba r(clRed, 30); ryba *p_r;
p_r = new ryba(clRed, 30);



Konstruktor triedy

* kopirovaci konstruktor

class ryba

{

}

ryba::ryba(ryba &x)
{

ryba(ryba &);

farba = x.farba;
dizka = x.dlzka;

}
ryba r(s); ryba r = s; (implicitny)



Destruktor triedy

* sluzi na zruSenie objektu triedy
* nema parametre a niC nevracia
* musi byt public

* destruktor — implicitny
— explicitny

class ryba ryba::~rybal()

{ {
~ryba();

} }



Priatelia triedy - friend

class akvarium class ryba
{ {

float X, vy, z;

float objem; }

int cistota_vody;

ffi-end class ryba;

* ryba mOze narabat s akvariom



Statické metdédy a atributy

* statickeé atributy su spolocné pre vsetky inStancie triedy
* staticke metdody mézeme volat aj bez vytvorenie objektu

class ryba

{

Tcolor farba;

float hmotnost;

static int pocet;

static void plavaj(void);

}

Int ryba::pocet = 0;
ryba::pocet = 10; ryba::pohni();



PretaZovanie

class zlomok

{

Int citatel, menovatel:

const zlomok operator +(const zlomok);

}

const zlomok::operator +(const zlomok Xx) {
zlomok pom;
pom.citatel = ...
pom.menovatel = ...
return (pom);

}



PretaZovanie - homonyméa

zachovava sa priorita operatorov

operatory zachovavaju paritu

nesmie sa definovat implicitna hodnota parametrov
nedaju sa vytvarat viastne operatory

nerobit homonyma za kazdu cenu

nemenit vyznam operatorov

ak mame homonimum pre +, neznamena to, ze mame
homonimum aj pre += alebo ++



Dedié¢nost

* jedna trieda mdéze byt zakladom (podmnozinou) pre inu
triedu

* trieda nakladné auto zdedila triedu vozidlo

class nakiadneauto

class vozidlo class nakladne auto:public vozidlo

{ 1
bl



pristupove
prava
rodicov

PROTECTED

Sposob dedenia

PUBLIC

spOsob dedenia

PROTECTED

PROTECTED

PUBLIC

PROTECTED

PROTECTED

PUBLIC
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