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FUNKCIA ŠTRUKTÚRA HEMOGLOBÍNU

o transport O2 z pľúc (žiabier, kože) do tkanív prostredníctvom krvi

o rozpustnosť O2 v krvnej plazme (bez hemoglobínu) je malá = 0,1 mmol/L
o obsah O2 v krvi za prítomnosti hemoglobínu = 10 mmol/L
o obsah hemoglobínu v krvi = 150 g/L

o hemoglobín (Hb) je tetramér (α2β2), výnimočne dimér (αβ)
o rozmery tetraméru: 6,4 × 5,5 × 5,0 nm
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FUNKCIA A ŠTRUKTÚRA MYOGLOBÍNU

o 1. uľahčiť transport O2 vo svaloch
o uľahčuje difúziu kyslíka v tkanivách svalov

o 2. zásobná funkcia (zásobáreň O2) u niektorých vodných cicavcov
tulene, veľryby a pod.

o myoglobín (Mb) je monomér
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INÉ PROTEÍNY TRANSPORTUJÚCE O2

o u niektorých druhov bezstavovcov

o hemocyanín

o hemerytrín

o ryby čeľade Chaenichthyidae
jediné dospelé stavovce, ktoré nevyužívajú hemoglobín
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o hémový proteín s 2-mi centrálnymi atómami Cu
o napr. niektoré pavúky, mäkkýše a pod.
o bez O2 bezfarebný, s O2 modrý
o rozpustený v hemolymfe (nie je viazaný na krvné elementy)

Cancer productus - prierez

HEMOCYANÍN
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o nehémový proteín s 2-mi centrálnymi atómami Fe
o napr. niektoré morské červy a obrúčkavce
o bez O2 bezfarebný, s O2 červenofialový (príp. ružový)
o rozpustený v hemolymfe (nie je viazaný na krvné elementy)
o na rozdiel od Hb má nízku afinitu k CO

HEMERYTRÍN
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o derivát porfyrínu (tetrapyrolové jadro)
o protoporfyrín IX:  4 metylové sk. + 2 vinylové sk. + 2 propionátové sk.
o hém = protoporfyrín IX s centrálnym atómom Fe

o bez O2 tmavočervený, s O2 svetločervený

o atóm Fe je vždy v oxidačnom stupni II
aj v oxyhéme aj v deoxyhéme

o hém viaže s vysokou afinitou CO, NO, H2S
príčina ich toxicity

o spontánna oxidácia FeII na FeIII

• vzniká methemoglobín (metHb) a metmyoglobín (metMb)
• metHb a metMb – neviažu O2 reverzibilne
• spätná redukcia FeIII na FeII - enzým methemoglobínreduktáza

HÉM
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o ovplyvňuje väzbovú afinitu hému voči O2

o FeII-hém nie je schopný viazať O2 reverzibilne

o chráni oxyhém pred autooxidáciou
• spojenie dvoch molekúl hému cez jeden atóm O2

• zabraňuje vzájomnému priblíženiu dvoch hémov

o počet AK v humánnom globíne Hbα, Hbβ a Mb:

• Hbα = 141 AK
• Hbβ = 146 AK
• Mb = 153 AK

GLOBÍN
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1. H+ (pH)
o nízke pH – znižuje afinitu O2 k Hb

(stimuluje uvoľnenie O2)
o vyššie pH – zvyšuje afinitu O2 k Hb

(stimuluje naviazanie O2) – Bohrov efekt (1904)

2. CO2

o ovplyvňuje pH
o vytvára karbamáty s deoxyHb

3. Cl–

o viaže sa na deoxyHb

4. bisfosfoglycerát (BPG)
o znižuje afinitu O2 k Hb
o umožňuje reverzibilné viazanie O2

Christian Bohr (1855 - 1911)+ –
2 2 3CO + H O  H  HCO

D-2,3-bisfosfoglycerát (BPG)

FAKTORY OVPLYVŇUJÚCE VÄZBU O2 NA HEMOGLOBÍN
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o kosáčikovitý tvar erytrocytov
o molekulová choroba (Linus Pauling, 1945):

HbA má o 2 jednotky negatívnejší náboj ako HbS

o príčina: zámena 1 AK v Hbβ

Glu-β6 v HbA Val-β6 v HbS
(GAA) (GUA)

o gén pre kosáčikovitú anémiu je výhodou 
v oblastiach s výskytom malárie

H3N C

COO

H

CH2
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KOSÁČIKOVITÁ ANÉMIA
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