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0 UVOD

Sucasna doba je charakteristickd neustdle sa rozvijajucimi informacnymi
technologiami zasahujucimi prakticky do vSetkych oblasti zivota. Geografické informacné
systtmy (GIS) st typickym prikladom takychto technologii, ktoré svojou
interdisciplinarnostou ovplyviuju vSetky odvetvia azarovenn ich rozvoj vyplyva
z posobenia viacerych vednych disciplin a praktickych oblasti Zivota.

Ako uz slovo ,,geografické” v nazve geografické informacné systémy naznacuje, GIS
vznikli a postupne sa formovali predovSetkym na zakladoch geografie a jej hlavnych
principov priestorovosti a syntetickosti. V neposlednom rade ma prave geografia znacné
zasluhy na vzniku eSte stale pomerne mladej vedeckej discipliny GIS - geoinformatiky.

Vzhl'adom na rychly vyvoj GIS sa tato technoldgia postupne dostava aj do povedomia
SirSej verejnosti. Aj z tohto dévodu je poziadavka na vzdelavanie v tejto oblasti ¢im d’alej
tym viac aktudlna. RozSirenie GIS do mnohych sfér l'udskej spoloCnosti si vyzaduje
pripravu odbornikov zacinajicu na Skolach, kde mézu ako Studenti nadobudnit’ znalosti
a zrucnosti z tohto smeru potrebné pre ich budice uplatnenie.

Moznosti aplikécie a integracie GIS do vyuCovania na naSich univerzitdch st rdzne.
PredloZzené ucebné texty sa okrem teoretickej Casti zaoberaji prave jednou z moznosti
aplikacie GIS vo vyucbe. Z tohto dovodu sme pre ucely vyucovania vytvorili podrobne
popisané navody a nazorné manualy v podobe videi vo formate Flash, obsahujiuce zakladné
lekcie pre vyucbu v programe ArcGIS 9.2 Desktop, ktoré su urcené nielen pre Studentov
geografie zaCinajucich pracovat’ s GIS, ale aj pre inych Studentov Studujucich odbory
yuzivajuce GIS. Ich tlohou je najmé ul'ah¢it’ a skvalitnit’ vyucbu a pracu v danom softvéri
predovSetkym v ramci semindrov na vysokych Skolach. Na druhej strane su navody
a ndzorné¢ manualy spracované tak, aby sa dali vyuzit’ aj vo vyucbe na strednych Skoléch,
v ramci samostatného kurzu alebo prostrednictvom e-learningovych programov. Zamerané
su predovsetkym na rieSenie konkrétnych tloh z geografie, ktoré dopomozu Studentom k
tzv. GIS mysleniu andhladu na redlny svet ako aj jeho nasledni reprezentaciu
v geografickom informa¢nom systéme.

Cielom ucebnych textov je oboznamit' Studentov s problematikou GIS, objasnit’
zékladné pojmy v tejto oblasti a vytvorit’ tak zaklady pre dalSie Studium alebo vyuzitie
v praxi. Najjednoduchs$im a zaroven najzaujimavej$im sposobom ako splnit’ tato tlohu je

poskytnit’ Studentovi moznost’ priamo pracovat’ s uréitym GIS softvérom za pomoci
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podrobnych ndvodov, resp. nazornych manuélov. Pre tento ucel bol zvoleny v stcasnosti
najpouzivanejsi softvér od firmy ESRI — ArcGIS Desktop verzia 9.2.

Jednym z hlavnych dovodov pre napisanie predlozenych ucebnych textov bol taktiez
aj nedostatok literatiry zaoberajucej sa problematikou GIS a tiez vytvorenie zakladného
manudlu pre pracu v GIS. Vytvorené detailné navody a nidzorné manudly predstavuju
podla ndsho nazoru jedine¢ny ucebny materidl, kedze manualy s touto verziou GIS
softvéru na Slovensku doteraz absentovali.

Verime, Ze predlozené ucebné texty aspon Ciastone uspokoja poziadavky uzivatelov
GIS, ¢i uz studentov, ucitel'ov, odbornikov alebo inych, ktori vyhl'adavaju takéto poznatky
ako informacny podklad pre svoju ¢innost’, pripadne citia potrebu doplnit’ si vedomosti
o informacie tohto druhu a vytvorit’ si tak v§eobecny obraz o problematike GIS.

Skriptd st uréené najmé pre posluchacov Studijnych odborov akymi st geografia
v regiondlnom rozvoji, socidlna geografia a ucitel'stvo akademickych predmetov
vyuCovanych na Katedre geografie a regiondlneho rozvoja Fakulty prirodnych vied
Univerzity KonStantina Filozofa v Nitre. Ich vyuZitie je moZné aj na inych univerzitach,
resp. v odboroch s podobnym, resp. pribuznym zameranim. Ciastoéne nadvizuju na uz
vydané ucebné texty "Geografické informacné systémy pre geografov 1. (Boltiziar, 2007),
ktoré boli zamerané okrem iného aj na osvojenie si zakladnych zru¢nosti v programe
ArcView GIS 3.1. Jeho ovladanie je velkou vyhodou najma pre tych, ktori chct pracovat
vo vysSej pokrocilej a pomerne zlozitejsej verzii v programe ArcGIS 9.2. Zakladny manual
na ovladanie tejto verzie je sucast’ou predlozenych u¢ebnych textov.

Pri tvorbe obsahu kapitoly venovanej digitalnemu modelu relié¢fu d’akujeme za
pomoc Bc. Jurajovi Malegovi a Mgr. Marianovi Kulichovi. Niektoré informacie boli tiez
Cerpané aj z materidlov firmy ArcGEO a z prace Baldzovica (2006). Za cenné informadcie a
podnetné myslienky k rukopisu u¢ebnych textov patri tiez pod’akovanie obom recenzentom

doc. Mgr. Jaroslavovi Hofierkovi, PhD. a doc. RNDr. Frantiskovi Petrovicovi, PhD.

Autori
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1 ZAKLADNE POJMY A DEFINICIE GIS

VicSina autorov zaoberajucich sa problematikou geografickych informacnych
syst¢tmov (GIS) sa zhoduji na tom, ze jednozna¢ne definovat’ GIS je pomerne narocna
uloha. Existuje nespofetne mnoho nazorov a pristupov pri definovani GIS, ktoré sa
rozchédzaju najmai pri stanoveni hlavného zaujmu ¢innosti GIS. Podl'a niektorych autorov
mozno hlavny zaujem hladat’ v hardvérovych a softvérovych zlozkach, ini tvrdia, Ze
ulohou GIS je spracovavanie dat ¢i ich aplikacné vyuZitie.

Kuzevi¢ova a Kuzevi¢ (2004) taktiez tvrdia, Ze neexistuje jednoznacna definicia
pojmu GIS, pretoze vécSina definicii je poznamenana prostredim, odkial’ pochadzaji ich
autori. Napriek tomu, Kuzevi¢ova a Kuzevi¢ (2004) podavaju analyzu tohto pojmu, ¢im sa
dostavame k zaujimavému vysledku:

»geo- znamena, ze GIS pracuje s idajmi a informaciami o fenoménoch na, nad alebo
pod povrchom Zeme umiestnené a lokalizované v akomkol'vek stradnicovom systéme
priestoru popripade Casu,

graficky- znamend, ze GIS intenzivne vyuziva prostriedky grafickej prezentacie dat
a vysledkov analyz a grafickej komunikécie,

informacny- GIS realizuje zber, ukladanie, analyzu a syntézu dat s cielom ziskat’ nové
informadcie, potrebné pre rozhodovanie, riadenie, planovanie, modelovanie a pod.,

system- znamena, ze GIS predstavuje integraciu technickych a programovych
prostriedkov, dat, pracovnych postupov, persondlu, uzivatelov apod. do jedného
funkéného celku.

Hlasny (2007) ponuka vel'mi podobny rozbor pojmu GIS. Termin geograficky
vyjadruje skutocnost, ze vsetky udaje ainformadcie, s ktorymi pracujeme, maju svoj
geograficky rozmer aje jednoznacne definovana ich poloha v geografickom priestore.
Termin informacny vyjadruje na jednej strane skutocnost, ze objektom zaujmu GIS je
spracovanie rozlicnych druhov informacii, ana strane druhej spdtost s vyvojom
informatiky ako vednej discipliny. Vyvoj réznych zariadeni, operaénych systémov
a Specifickych softvérovych produktov sa podielal na formovani sucasnej podoby GIS
v rovnakej miere ako iné vedné discipliny. Termin systém vyjadruje skupinu prepojenych
entit a aktivit. Prave systémové prepojenie vSetkych komponentov posiva GIS
z interdisciplinarne vyuzivanej urcitej technologie do pozicie vednej discipliny.

Tucek (1998a) uvadza zosumarizované definicie GIS viacerych zahrani¢nych autorov:
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Aronoff (1989): ,akykol'vek subor manudlnych, alebo pocitacovych procedur
pouzivanych na ukladanie a manipulédciu geograficky definovanych udajov.*

Parker (1989): ,informac¢nd technologia, ktord ukladd, analyzuje a zobrazuje
priestorové a nepriestorové udaje.*

Ducker (1979): ,,Specialny pripad informacného systému, kde databaza obsahuje
pozorovania (udaje o) priestorovo rozmiestnenych objektoch, aktivitach alebo udalostiach,
ktoré st reprezentované v priestore ako body, ¢iary alebo plochy. GIS manipuluje s udajmi
o tychto bodoch, ¢iarach a plochach tak, aby boli mozné ,,ad hoc* dotazy a analyzy.*

Smith (1987): ,,databazovy systém, v ktorom je vacSina udajov priestorovo definovana
ana spracovanie, ktorych je mozné pouzit procedury dotazov na priestorové entity
v databaze.*

Cowen (1988): ,systém pre podporu rozhodovania, ktory umoziuje integraciu
priestorovo definovanych tidajov v prostredi rieSenia problémov.*

Simonides (2006) taktiez pontika podobny prehl'ad definicii GIS napr.:

Burrough (1986): ,subor prostriedkov pre zber, ukladanie, vyhladédvanie,
transformaciu, analyzovanie a zobrazenie priestorovych udajov z redlneho sveta z hl'adiska
ich polohy vzhl'adom k definovanému stradnicovému systému, ich popisnych -
atributovych vlastnosti a ich priestorovych vzt'ahov k inym objektom, ich topologie.*

Chorley (1987): ,syst¢ém pre zhromazd'ovanie (zber), uchovéavanie, kontrolu,
integraciu, manipuldciu, analyzu a zobrazovanie dat, ktoré st priestorovo lokalizované na
zemskom povrchu.*

Streit (1998): ,,GIS je informaény systém pre zhromazdovanie, obhospodarovanie,
analyzu, modelovanie a vizualizaciu geografickych informacii. V flom obsiahnuté udaje
opisuju geometriu, topologiu, tématiku (vlastnosti) a dynamiku (Casové zmeny)
geoobjektov.*

Konecny a Rais (1985) definuji geograficky informacny systém ako ,,systém ludi
a technickych a organizaénych prostriedkov, ktoré prevadzaju zber, prenos, ulozenie
a spracovanie Udajov za UCelom tvorby informacii vhodnych pre dalSie vyuzitie
v geografickom vyskume a jeho praktickych aplikaciach.” Podobnu definiciu ponuka aj
Rapant (2006), ktory chape GIS ako ,,funkény celok vytvoreny integraciou technickych
a programovych prostriedkov, geodat, pracovnych postupov, obsluhy, uzivatelov
a organizacného kontextu, zamerany na zber, ukladanie, spravu, analyzu, syntézu

a prezentaciu priestorovych tidajov pre potreby opisu, analyzy, modelovania a simulacie
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okolit¢ho sveta, scielom ziskat nové informacie potrebné pre racionalnu spravu
a vyuzivanie tohto sveta“.

Firma Environmental Systems Research Institute (ESRI - tvorca zndmej rodiny
produktov ArcGIS) definuje GIS na svojej webovej stranke
http://www.gis.com/whatisgis/index.html ako ,,organizovany subor poc¢itacového hardvéru,
softvéru a geografickych udajov navrhnuty na efektivne ziskavanie, ukladanie,
upravovanie, obhospodarovanie, analyzovanie a zobrazovanie vSetkych foriem
geografickych informacii.*

Krcho s Micietovou (1989) chapu GIS nielen ako Specificky typ informaéného
systému, ale ponima ho aj ako vedu so svojim predmetom a funkciou. ,,Geograficky
informacny systémpredstavuje technickoprogramovy aparat na zber, uchovavanie tdajov o
krajine a odvodenie informéacii o nej tak, aby boli zabezpecené riadiace funkcie v systéme
riadenia vyskumu a vyuzitia krajiny* .

Maguire, Goodchild a Rhind (1991) uvadzaji, ze pojem GIS obsahuje 3 klucové
komponenty: GIS technoldogiu- hardvér a softvér, GIS databazu- geografické a atributové
udaje a GIS infrastruktiaru- uzivatelia, pomdcky, podporné elementy. Okrem toho popisuju
3 zékladné pristupy k definovaniu a odliSeniu GIS od inych systémov. Procesne
orientovany pristup zdoraznuje schopnosti GIS réznym spdsobom spracovavat’ informéacie.
Aplikacény pristup rozdeluje informacné systémy na zdklade toho, aky druh problému
moézu riesit’ (doprava, bankovnictvo, vyuzivanie prirodnych zdrojov, atd’.). Databazovy
pristup k definovaniu je tiez Casty a vysvetl'uje vplyv teorie a praxe v Struktirovani udajov
na funkcénost’ a pouzitelnost’ GIS. Niektori d’al$i autori zdoraziuji v definiciach GIS
ddlezitost’ ich fungovania ako podpornych systémov pre rozhodovanie.

Geografické informacné systémy sa z pohladu geografa daju charakterizovat’ podla
Kusendovej (2003) ako ,,informacné systémy orientované na modelovanie geografického
priestoru a rieSenie parcidlnych a komplexnych vedeckych a praktickych geografickych
problémov, pricom sa mozu vytvdrat izolovane, alebo st sucastou rozsiahlejSich
rieSitel'skych komplexov.*

Z uvedenych definicii vyplyva Ze ide o systém, kde realita je reprezentovana
geoobjektmi (unikdtnymi objektmi s presne uréenou geografickou polohou) v geopriestore
(absolitnom alebo relativnom priestore vztaznom na geografické mierky, suhrn
geografickych entit lokalizovanych na Castiach zemského povrchu), ktoré su definované

geografickymi informdciami (priestorovymi informéciami o krajinnej sfére). Podla
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Hofierku (2003) sa geografické informacie vyznacuju polohovym aspektom, ¢asovou
premenlivostou platnosti informacie a kvalitativnym alebo kvantitativnym atribitom, resp.
charakteristikou opisujucou dany geograficky objekt alebo jav.

Vo véacsine pripadov sa GIS chape ako Specialny pripad informacného systému.
Informacny systém geografického typu ma vSak dve rozlicné chapania:

1. Sirsie, kde sa ku GIS-om priraduju vietky systémy pouZivajiice a spractivajuce
informécie polohovo viazané k povrchu Zeme, teda napr: aj tabulkové procesory
spractvajuce takéto tidaje.

2. Uzsie, kde sa ku GIS-om radia len tie systémy, ktoré st schopné vykonavat’
Htypické“ geografické operacie : digitalizdciu mapovych podkladov, kartografické
projekcie, nakladanie map, tvorbu mapovych vystupov, a pod. (Koren, 1995).

Takmer vSetky definicie GIS-u sa zhoduji v tom, Ze st to systémy zaloZzené na baze
pocitacov (Balazovic, 20006).

Z hladiska pouzivatela st GIS najmé aplikaciou alebo prostriedkom, ktory pouziva na
rieSenie svojich problémov, ktoré maju geograficky aspekt. Technologickd stranka sa
v sucasnosti dostdva do Uzadia, pretoZe neznamend limitujuci faktor pre aplikdciu av
popredi je l'udsky faktor a organizicia GIS. Okrem toho treba poznamenat, Zze pre
komplexny pristup ku GIS je potrebna integracia pristupov a poznatkov Specializovanych
disciplin, pretoZe na rieSenie mnohych tloh je potrebnd znalost’ z prislusnych odborov.

Pri charakteristike pojmu GIS je tiez potrebné definovat’niektoré Ciastkové terminy.
KI'i€ovymi pojmami informatiky su pojmy "informécia" a "udaj" (Balazovi¢, 2006). Hoci
neexistuje ich jednoznac¢néd definicia, moZzno sa bez ujmy na vSeobecnosti priklonit’ k
nazoru Neumana (1996), ze ,0daje su reprezentaciou faktov, pojmov, alebo inStrukcii
formalizované sposobom vhodnym na prenos, interpretaciu alebo spracovanie. Informacia
je potom vyznam, ktory ¢lovek prisudzuje idajom®. Pojem udaje nie st synonymom slova
informacia — tidaje s len nositeI'mi informaécii, t. j. r6zne idaje mozu reprezentovat’ta isti
informéciu. Zvlastnou triedou informacii su geografické informacie. Tie v sebe zahfiaju aj
polohovt lokalizaciu — kazda geografickd informécia sa viaze na konkrétne miesto (ma
svoju polohu). Geografickymi informdciami sa zaobera geoinformatika. Je to vednd a
technicka disciplina, ktorej predmetom su priestorové udaje — zaobera sa ich zberom,

ukladanim, manipuldciou a sprostredkovanim (Pravda, 1998).
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2 ASPEKTY GIS

Podla sposobu vyuzivania GIS moézeme hovorit’ o troch odliSnych, ale zaroven
prekryvajucich sa pohladoch, resp. aspektoch. RozliSujeme kartograficky (mapovy),
databazovy a analyticky pohl'ad.

Podla Tuceka (1998a) kartograficky pohlad znamend, Ze GIS je chéapany ako
prostriedok spracovania, tvorby a zobrazovania map. Dominuje u uzivatel'ov, pre ktorych
je dolezity kartograficky aspekt alebo kvalitna prezentacia vysledkov procesu spracovania.
Ak je GIS chapany ako systém na pracu s digitdlnymi mapami, tak vtedy ide predovsetkym
o informac¢no-komunika¢ntl funkciu mapy.

Co sa tyka databazového pohladu, tak v zmysle Korefia (1995) ide predovsetkym
o zdoraznenie vyznamu spravne navrhnutej a zorganizovanej databazy. Pri tomto aspekte
dochéadza ku zhromazd'ovaniu, triedeniu, vyberaniu a prezentovaniu udajov. Tucek (1998a)
uvadza: ,,Explicitne alebo implicitne vyjadrend védzba tdajov na zemsky povrch slizi ako
univerzalny pristupovy klu¢. Priestorova lokalizacia hrd predovSetkym tlohu
multidimenzionalneho spojovacieho kl'ica, podl'a ktoré sa daju usporadtvat, triedit’
a vyberat’ roznorodé tidaje pochddzajice z rozmanitych zdrojov.“ Tento pohl'ad prevazuje
u uzivatelov s informatickym vzdelanim a zameranim a tych, ktori vyuzivaji GIS ako
databazy. Patria sem aplikdcie ako mestské informacné systémy, informacné systémy
o uzemi, systémy riadenia inzinierskych sieti, systémy riadenia cestnej, vodne;j,
zelezni¢nej, leteckej doprav atd’.

Analyticky pohlad vyuziva mozZnosti priestorovej analyzy, syntézu poznatkov
a modelovania, pricom prave tieto vlastnosti odliSuji GIS od inych informaénych
systtmov. GIS ako systém, ktory umoziuje uskuto¢iiovat priestorové analyzy
a modelovanie prevlada u uzivatel'ov s prirodovednym a socioekonomickym zameranim.
Prave tento pohlad je charakterizovany ako ,,geograficky* v pravom slova zmysle, teda
zamerany na krajinnu sféru a v nej prebiehajiice procesy.

Vsetky tri aspekty GIS st taktie? vzajomne prepojené, kombinuju a dopliaju sa,
pretoze uzivatelia geografickych databaz potrebuji nielen vizualiza¢né, ale tiez niektoré
analytické funkcie GIS. Pri vytvarani priestorovych analyz je zobrazenie rovnako dolezité
ako pripojenie atribitov k priestorovym objektom a taktiez vytvaranie map sa nezaobide

bez databazy (Hresko, Petrovi¢, Mederly, 2005).
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3 SUCASTI GIS

Podla Tugeka (1998a) a Simonidesa (2006) mdzeme hovorit o Styroch hlavnych
zlozkach, z ktorych kazda ma nezastupitelny vyznam a musi byt pritomna pri rieSeni
roznych projektov v prostredi GIS, tvoriac funkény geograficky informaény systém.

Prvou nevyhnutnou zlozkou pre fungovanie GIS je hardvér. Hardvér mozno
charakterizovat' ako hmotné zariadenie potrebné pre vstup a vystup geografickych dat.
V stcasnosti mdézeme hovorit’ o nasledovnych zariadeniach predstavujucich zakladny
hardvér.

Viacuzivatel'ské systémy umoziuju pracu s velkou databazou a pristup velkého poctu
uzivatelov, preto sa pouzivaji najma v Statnej sprave a riadiacich organoch. Pracovné
stanice pracuju na principe rychlych procesorov, velkych operaénych pamiti,
vel'kokapacitnych diskov a menSieho poctu uzivatelov. A v neposlednom rade su to aj
osobné pocitace, ktorych vykonnost’ neustale stlipa, a preto su dolezitym zariadenim najma
pre samostatnych uzivatelov. Dal§imi zariadeniami, ktoré sa najéastejsie vyuzivaji pri
praci s GIS su skener, digitizér, plottre, tlaiarne a rozne zalohovacie zariadenia. Dolezita
ulohu maji aj pocitacové siete, ktoré umoznuji zdielanie geografickych dat a taktiez
zariadeni.

DalSou nezastupitelnou zlozkou pre GIS je softvér alebo programy, ktoré pracuji
s geografickymi udajmi. V stcasnosti st najviac rozSirené programy ArcGIS od firmy
ESRI a Geomedia od firmy Intergraph, potom IDRISI (Clark University), GRASS od
firmy USACERL alebo MAP-INFO od firmy Maplnfo. Vsetky tieto programy sa
v§eobecne vyuzivaju na zber a vstup udajov a ich konverziu do digitalnej podoby. Dalej je
to transformdacia udajov alebo zmena udajov bez zmeny obsahu. Priestorové analyzy
umoziuji prehladavanie a spracovanie geografickej databazy, ¢i modelovanie procesov.
Zobrazovanie a vytvaranie vystupov v podobe map, tabuliek, ¢i grafov je konecné faza.

Geografické udaje predstavuju tretiu, hlavnu zlozku GIS. Tieto tdaje sa podiel’aju na
budovani geografickej databazy, ktora zohrava doleziti ulohu v ramci GIS. MozZnosti
ziskavania udajov st r6zne a mozeme ich rozdelit’ na primarne a sekundarne. Primarne
udaje prechadzajii priamo z meracieho zariadenia do prostredia GIS (napr. tdaje DPZ,
geodetickych pristrojov, GPS, atd’.). Za sekundarne st povazované tie udaje, ktoré uz boli

spracované alebo si vyzaduji konverziu do pocitacového formatu (napr. letecké snimky,
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digitalizacia, skenovanie map). Jednou z moznosti je taktiez vlastna tvorba geografickych
udajov.

Dolezitou zlozkou pre fungovanie GIS je kvalifikovany obsluhujici persondl, pretoze
GIS alebo rozne softvérové programy predstavuju zlozity systém so zlozitymi postupmi,

ktoré kladu na uzivatel'a vel'ké poziadavky.
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4 GIS AKO VEDNA DISCIPLINA (GEOINFORMATIKA)

Podla Tuceka (1998a) su GIS jednym z miest stretu sucasnych trendov v spolo¢nosti
a vede, teda matematizacie, geografizacie (ekologizacie) a informatizacie. GIS so svojimi
roznych databdzovymi, Statistickymi, analytickymi, vizualizaénymi mozZnost’ami
a Specializovanymi procedirami pritahuje coraz viac pozornost’ praktikov, ale aj

teoretikov, ktori sa ho snazia vyuzit’ v odboroch svojej pdsobnosti.

Schéma 1: Vedné odbory podielajuce sa na vzniku GIS a vyuZivajice technologie GIS.

GIS

matematika, geografia, kartografia,
geodézia, informatika

l teoreticky zaklad

modelovanie l

aplikacie a technoloégie

l

prirodné | socioekonomické | manazment | komercné
vedy vedy vyuzitie

Zdroj: Tucek (1998a)

Schéma 1 vyjadruje suvislost’ troch aspektov chapania GIS - ako technoldgie,
aplika¢ného nastroja a ako vedného odboru. Okrem toho schéma obsahuje vychodiskové
vedecké odbory podiel'ajuce sa na formulovani a rieSeni problémov GIS a odbory, ktoré
vyuzivaju vysledky vzniknuté prostrednictvom GIS.

V stulade s Korenom (1995), Tucekom (1998a) a Kusendovou (2003) GIS ako
technologia predstavuje hardvér a softvér, teda materidlne vybavenie potrebné na
realizaciu a prevadzkovanie aplikacie. Ked’ méme na mysli GIS ako aplikaciu, tak vtedy
ide o informacny systém podielajici sa na riadeni istej organizacnej jednotky (napr.
podniku, mestského tiradu alebo spravy narodného parku). GIS ako vedecka a technicka

disciplina sa venuje rieSeniu teoreticko-metodologickych problémov, ako je napr.
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integracia poznatkov zo Specializovanych vednych disciplin a vytvdranie jednotného
pojmového aparatu.

Podla Kusendovej (2003, s. 4) pojem geoinformatika v sti¢asnosti ,,0znacuje
prirodovednu koncepciu, ktorej tazisko spociva vo vyskume a tvorbe metdd a nastrojov na
spracovanie, analyzu asyntézu geografickych dat, tvorbu ariadenie geografickych
informacnych systémov a skiimanie prirodnych a socidlno-ekonomickych geosystémov
pomocou modelovania, priCcom geoinformacna veda vytvéra aposkytuje teoretické
zazemia geoinformatike v uvedenych smeroch.*

V zmysle Hofierku (2003) je geograficky informacny systém (GIS) nastrojom
a zaroven produktom vyskumu geoinformatiky, ktorej predmet predstavuji geografické
informacie. Geoinformatika ako uvadza Hofierka (2003, s. 6) je ,,vedecka disciplina, ktora
sa venuje teoretickym a metodickym aspektom spracovania geografickych informacii
pomocou geografickych informaénych systémov.“ Najbliz§imi vednymi disciplinami
geoinformatiky st dial’kovy prieskum Zeme, kartografia, geografia, informatika, geodézia
a matematika. Geoinformatika ma interdisciplinarny charakter a jej rozvoj je podmieneny
vysledkami réznych vedeckych disciplin, nona druhej strane geoinformatika svojim
rozvojom stimuluje ich vlastny rozvoj.

V sulade s Hofierkom (2003) ma dialkovy prieskum Zeme (DPZ) najblizSie ku
geoinformatike, pretoZe sa v mnohych oblastiach dopiiiaju a vyznamne prelinajii. DPZ ma
uzSie vymedzeny predmet a metody Stidia povrchu Zeme, je to veda atechnologia
zaroven. Venuje sa ziskavaniu informadcii o objektoch krajiny pomocou spracovania
obrazovych zaznamov zo snimacich zariadeni, ako st napriklad druzicové systémy. Pre
geoinformatiku ma DPZ velky vyznam hlavne ako zdroj udajov o Zemi, priCom tato
oblast’ zahffia aj metddy na ich spracovanie a analyzy. Podobne DPZ najviac profituje
z prepojenia na udaje a metédy geoinformatiky.

Podl'a Hofierku (2003) bol GIS od pociatku najviditelnejSim vystupom
geoinformatiky. V ur¢itom obdobi bol geograficky informacny systém na rovnakej tirovni
ako geoinformatika, ¢o vyplyvalo jednak z rovnakej anglickej skratky (GIS- Geographic
Information System a Geographic Information Science), ale hlavne sa pochybovalo
o existencii vlastnej metodiky geoinformatiky. Geoinformatika si vSak postupne dotvara
svoj metodicky apardt aupeviiuje poziciu v systéme vied, aj ked je stile vysoko

interdisciplinarnou vedou, ¢o vyplyva z predmetu a nastrojov jej vyskumu.
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V sulade s Tu¢ekom (1998b) je vzdjomné prepojenie teorie a praxe Coraz vyraznejsie,
¢o pre geoinformatiku znamena vyraznejsie integrovanie vedeckych poznatkov s technikou
a praxou. Predmetom geoinformatiky ako vedy st potom prirodné a spoloCenské
geopriestorovo-¢asové  systémy ajej metodami s pocitatové  modelovanie
a geoinformacné mapovanie. Z toho vyplyva, ze predmet geoinformatiky ma spolocné Crty
s predmetmi vied o Zemi, socidlno-ekonomickymi vedami, kartografiou, DPZ atd’.

Podla Tuceka (1998b, s. 8) by geoinformatika mala mat hlavné spojenie
s nasledujicimi vedami:

-,,vedy o Zemi: geografia, geodézia, geofyzika, pddoznalectvo, krajinné planovanie
-socialno-ekonomické vedy: demografia, ekonomika, sociologia

-vedy o vz4djomnych vztahoch prirody a spolocnosti: ekologia, environmentalistika
-metodické vedy: kartografia, DPZ, Statistika

-fyzikalno-technické: elektronika, optika, technika, fotogrametria

-matematické vedy: matematika, kybernetika

-informatika a pocitacové vedy

-logicko-filozofické vedy: tedria modelovania a poznania, vSeobecna teodria systémov,

lingvistika, logika, atd’.*
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5 VYUCBA GIS NA SLOVENSKYCH VYSOKYCH SKOLACH

Tucéek (1998b, s. 7) ponuka navrh ako postupovat pri tvorbe koncepcie vyucby
geoinformatiky na vysokych Skolach, ktora by mala vychadzat’ z odpovedi na tri zakladné
otazky:

,, 1. Co chceme udit: vedu, technoldgiu, tvorbu geoinformaénych produktov alebo zo
vSetkého trochu?

2. Ak je geoinformatika veda, ¢o je jej predmetom a aké su jej metody? A ak —
technologia, alebo vyroba, tak aké ma metody, zdroje a oblasti pouzitia?

3. Aky vztah ma geoinformatika k inym vedam (alebo technoldgiam) a ktoré oblasti
vedy, resp. znalosti st zakladné, ktoré doplnkové a nakoniec, ktoré vedné odbory
(technologie) sa opieraji o geoinformatiku?*

Po zodpovedani tychto otdzok sa pristupuje ku stanoveniu a vypracovaniu
Specializacie, ucebnych planov, ucebnice a ucebnych pomdcok, normativ, celoStatnych
vyucbovych standardov.

Geoinformacné vzdelavanie je podmienené potrebami konkrétnych uzivatel'ov, praxe,
materidlno-technickym vybavenim, kvalifikovanou troviiou ucitelov atd. Ako Tucek
(1998b, str. 8) uvadza, praktické zamerania vyucby sa da rozdelit’ do troch skupin: ,,1.
Inventarizdcia a hodnotenie geosystémov, 2. Monitoring a progndza vyvoja geosystémov

v Case a priestore, 3. Tvorba rozhodnuti a riadenie geosystémov*.

5.1 Vyvoj vyucby GIS na slovenskych vysokych skolach

Geografické informacné technologie a geoinformatika (ako veda zaoberajuca sa
a zaroven vyuzivajuca GIS) maju relativne kratku historiu ¢o sa tyka ich zavedenia
a vyucby na slovenskych vysokych skolach.

V zmysle Kusendovej (2007) sa po odstraneni technologickych bariér v druhej
polovici 90-tych rokov minulého storocia rozsiril okruh vysokych $kol, ktoré zaviedli
vyucbu GIS, resp. geoinformatiku alebo inych pribuznych disciplin (DPZ, pocitacova
kartografia, geografia, informatika atd’.). GIS sa tak stal doleZitou sticast'ou vyucby najméi
kartograficky zameranych odborov a Specializécii, s ktorymi ma velmi uzky vztah.
Tomuto faktu nasvedcuje aj tabulka 1, ktord porovnava vyucbu Specializacie GIS,

resp. geoinformacne orientovanych odborov v rokoch 1999 a 2006.

23



Tabulka 1: Zoznam univerzit s geoinformacne orientovanym odborom v r. 1999 a 2006

. , Geoinformacné Specializacie/programy v ramci odboru
Vysoka §kola, sidlo Rok 1999 g yRok 2006

Slovenska technicka geodézia a kartografia

univerzita, Bratislava

Technicka univerzita, Zvolen meracstvo, kartografia geodézia a kartografia
a kataster, geoprieskum

Zilinska univerzita, Zilina geodézia, Zeleznicné
stavitel'stvo

Univerzita Komenského, geografia a kartografia geografia

Bratislava

Univerzita Mateja Bela, geografia a kartografia

Banska Bystrica

Slovenska poI'nohospodarska krajinarstvo

univerzita, Nitra

Zdroj: Kusendova (2007)

Podl'a Kusendovej (2007) sa vysokoskolské §tidium s geoinformaénym zameranim
zacalo uskutociiovat na Slovensku v troch stupnioch Studia. Prvym stupfiom bolo
bakalarske Stadium v trvani 3 az 4 rokov ako uceleny 1. stupent vysokoskolského Studia,
ktoré je ukoncené ziskanim titulu (Bc.). Druhym stupiiom je magisterské Studium v trvani
4-6 rokov ako uplné vysokosSkolské Stadium na prirodovednych vysokych Skolach so
ziskanim titulu magister (Mgr.) alebo inZinierske Studium v trvani 4-6 rokov ako uplné
vysokoskolské Stadium na technickych, ekonomickych a pol'nohospodarskych vysokych
Skolach so ziskanim titulu inZinier (Ing.). VSetky uvedené formy su v sGcasnosti
zosuladené s eurdpskym Standardom a realizuju sa na zdklade kreditného systému. Treti
stupeit vysokoskolského stidia - doktorandské Studium s geoinformac¢nym obsahom,
urcené absolventom vysokych $kol v trvani 3-4 rokov (internd forma $tadia) a 5-6 rokov
(externa forma Stadia) poskytovala do roku 2004 len Prirodovedecka fakulta Univerzity
Komenského v Bratislave. Tucek (1998b) tvrdi, Ze prave Prirodovedeckd fakulta univerzity
Komenského ma najdlhSiu tradiciu vyucby GIS. Za fou nasleduje Stavebna fakulta

Technickej univerzity a Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela.

5.2 Aktualny stav vyucby GIS na slovenskych vysokych §kolach

Dynamicky a neustaly rozvoj GIS ovplyviujaci prakticky vsetky sféry spolo¢nosti si

ziada vychovu Coraz viac odbornikov s geoinformacnym zameranim. Prave pre tieto ucely
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je urcend nasledujuca analyza vyucby GIS na slovenskych vysokych Skolach a ztoho
vyplyvajlica moznost’ §tidia absolventov strednych $kol na tychto vysokych skolach.

V stcasnosti sa vyucba GIS realizuje najmd na vysokych Skolach technického
a prirodovedného zamerania. V zavislosti od toho sa pouzivaju aj rdzne vyucbové postupy.
V sulade s Kusendovou (2007) sa technicky smer zameriava najmid na technologické
aspekty GIS, zatial' ¢o prirodovedny smer sa ststred’'uje skor na systémovo-analytické
a modelacné funkcie GIS. Na druhej strane, tieto Specifikd obidvoch smerov zéaroven
zvySuju variabilitu foriem vyucbového procesu.

Podrobne;jsi prehl’ad o vyucbe GIS na slovenskych univerzitach v roku 2009 poskytuje
tabul’ka v prilohe 1, podla ktorej sa GIS v sti¢asnosti vyucuje na vsetkych slovenskych
univerzitdch. V rdmci technickych vysokych $kdl ma vyucba GIS najvicsie zastipenie
v geodeticko-kartografickych, banickych a ekologickych, resp. environmentdlnych
odboroch. Co sa tyka prirodovedne zameranych odborov, tak GIS sa vyuduje
predovSetkym v ramci neucitel'skych (vedeckych) geografickych odborov a odboru
ucitel'stvo akademickych predmetov, kde nadobtida ¢oraz vacsi vyznam.

Tyka sa to najmdbudicich ucitelov informatiky, geografie, ekologie,
environmentalistiky alebo inej prirodovednej discipliny. U¢itel'ské programy zamerané na
geografiu, informatiku a rézne iné prirodovedné vedy a ponukajice vyuzitie GIS maju
velky vyznam a perspektivu, pretoze GIS softvér sa postupne zacal zavadzat’ na stredné
Skoly. Ako uvadza Kusendova (2007) ,.experimentalne aj na zékladné v ramci rdznych
informaticky zameranych projektov (INFOVEK, DIDINFO).*

Vseobecne mdzeme konstatovat’, ze GIS sa postupne stal beznou sucastou vyucby
roznych vysokoskolskych odborov ako je geografia, kartografia, geodézia, informatika,
ekologia, environmentalistika, lesnictvo, banictvo atd’. Ide vSak prevazne o odbory, kde je
GIS len jednym z predmetov vyuCovanych v ramci urcitej Specializacie. Podl'a Tuceka
(1998b) ide prechod od prvotnych foriem vyucby geoinformacne zameranych predmetov
vramci tradicnych odborov k samostatnému S$tadiu GIS, resp. geoinformatiky vel'mi
pomaly.

Prevazna vécsina vysokych §kol ma v porovnani s nedavnou minulost'ou pre vyucbu
geografickych informa¢nych predmetov k dispozicii Specializované pocitaCové ucebne
a laboratdria, ktoré su vybavené s povidcsine vyhovujicim technickym a programovym

vybavenim.
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V stulade s Kusendovou (2007) sa pretrvavajuci problém s nedostatkom vlastnej
Studijnej literatary a Specializovaného technicko-programového vybavenia postupne riesi.

Stary problém kratkodobej skusenosti s vyucbou GIS na vysokoSkolskych
pracoviskach a slabym materidlno-technickym zabezpecenim sa v sti¢asnosti prekonal a
nahradil ho problém nedostatocného poctu vysokosSkolskych ucitelov v danom odbore.
Okrem toho nedostatocnd postgradudlna forma vyucby do urCitej miery znemoZiuje
roz§ireniu geoinformacne zameranych vyucbovych programov. Na druhej strane sa vSak
rozvija vzdelavanie samotnych vysokoskolskych ucitelov v ramci réznych projektov a

perspektivne su aj e-learningové kurzy geoinformacného vzdelavania.
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6 APLIKACIA GIS VO VYUCBE GEOGRAFIE NA VYSOKYCH
SKOLACH

Na rozdiel od strednych $kol, ma aplikéacia GIS vo vyucbe na vysokych Skolach SirSie
uplatnenie. Je to dané predovSetkym kvalitnej§im vybavenim Skoly, kvalifikovanymi
pracovnikmi v danej oblasti, existenciou samostatnych GIS seminarov a v neposlednom
rade ma vysoka Skola lepSie podmienky a prostriedky na zakupenie kvalitného softvéru,
ktorého cena je pre vacsinu strednych §kol privysoka a tym padom odradzajuca.

V ramci konkrétnej aplikacie GIS vo vyucbe geografie na vysokych Skoldch sme
vytvorili podrobne popisany ndvod obsahujuci 8 lekcii s prisluSnymi obrazkami aich
popisom. Zdrojom pouzitych obrazkov v ramci jednotlivych lekcii bol program ArcGIS
Desktop verzia 9.2. Jednotlivé lekcie st vytvorené konkrétne pre aplikdcie ArcMap a
ArcCatalog, ktoré su sti€astou programu ArcGIS Desktop verzia 9.2 od firmy ESRI.

Okrem toho sme vytvorili aj 15 ndzornych manudlov v podobe videi vo formate Flash
(CD priloha), ktoré st rozdelené do rovnakych lekcii ako navod. Prostrednictvom tychto
manudlov pontkame nazornu ukadzka toho, ako postupovat pri rieSeni niektorych

zakladnych uloh v prostredi aplikacie ArcMap a ArcCatalog.

6.1 Navod pre zakladnu vyucbu v ArcGIS 9.2 Desktop

Pre vyucbu v prostredi programu ArcGIS 9.2 Desktop st potrebné vSetky Styri sucasti
geografickych informac¢nych systémov. Po hardwarovej stranke sme pracovali pri tvorbe
navodu a nazornych manualov s osobnym pocitaom s dvojjadrovym procesorom 1,4 GB,
opera¢nou pamitou 2 GB, grafickou kartou 256 MB a odpori¢ame minimalne 2 GB
vol'ného miesta na disku pre softvér a geografické data.

Hlavnym softvérom je ArcGIS 9.2 Desktop, ktory odporucame pouzivat’ s operaénym
syst¢tmom Microsoft Windows XP alebo Vista. V nasom pripade sme pouzivali Microsoft
Windows XP. Co sa tyka geografickych dat, tak sme pouzivali viciinou udaje, resp.
vrstvy, ktoré si sucastou starSej verzie ArcView 3.2 alebo pre lepSiu pochopitelnost’ sme
vyuzili udaje tykajuce sa Slovenska. Zakladnymi poziadavkami na uzivatel'a st znalosti
v oblasti prace vo Windows XP ako je otvorenie, vytvaranie, odstranenie alebo

vyhl'addvanie priecinkov a stiborov, vediet rozliSovat’ subory réznych typov a pod.
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6.1.1 Lekcia 1: Spustenie aplikdcie ArcMap a otvorenie projektu, zékladné tlacidla
a panely v prostredi aplikacie ArcMap

Cielom prvej lekcie je vysvetlit' spustenie aplikdcie ArcMap a nasledné otvorenie
prazdneho projektu, Sablony alebo existujuceho projektu. Jedna sa o najzékladnejsie ulohy,
ktoré sa vykonavaju prakticky neustile pred vytvaranim novych projektov alebo pocas
prace s nimi. Okrem toho pontkame prehl'ad zékladnych tlacidiel a panelov v prostredi
aplikacie ArcMap, ktoré budu v ramci jednotlivych lekcii najviac vyuzivané a s ktorymi by

sa mal uzivatel' v ramci zakladnej vyucby zoznamit'.

6.1.1.1 Spustenie aplikdcie ArcMap a otvorenie projektu

Aplikacia ArcMap sa vSeobecne pouziva na vytvaranie map, editovanie a mapové
analyzy. Okrem tejto aplikacie sa vramci kompletnej verzie programu ArcGIS 9.2
Desktop pouzivaju aj aplikidcie ako ArcGlobe a ArcScene, ktoré sa vyuzivaju na 3D
vizualizaciu a analyzy. Daldou aplikaciou je ArcCatalog, ktord funguje ako sprévca
geografickych dat podobny aplikacii Prieskumnik v ramci MS Windows.

Pre spustenie aplikacie v operacnom systéme Microsoft Windows XP klikneme na
ponuku Start, vyberieme priecinok Vietky programy, v ktorom vyhladdme prie¢inok

ArcGIS a nésledne spustime aplikaciu ArcMap (obrazok 1).
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Obrazok 1: Spustenie aplikacie ArcMap
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Po spusteni aplikacie ArcMap sa automaticky otvori okno ako na obrazku 2. Prazdny

projekt sa pouZziva pred zacatim kazdej novej tlohy, resp. projektu. Pre vytvorenie nového

projektu klikneme na A new empty map (Nova prazdna mapa) a potvrdime kliknutim na

tlac¢idlo OK, ¢im sa otvori prazdny projekt.



Obrazok 2: Vytvorenie prazdneho projektu, Sablony alebo existujuceho projektu

(] - [=]x]
Fie Edt ¥iew Insert Selection Tools Window Help
DEezESE B + A GO R
Edicor ~ = [ | [ | i
< Tools_[]|
®
= ArcMap E‘ o &

Start using Archap with
(¥ mew empty mag;
@ " Atemplate

Templates provide ready-to-use layouts and base:

B >
s @

maps for various geographic regions

é (" An existing map

Ercwess for maps. ~

.
1

I~ Immesiately aid dsta

™ Danot shaw this dialag again

[ Load last map on startup
Display | Source | Selection IR "l_
Drawing > R O~ A~ o b =0l BrulArd~ dr o~

Uzivatel moze pouzit' aj Sablony, ktoré su prednastavené v aplikécii a predstavuja
vopred nadefinované vystupy (Layouts) a zékladné mapy roznych regiénov. V pripade ak
chceme pouzit' Sablonu kliknime na A template (obrazok 2), potvrdime kliknutim na
tlatidlo OK. Otvori sa nové okno (New) (obrazok 3) anasledne si vyberieme

z ponuknutych moznosti ako je My Templates (Moje Sablony), kde si moZeme otvorit’

prazdnu Sablonu (Blank Document) alebo vlastné Sablony kliknutim na tlacidlo otvorit’ =
a nasledne si vyberieme existujucu Sablonu (koncovka .mxt) a potvrdime kliknutim na OK.
Dal§imi moznostami st General (vieobecné vystupové $ablény), Industry (vystupové
Sablony pre mapy priemyslu), USA (vybrané mapy USA) a World (vybrané mapy sveta

a jej regiénov). Vyber jednej z tychto moznosti potvrdime kliknutim na tlacidlo OK.
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Obrazok 3: Vyber Sablony

New ?x

My Templates ]General} \ndustly] Usa ] ‘wiorld ]

= Preview
Blank Document

<Emply>

’E By |C:\Documents and Settingz\MotkalApplication D ata\ESFIMArch aphTemplatesiNomal =

Create New

& Document " Templats Cancel

Pre otvorenie alebo vratenie sa ku existujicemu projektu klikneme na An existing map
(obrazok 2). Otvori sa nové okno (Open) (obrazok 4), v ktorom vyberieme uz existujuci

projekt s koncovkou .mxd a klikneme na tlacidlo otvorit’ (Open).

Obrazok 4: Otvorenie existujuceho projektu (skuska.mxd)

Qpen @
Look in: |L'f)Arc:Map ﬂ =k E-
dy Recent
Documents
G
Desktop

My Documents

Iy Computer
My Network — File name: ‘sku§ka j Open |
Flaces
Files of type: ‘ArcMap Diocument [*.m=d) j Cancel

6.1.1.2 Zdkladné tlacidla a panely v prostredi aplikacie ArcMap

Medzi zakladné panely, ktoré¢ budeme v nasledujicich lekciach pouzivat’ patria: panel

hlavného menu, Standardny panel, panel editacie, panel vystupového okna (Layout View),
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panel kreslenia a panel zékladnych nastrojov. So vSetkym panelmi sa da pohybovat
a mozeme ich umiestnit’ na pre nds najvyhodnejSie miesto.

V ramci hlavného menu méame viaceré polozky: File (Subor), Edit (Uprava), View
(Pohl'ad), Insert (Vlozit'), Selection (Vyber), Tools (Néastroje), Window (Okno) a Help
(Pomoc) (obrazok 5). Po kliknuti na polozky File (obrazok 6), Edit (obrazok 7), View
(obrazok 8), Insert (obrazok 9), Selection (obrazok 10), Tools (obrazok 11), Window

(obrazok 12) sa otvori d’alSia ponuka tlacidiel.

Obrazok 5: Panel hlavného menu

File Edit Wiew Insert Selection Tools window Help

Obrazok 6: Tlacidla v ramci polozky File (Subor)

O new... ChrN =>» Otvorit’' novy (prazdny) projekt...
= cpen... Chrl+0 => Otvorit’ existujici projekt...
I save Chrl+5 =>» Ulozit projekt
Save fs... =>» Ulozit’ projekt ako...
Save A Copy... =>» Ulozit kopiu...
+ addData... => Vlozit' vrstvy...

j Page and Print Setup...

& Print Presyiew. ..

&% Frint. ..

Document Properties. .,

Import from Arciiew project,.,
Expart Map...

1 DMové EémyUnkitled, maxd
2 Dhdiplamoyvkalnkitled, mid
3 Ddiplomovkalskuskaa, mexd
4 Du\skuskal atntitled. mxd

5 nhskuskadt Unkitled. rmsxd

& [ LayoukiUntitled, rmd

Exit Alt+F4

=>» Nastavenia strany a tlace...

=>» Nahlad pred tlacou...

=> Tladit...

=> Vlastnosti dokumentu...

=>» Importovat’ ArcView projekt...

=> Exportovat’ mapu...

=> Otvorit’ projekt D:\Nové témy\Untitled.mxd
=> Otvorit’ projekt D:\diplomovka\Untitled.mxd
=>» Otvorit’ projekt D:\diplomovka\skuskaa.mxd
=>» Otvorit’ projekt D:\skuskala\Untitled.mxd
=>» Otvorit’ projekt D:\skuska6\Untitled.mxd

=> Otvorit’ projekt D:\Layout\Untitled.mxd

=>» Ukoncit aplikaciu ArcMap
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Obréazok 7: Tla¢idla v ramci polozky Edit (Uprava)

B paste Chrl+Y
Paste Special. ..

3 Copy Map To Clipboard

d% FEind...

2 GoTo ¥Y. ..

=>» Krok spat’
=>» Krok dopredu
=> Vystrihnut
=>» Kopirovat
=> Prilepit’
=> Specialne prilepit’...
= Vymazat’
=> Kopirovat’ mapu do pisacej dosky
=>» Hl'adat'...
=>» Presuntt’ sa na poziciu XY...
=>» Oznacit’ vsetky prvky
=>» Odznacit’ vsetky prvky

=» Zamerat’ na oznacené prvkov

Obrazok 8: Tlac¢idla v ramci polozky View (Pohl'ad)

@ Data view
Layaul Yiew
Zoaom Data

Zoom Layouk

Bookmarks
Toolbars

v Status Bar

Creerflow Snnotation

GO Scrolbars

Cata Frame Properties. ..

=> Projektové (pracovné) okno

= Vystupové okno (zostava)

=> Priblizit/Oddialit’ v projektovom okne
=>» Priblizit/Oddialit’ vo vystupovom okne
=> (Knizné) Zalozky — tvorba a uprava

=> Panely — zapinanie a vypinanie

=>» Lista Status (na spodku aplikacie)

=> Rolovacia lista

=> Pravitka

=> Voditka

=> Siet’ (obraz zlozeny zo Stvorcov - pixlov)

=>» Vlastnosti tdajového ramu
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Obrazok 9: Tlac¢idla v ramci polozky Insert (Vlozit)

=F Data Frame

A Text

[] Picture...

Chject. ..

=> Vlozit' datovy ram
=>» Vlozit’ nadpis (pouziva sa iba v Layout View)
=> Vlozit textové pole
=» Vlozit mapovy ram... (pouziva sa iba v Layout View)
=>» Vlozit’ legendu... (pouziva sa iba v Layout View)
=>» Vlozit’ smerovu ruzicu... (pouziva sa iba v Layout View)
=>» Vlozit’ graficka mierku... (pouZiva sa iba v Layout View)
=> Vlozit ¢iselnt mierku... (pouziva sa iba v Layout View)
=>» Vlozit obrazok...
=>» Vlozit objekt...

Obrazok 10: Tlacidla v rdmci polozky Selection (Vyber)

Select By Attributes. ..
% Select By Location, ..

ﬂ-@ Zoom To Selecked Features

@ Pan To Selected Features

21 Statistics...

Set Selectable Lavers.

Clear Selected Features

=>» Vyber pomocou atributov...

=>» Vyber pomocou polohy...

=>» Vyber pomocou grafikony

=>» Zamerat’ na vybraté prvky

=>» Posuntt’ sa na vybraté prvky
> Statistika...

=>» Nastavenie vybratych vrstiev...

=» Odstranenie vyberu prvkov

Interactive Selection Method — » | =) [nteraktivna metoda Vyberu

Qpkions. ..

=>» MozZnosti...
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Obrazok 11: Tlacidla v ramci polozky Tools (Nastroje)

;_Iff Editar Toolbar
araphs
Reports

Geocoding

ke

-+

ArcCatalog

]

Online Services

B

My Places. ..
Macros
Cuskomize, ..
Extensions...
Skyles
Options. ..

add =Y Data...
Add Route Events, .,

=>» Panel editacie — zapnutie a vypnutie
y | > Grafy

» | = Spravy

» | = Geokodovanie

=» Aplikacia ArcCatalog

» | = Online sluzby

=>» Moje miesta...

» | =» Pouzitie makier

=> Prispdsobenie...

=> Nadstavby... (rozsirenia)
P D> Styly

=>» Moznosti...

Obrazok 12: Tlac¢idla v ramcei polozky Window (Okno)

OveErview
Magnifier

Viewer

[F Table OF Contents

& ArcTookbox

1 command Line

=> Prehlad

=>» ZvicSovatel’ (Lupa)
=» Prehliadac

=» Obsah

=>» Nastroje ArcToolbox
=> Prikazovy riadok

Standardny panel sa vyuZziva na zékladné operacie vramci aplikicie ArcMap

a obsahuje tlacidla nachédzajice sa taktiez v hlavnom paneli a konkrétne v polozkach File

(Stibor), Edit (Uprava), Tools (Nastroje) a Window (Okno) (obrazok 13).

Obréazok 13: Standardny panel

LEE&S
L 2.3 4

i) v ocu | b [141 146 457 RABIEAN N - Wl Y
5. 6. 7. 8 9.10. 11 12. 13. 14.15. 16. 17.
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Vyznam tlacidiel v Standardnom paneli: 1. Otvorit’ novy (prazdny) projekt; 2. Otvorit’
existujuci projekt; 3. Ulozit’ projekt; 4. Tlacit’; 5. Vystrihnit’; 6. Kopirovat’; 7. Vlozit’; 8.
Odstranit’; 9. Krok spit’; 10. Krok dopredu; 11. Vlozit’ vrstvy; 12. Mierka mapy; 13. Panel
kreslenia; 14. Aplikacia ArcCatalog; 15. Nastroje ArcToolbox; 16. Prikazovy riadok; 17.
Pomoc po kliknuti.

Panel editicie ma hlavné vyuzitie pri vytvarani novych bodovych, ¢iarovych
a plodnych prvkov vrstvy a ich néaslednej tiprave. Upravou prvkov myslime ich spajanie,

rozpajanie, delenie a mnohé iné modifikacie. Okrem toho sa panel editacie vyuziva aj pri

praci s tabul’kou vrstvy a to najmé pomocou tlacidla Attributes (obrazok 14).

Obrazok 14: Panel editacie

Editor k| v Task |Create New Feature j Target: | province j

. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Vyznam tlacidiel v paneli editacie: 1. Editor (pontika ré6zne moznosti editicie); 2.
Nistroj editacie; 3. Nastroj kreslenia; 4. Uloha, ktord ma byt vykonana (Vytvorenie
nového prvku); 5. Cielova vrstva (province); 6. Nastroj rozdelenia; 7. Nastroj rotacie; 8.
Atribitovy zdznam; 9. Vlastnosti kresby.

Panel vystupového okna sa pouziva pri finalnej Gprave mapy v okne Layout View.

Vicsina tlacidiel slizi na priblizenie alebo oddialenie mapy (obrazok 15).

Obrazok 15: Panel vystupového okna (Layout View)

& & [ G B B b (e - B H ek
l. 2. 3. 4.5 6. 7.8 9. 10. 11. 12. 13.

Vyznam tlacidiel v paneli vystupového okna: 1. Priblizit’; 2. Oddialit’; 3. Postivanie; 4.
Fixne priblizit’; 5. Fixne oddialit’; 6. Priblizit’ na cela stranu; 7. Priblizit/Oddialit’ na 100%;
8. Zamerat’ na predchédzajuci rozsah; 9. Vykonat krok dopredu v ramci zamerania; 10.
Priblizit/Oddialit’ na 100%; 11. Navrhovy moéd; 12. Zamerat’ na datovy ram; 13. Zmena

layoutu.
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Panel kreslenia je mozné vyuzit v projektovom okne Data View ataktiez vo
vystupovom okne Layout View. Sluzi hlavne na kreslenie rdznych tvarov, vytvaranie

textovych poli a ich graficku upravu (obrazok ¢. 16).

Obrazok 16: Panel kreslenia

Drawing ~ | & Ol= A= |,0]."—‘«rial j|1[l j B 7 U i' - i' I

1. 2.3.4. 5 6. T 8. 9. 10.11.12. 13. 14. 15. 16.

Vyznam tlacidiel v paneli kreslenia: 1. Kreslenie (pontka r6zne moznosti grafickych
operacii); 2. Nastroj vyberu prvkov; 3. Nastroj rotacie prvku alebo textu; 4. Nastroj
zamerania na vybraté prvky; 5. Nastroj vyberu tvarov; 6. Nastroj vyberu textovych poli; 7.
Nastroj editovania vrcholov prvkov; 8. Typ pisma; 9. Velkost' pisma; 10. Tucné pismo; 11.
Kurziva; 12. Podc¢iarknuté pismo; 13. Farba pisma; 14. Farba vyplne ploSnych tvarov; 15.
Farba liniovych tvarov; 16. Farba bodovych tvarov.

Panel zakladnych nastrojov sa zo vsetkych panelov vyuziva najcastejSie. Obsahuje
zékladné tlacidla priblizenia/oddialenia, pohybu po mape, selekcie prvkov, identifikéacie

prvku alebo merania vzdialenosti na mape (obrazok 17).

Obrazok 17: Panel zakladnych nastrojov

@ & | > Priblizit — Oddialit

A% 2 | = Fixne priblizit — Fixne oddialit

T @ | 9 Postvanie — Zameraf na plny rozsah

= =>» Zamerat na prechadzajuci rozsah — Krok dopredu v ramci zamerania
Hal > Vybrat’ (oznacit’) prvky — Odstranit’ vyber (odznacit’ prvky) prvkov
h O] > Vybrat’ prvky — Identifikovat’ prvok

# .5 | 9 Hradat — Presundt sa na poziciu XY

= => Meranie vzdialenosti — Hyperlink

38



6.1.2 Lekcia 2: Vlozenie a grafickd uprava vrstvy, selekcia prvkov vrstvy a nasledné

vytvorenie novej vrstvy

Cielom tejto lekcie je naucit uzivatela vlozit vrstvu do projektu, upravit' ju
a oboznamit’ sa s moznostami vrstvy. Dalej sa tato lekcia zaobera selektovanim uréitych

prvkov vrstvy a naslednym vytvorenim novej vrstvy z vyselektovanych prvkov vrstvy.
6.1.2.1 Vlozenie a graficka uprava vrstvy

Po otvoreni prazdneho projektu sa obycajne vkladaju vrstvy, s ktorymi chceme pocas

projektu pracovat. Pre vloZenie vrstvy klikneme na tlacidlo pridat” data (4dd Data) $
nachadzajicom sa v Standardnom paneli. Otvori sa okno (obrazok 18), v ktorom vyberieme
konkrétnu vrstvu alebo vrstvy (vacSinou s koncovkou .shp alebo ./yr), ktoré chceme pridat’
do projektu ato tak, ze si ich oznacime a klikneme na tlac¢idlo pridat’ (4dd). V tomto

pripade si vlozime vrstvu Statov sveta (country.shp).

Obrazok 18: Vlozenie vrstvy

| -
@ NEE
Fle Edit Yiew Insert Selection Tooks Window Help
DeEE + A 1=l
Editor, [~ | | | a@
x =]
@ Q
we kn
HE
Add Data. 0@
Look i ‘[“_1 WORLD
=] CITIES shp
k&
[
Py
&
‘= RIVERS..shp
& woRLD30.shp
Hame: |county shp Add
Show of pe: [ D atasets and Layers i) =] Cancel
Display | Source | Selection IR [
Drawing ~ R O~ A~ (@] Avial ~|0 ~ B 7O A- &~ S~ &~

300,855 996,551 Unknown Units
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Vrstva sa zobrazi v projektovom okne a taktiezZ v obsahu = (obrazok 19).

Vrstva Statov sveta (country.shp) je aktivna, pretoze je zaskrtnuta.

Obrazok 19: Vrstva Statov sveta (country.shp)

% Untitled - ArcMap - ArcView

File Edit Yiew Insert Selection Tooks Window Help

DS HS R e AT =1
Editor h [
9 =

= £ Layers

= B country

! |

_Displa [ Source | Selection LIERRT e
Drawing = K O~ Alr @) Aial St s B rulAY A S o~

F4°46'24,29'E 119°2'13,72"5

Pre grafickil Upravu vrstvy dvakrat klikneme na farebny obdiznik [ pod nazvom
vrstvy Statov sveta (country). Otvori sa nové okno pre grafickl Gipravu vrstvy (obrazok

20). Pre zmenu farby vyplne mapy klikneme na niektort s pontiknutych farieb alebo si

vyberieme zo §irej palety kliknutim na znaku Fill Color .—"|. Hribku hranic §tatov
, e . . o |40 = : , . ]
nastavime prepisanim ¢isla pri Qutline width -l a farbu hranice zmenime kliknutim na

znacku Qutline Color H Vyber farby vyplne, hrubky a farby hranic potvrdime
kliknutim na tlacidlo OK.
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Obrazok 20: Graficka uprava vrstvy

Symbol Selector
Categany: I Al LI — Preview
. 1
Green Blue Sun
— Options
- Fill Calar:
Holow Loke Flose Dutine Wwidth: (520
=]
Outline Calar: . | i
Eeige Yellow Olive
Froperties... |
Gresn Jade Blue Maore Symbals v|
Save.. | Reset |

|
o
=
o
[
=
(¥}
o

V nasom pripade sme si zvolili priesvitni farbu Hollow, hrabku hranice 2 a farbu

hranice sme vybrali modru (obrazok 21).

Obrazok 21: Upravend vrstva Statov sveta

= Untitled - ArcMap - ArcView. ‘ZHEHX‘

File Edt Wew Insert Selection Took ‘indow Help |

DEES | =@ o [t[mwe 4 SN
JEditDL' ‘b|ﬁj Task: [ Create New Feature LHTargat:| ;”_}(@‘|JI§I§@‘@DIE‘BB1DEZ - “ETE,‘

= £ Layers
= M country
O

Display | Souice | Selestion aoan |+
Cpwrgw K0 O Alr |[@ee [ <] B 7 o A By 2

| [51°1440,967°E 117°5026,772"S
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6.1.2.2 Selekcia prvkov vrstvy a nasledné vytvorenie novej vrstvy

Pred selekciou (vyber) uréitého prvku, resp. prvkov vrstvy musime mat najprv
vlozent a aktivnu vrstvu, ktorou je v naSom pripade vrstva Statov sveta (obrazok 22).

Prvok, ktory chceme vybrat’ z vrstvy musime najprv oznacit’, a to kliknutim na tlacidlo

vybrat'" prvky (Select Features) K nachddzajice sa v paneli zdkladnych nastrojov.
V tomto pripade si vyberieme §tit USA a klikneme na neho. Po kliknuti sa zmeni farba
hranic $tatu na jasni modru, ¢o znamena, ze dany $tat (prvok vrstvy) je oznaceny (obrazok

22).

Obrazok 22: Selekcia statu USA

@ Untitled - ArcMap - ArcView

Ele Edt View Insert Selection ook Window Help

DEeEdE& BB’ + [1167557 427 ERArE- =10
Editor ~ e [ I~
x -
-l £F Layers ‘
- © E
(] Copy
¥ Remove
Open Attribute Table
Ioins and Relates »
<@, Zoom To Layer
wisible Scale Range »
Usg Symbol Levels
Selection »
Label Features
“F Convert Features to Graphics...
Sawe As Layer File... Export Data, ..
Properties...
View Metadata..
—
MMJ Selection 2o | >|L
Drawing ~ R O~ A~ @) Aial [l =] Bz ulA~ d~ v o~

Save this layer's data as a shapeflle or geodatabase Feature dass 196021, 752" 7424631, 96N

Ked mame oznaceny urcity prvok vrstvy (Stat USA) a chceme z tohto prvku vytvorit
novu vrstvu, musite najprv kliknat’ pravym tlacidlom mysi na vrstvu Statov sveta (country)
v obsahu. Potom klikneme na Data a nasledne na Export Data (obrazok 22), o znamena,
ze oznaceny prvok tzv. exportujeme do novej vrstvy.

Otvori sa nové okno (obrazok 23), v ktorom zadame ndzov novej vrstvy, €o je
v nasom pripade USA.shp a umiestnenie vrstvy na diskovu jednotku D:|. Vyber potvrdime

kliknutim na tlac¢idlo OK. Po kliknuti na tlac¢idlo OK sa otvori okno, ktoré sa pyta, ¢i chcete
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pridat’ nova vrstvu do obsahu. Pre jej pridanie stlaCime ano (Yes), resp. nie (No) pre

nepridanie vrstvy do obsahu.

Obrazok 23: Vytvorenie vrstvy USA

Export Data

Export; | Selected features j

Uze the same coordinate system as:
% this laper's source data

" the data frame

o~

Output shapefile ar feature class:

[DAAUSH shp ﬂ

oK | Canecel

Ked sa rozhodneme pracovat’ iba s novovytvorenou vrstvou US4, tak odSkrtneme
vrstvu Statov sveta (country) a tym padom ostane v projektovom okne aktivna len vrstva

USA, ktorl sme prave vytvorili (obrazok 24).

Obrazok 24: Vrstva USA

_Untitled - Archap - ArcView (SIS

File Edit Yiew Insert Selection Took Window Help

DEES B ) & [1167 537 427 RARIE-ANr N Y= v

Editor. ~ = [ =l [ =] | &
x <
LI
= LISA
= &Q
= O country H
O

@
kO
L

&
==

Display | Source | Selection IR [+
Drawing * R O~ A~ (0] Arial [0 -] B 7 o A~ &~ F~ =~

19°70'29,002'E 117°50'26,765'S

43



6.1.3 Lekcia 3: Vkladanie popisov a ich uprava

V ramci tejto lekcie sa uzivatel’ dozvie viaceré moznosti vkladania ndzvov a popisov

vrstvy, sposoby Upravy a manipulacie s nimi.
6.1.3.1 Automatické vkladanie a nastavenie popisov

Sposob automatického vkladania popisov je najzakladnejsi, najrychlej$i a najlahsi.
Pred vloZenim popisov je potrebné najprv pridat’ vrstvu, ktori chceme popisovat’. Pre tto
lekciu sme vybrali vrstvu provincii Kanady (province.shp).

Pre vloZenie a nastavenie automatickych popisov dvakrat klikneme na vrstvu provincii
Kanady (province) v obsahu. Otvori sa nové okno (Layer Properties) (obrazok 25),
v ktorom vyberieme zalozku popisy (Labels). Ak chceme vypnut popisy, odskrtneme
moznost’ Label features in this layer a popisy sa odstrania z vrstvy.

Co sa tyka metody (Method) pouzitej pre popisy, tak je nastavena metoda popisu
vSetkych atribitov vrstvy rovnakym sposobom (Label all features the same way), €o
znamena, ze rovnaké nastavenia typu, farby, vel'kosti pisma, umiestenia popisu atd’. budu
platit’ pre vSetky atributy, ktoré chceme popisovat. Okrem tejto metddy je mozné pouzit’
metddu zalozenu na roznych nastaveniach pre popisy réznych atributov vrstvy, resp. farbu,
typ, velkost’ pisma atd’. mdzeme nastavit’ pre kazdy atribut individuélne (Define classes of
features and label each class differently).

Pre zmenu atributu, ktory chceme popisovat’ klikneme na Sipku pri moznosti Label
Field a vyberieme iny atribut. V naSom pripade ponechdme automaticky nastaveny atribtt
nazvu provincie (NAME). Ak chceme upravit’ farbu, typ alebo velkost’ pisma vyberieme si

z moznosti ponuknutych v kolonke Text Symbol. Pre tento pripad zmenime farbu pisma na

int ako ¢iernu N " a velkost’ pisma na 10 1'° = (automaticky bol nastaveny typ pisma
Arial, farba pisma cierna a velkost pisma §). Pre zmenu popisov si mézeme vybrat’ tiez

z roznych Stylov popisov (Label Styles), ktoré su vopred prednadstavené.
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Obrazok 25: Nastavenia automatickych popisov
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Umiestnenie popisu vramci vrstvy mozeme upravit kliknutim na vlastnosti
umiestnenia (Placement Properties) (obrazok 25). Otvori sa nové okno (Placement
Properties) (obrazok 26), v ktorom kolonka Duplicate Labels pontika moznost’ odstranenia
duplikatov (Remove duplicate labels), d’alej moznost’ umiestnenia len jedného popisu,
v nasom pripade v ramci Casti prvku vrstvy (Place one label per feature) a nakoniec
moznost’ umiestenia jedného popisu kazdej Casti prvku (Place one label per feature part),
ktoré bola automaticky nastavena.

Pre nas pripad sme vybrali umiestnenie len jedného popisu v rameci Casti prvku (Place
one label per feature), ¢o znamena, ze len jeden popis bude umiestneny v ramci kazdej
provincie Kanady. Okrem toho sme ponechali horizontalne nastavenie popisov (4lways
horizontal). Nastavenia potvrdime kliknutim na tlacidlo OK (obrdzok 26) a nasledne opét’

kliknutim na tlac¢idlo OK (obrazok 25).
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Obrazok 26: Vlastnosti umiestenia

Placement Properties

Placement | Conflict Detection
Folygon Settings

* Always horizontal

" Always straight
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I™ Only place label inside palygon
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" Remove duplicate labels
* Place one label per feature
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Ok | Cancel

Popisy vrstvy provincii Kanady sa zmenili podl'a naSich predstav. Upravili sme farbu

pisma, vel'kost’ pisma a umiestnenie popisov v radmci vrstvy (obrazok 27).

Obrazok 27: Upravené popisy provincii Kanady
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6.1.3.2 Manudlne vkladanie popisov a ich uprava

Manudlne vkladanie popisov sa vyuziva vtedy, ked’ uzivatel' chce popisat’ len urcité
vybrané prvky vrstvy. Tieto prvky sa daji nasledne kazdy zvlast upravit’ a umiestnit’ podl'a
predstav uzivatela. Pred zaCatim popisovania vrstvy, musime mat’ vlozenu vrstvu, ktort
chceme popisovat’, resp. popisovat’ jej vybrané prvky. V nasom pripade sme zvolili opat’

vrstvu provincii Kanady (province.shp). Pre manudlne vlozenie popisov klikneme na

tlagidlo popis (Label) “= nachadzajiice sa v paneli kreslenia (obrazok 28).

Obrazok 28: Manualne vkladanie popisov

% Untitled - ArcMap - ArcView

File Edit Yiew Insert Selection Tooks Window Help

= == @ & [T 145 437 MBI AR =iy

Editor > M

= £ Layers
BN

A %@

=Nl B
Display [ Seunce | Selection & o2y [+
Drawing v R O~ A~ |i@) tial [ Bz u Av B~ - o~

112°19'47,275"W 33°58'16,038°N

Po kliknuti na tlacidlo popis (Label) sa otvori okno vlastnosti popisov (Label Tool
Oprtions), ktoré slizi na presnejSie definovanie popisov a ich umiestnenia (obrazok 29).
Pre umiestnenie popisu (Placement) si mdzeme vybrat zdvoch moznosti. Prvou je
automatické umiestnenie popisu (Automatically find best placement) a druhou moznostou,
ktort sme vybrali pre tento pripad je umiestnit’ popis na miesto kliknutia mysi na vrstve
(Place label at position clicked). Okrem toho si méZeme vybrat’ z roznych Stylov popisu

(Label Style), v nasom pripade vyberieme styl Country 1.
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Obrazok 29: Okno vlastnosti popisov (Label Tool Options)

Label Tool Options |E‘ El
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Po nadefinovani vlastnosti popisu, umiestnime popisy do mapy kliknutim na casti
vrstvy, ktoré chceme popisat’, ¢o st v naSom pripade provincie Quebec, Ontario (Ontario)
a Severozapadné Teritoria (Northwest Territories). Popisy danych provincii sa umiestnia
na miesto kliknutia a v horizontdlnom smere (obrazok 30).

Ak chceme zmenit' alebo upravit konkrétny popis (v naSom pripade Northwest
Territories), ozna¢ime najprv dany popis l'avym tla¢idlom mysSi, nasledne klikneme na

popis pravym tla¢idlom mysi a klikneme na vlastnosti (Properties) (obrazok 30).

Obrazok 30: Popisy provincii Quebec, Ontario a Northwest Territories
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Otvori sa okno vlastnosti daného popisu (Properties). Pre tento pripad zmenime
v kolonke Text nazov provincie z Nothwest Territories na Severozdpadné Teritorid
a taktiez zmenime uhol otoCenia popisu (4ngle) na 10°. Potvrdime kliknutim na tlacidlo

OK (obrazok 31).

Obrazok 31: Vlastnosti popisu Northwest Territories (Severozapadné Teritorid)

Properties E|E|

Text ] Size and Position l

Text:

Severozapadné Tentdnia

Fort, [arial .00 = E = [=
Angle: |10.00 _I;I Character Spacing: |0.00 _%I
Leading: 0,00 ‘

=

Ahbout Formatting T ext | Change Symbal... |

Ok | Cancel | Apply |

Farbu popisu, velkost’ a typ pisma moézeme zmenit’ pouZzitim panelu kreslenia. Popisu
, L I 0 ] .
Severozdpadné Teritorida sme zmenili vel'kost’ pisma na 20 , farbu pisma na inu ako

Giernu &7 a popisu Quebec sme zmenili farbu pisma na oranzovi [ (obrazok 32).
Taktiez mézeme zmenit’ umiestnenie popisu kliknutim na dany popis a jeho presunom na
zvolené miesto. Po skonCeni manualneho vkladania popisov zavrieme okno vlastnosti

popisov (Label Tool Options).
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Obrazok 32: Manualne vloZeny a upraveny popis Severozapadné Teritéria a Quebec
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6.1.4 Lekcia 4: Editacia tabul’ky a pripojenie tabul’ky Microsoft Excel (.xls)

Pod editaciou tabulky rozumieme pracu s tabul’kou vrstvy a jej upravy. Ide najmé o
vytvaranie novych stipcov a ich nasledné naplnenie idajmi alebo vymazavanie stipcov a
udajov. Pripojenie ,,excelovskej“ (.xls) tabulky je uzitoéné z hl'adiska ulahéenia prace

a Setrenia Casu, pretoze idaje nemusime manudlne prepisovat’ do tabul’ky urcitej vrstvy.

6.1.4.1 Editacia tabulky

Pred samotnou editaciou tabul’ky je potrebné vlozit' vrstvu, ktorej tabulku budeme
dopiitat’ o nové tdaje v novovytvorenom stipci. Zvolili sme vrstvu provincii Kanady
(province.shp). Tabul'ku danej vrstvy otvorime kliknutim pravym tlac¢idlom mysi na vrstvu
province v obsahu anéslednym kliknutim na Open Attribute Table (Otvor atribitovu
tabul’ku) (obrazok 33). V tabulke su uz vytvorené uréité stipce s idajmi. Pre vytvorenie
nového stipca klikneme na Options (Vlastnosti) a nasledne na Add Field (Pridaj stipec)
(obrazok 34).
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Obrazok 33: Otvorenie tabul’ky
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Obrazok 34: Vytvorenie nového stipca
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Novému stipcu zadame nazov a vyberieme typ, ktory moze predstavovat’ kratke celé
¢islo (Short Integer), dlhé celé Cislo (Long Integer), desatinné Cislo (Float alebo Double),
text (7ext) alebo datum (Date). V naSom pripade zvolime dlhé celé ¢islo (Long Integer)

a stipec pomenujeme ,, populacia . Potvrdime kliknutim na tla¢idlo OK (obrazok 35).

Obrazok 35: Nazov a typ stipca

Add Field Ex
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Mame:

Type: ‘Lnng Integer j

Field Properties
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Cancel

Stipec, ktory sme prave vytvorili, bude vloZeny na koniec tabulky. Pred naplnenim
stipca udajmi je potrebné najprv zadat editaciu kliknutim na tlagidlo Editor a nasledne na

Start Editing (Zacat editaciu) nachadzajuce sa v paneli editacie vrstvy (obrazok 36).

Obrazok 36: Zacatie editacie tabulky
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Po vpisani Gidajov do nového stipca ,, populacia“ ulozime zmeny vykonané v tabul’ke
kliknutim na tlacidlo Editor anésledne na Save Edits (Ulozit zmeny) nachadzajice sa
v paneli editacie vrstvy. Editaciu tabulky ukonéime kliknutim na Stop Editing (Zastavit

editaciu) (obrazok 37). Zavrieme tabul'ku, ktord mézeme nasledne pouzit’ pri tvorbe mapy.

Obrazok 37: Ukoncenie editacie tabulky
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6.1.4.2 Pripojenie tabulky Microsoft Excel (.xls)

V prvom rade musime mat vytvorenu tabulku v programe Microsoft Excel
s koncovkou .xls. V nasom pripade je to tabulka Kanada.xls, ktord obsahuje stipec s
nazvami provincii Kanady v anglickom jazyku a tri stipce s idajmi o poéetnosti anglicky,
franctizsky a inak hovoriacich obyvatel'och v jednotlivych provinciach. Nazvy stipcov by
mali byt kratke (skratky) a bez diakritiky (obrazok 38).

V aplikécii ArcMap je potrebné najprv vlozit’ ur€itd vrstvu do obsahu, pretoze .xls
tabul’ka sa pripaja priamo do tabulky vrstvy. V naSom pripade si vSak ponechame vrstvu
provincii Kanady (province.shp). Pre pripojenie tabulky Kanada.xls klikneme pravym
tla¢idlom myS$i na vrstvu province v obsahu anésledne na Joins and Relates,

kde vyberieme moznost’ Join... (Pripoj) (obrazok 39).
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Obrazok 38: Tabul'ka Kanada.xls
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Obrazok 39: Otvorenie nastaveni pre pripojenie tabul'ky Kanada.xls
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Otvori sa nové okno (Join Data), v ktorom je potrebné vykonat’ urcité nastavenia. Pri

moznosti What do you want to join to this layer? (Co chcete pripojit’ k tejto vrstve?)
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nastavime moznost’ Join attributes from a table (Pripoj atributy z tabul’ky). V ramci bodu
1. Choose the field in this layer that the join will be based on je potrebné vybrat stipec
z tabul’ky vrstvy, ku ktorému sa tabul’ka Kanada.xls pripoji. V nasom pripade ide o stipec
NAME (Nazov provincie). Je nutné, aby sa nazvy provincii v stipci NAME v tabulke vrstvy
zhodovali s ndzvami provincii v stipci Provincia v tabul’ke Kanada.xls (obrazok 40).

Pri bode 2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk vyberte

tabul’ku a konkrétny héarok pomocou tlacidla g z miesta jej ulozenia na diskovej
jednotke, v naSom pripade D:\Kanada.xls a harok Jazyk. V bode 3. Choose the field in the
table to base the join on vyberte stipec na zaklade ktorého ddjde k prepojeniu medzi
tabul’kou vrstvy atabulkou Kanada.xis. V tomto pripade ide ouz spominany stipec

Provincia. VSetky nastavenia potvrd’te tla¢idlom OK (obrazok 40).

Obrazok 40: Nastavenia pre pripojenie tabul’ky Kanada.xls
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Pripojili sme héarok Jazyk v ramci tabul’ky Kanada.xls k tabulke vrstvy province
(obrazok 41), ¢o mdézeme nasledne vyuzit’ pri vytvdrani mapy napr. podielu anglicky,

francuzsky a inak hovoriacich obyvatel'ov v provincidch Kanady.

Obréazok 41: Tabulka vrstvy province s pripojenymi stipcami tabul’ky Kanada.xls
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6.1.5 Lekcia 5: Pouzitie metody kartodiagramu (Charts)

Metoda kartodiagramu je klasickou metédou pouzivanou pri tvorbe mép vicsinou pre
vyjadrenie podielu urcitych hodnoét v rdmci inej hodnoty. Pri tejto metdde sa prevazne
vyuziva koladovy alebo stipcovy graf.

Pred vytvaranim kartodiagramu je potrebné vlozit' vrstvu. V naSom pripade ide o
vrstvu provincii Kanady (province.shp). Kartodiagram sa vytvara v okne vlastnosti vrstvy
(Layer Properties), ktoré otvorime dvojitym kliknutim na vrstvu province v obsahu. Otvori
sa okno, v ktorom vyberieme zéalozku Symbology (Symbolické vyjadrenie) a nésledne
moznost’ Charts (Graf), ktora ponuka tri typy grafov: Pie (kolacovy graf), Bar/Column
(stipcové grafy so stipcami usporiadanymi vedla seba) a Stacked (viaceré stipce

usporiadané nad sebou v jednom stipcovom grafe) (obrazok 42).
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V nasom pripade pouzijeme kolaCovy graf (Pie). V kolonke Field Selection (Vyber
poloziek) ozna¢ime stipce (Field), z ktorych bude graf pozostavat. My si zvolime stipce,
ktoré sme pripojili do tabul’ky v predoslej lekcii. Ide o stipce anglicky, franctizsky a inak
hovoriacich obyvatel'ov v provinciach Kanady (Jazyk$.Angl, Jazky$.Franc, Jazyk$.Iné),

ktoré priddme do grafu pomocou tlacidla pridat’ J V pripade zmeny farby vybratych
poloziek klikneme na Color Scheme (Farebna schéma), resp. klikneme zvlast na kazdy
obdiznik v koldénke Symbol a vyberieme kazdej polozke farbu. Pre zmenu farby pozadia
klikneme na obdiZnik pri moznosti Background (pozadie). Ak mame zaskrtnuti moZznost’
Prevent chart overlap, tak sa grafy nebudu prekryvat, v opaénom pripade sa budi
prekryvat. Pre nastavenie vlastnosti kolaCového grafu klikneme na Properties (obrazok

42).

Obrazok 42: Vlastnosti kartodiagramu

Layer, Properties @[‘X|
Generall Source] Selection] Display  Symbology lFieIds ] Diefiritiar Query] Labels] Joins&FleIates]
Showe:

Features Draw pie chart for each feature. Impot...
Categories Field Selection
Quantities province. ARES, Spmbol | Field [
Charts pravince POP1931

e proice POPST_SOM =j:§i:§*;‘;ﬂc

Bar/Calumn prowince. populacia ik

Jazyk g
Stacked :l oA

Multiple Attributes .

Background: [ | Color Scheme: - -

v Prevent chart overlap

Properties... | Excluzion... | Size... |

Ok | Cancel | |

Otvori sa okno vlastnosti kolaCového grafu (Chart Symbol Editor) (obrazok 43),
v ktorom je mozné nastavit' zaSkrtnutim kolonky Show (vramci kolonky Outline)
obrysovii ¢iaru kruhu, jej farbu ahrabku. Dalej si moézeme zvolit geograficki
(Geographic) alebo aritmetickl  (Arithmetic) orientaciu (Orientation) kruhu,

zapnut/vypnut’ 3-D zobrazenie grafu (Display in 3-D) anastavit hrubku (Thickness) a
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sklon (7ilf) 3-D grafu. Okrem toho, je mozné nastavit vodiace Ciary (Leader Lines)
zaSkrtnutim kolonky Show aich vlastnosti (Properties...). V kolonke Preview (nahlad)
mame moznost’ vidiet ako bude koldCovy graf vyzerat. Nastavenia grafu potvrdime

kliknutim na tla¢idlo OK.

Obrazok 43: Vlastnosti kolacového grafu

Chart Symbol Editor ?)X]

Preview Properties:
Units: | Paints hd
Fie Chart
Dutline: Origntation:
Show: v

~ .\\
Colar: B -
0 wWidth:  [1.0000 = * Geographic 7 Aithmetic

Dutline... 30
Dizplay in 300 [

&

Leader Lines: I

Showe [ + T
Tilk: Thickness:

j

Ok | Cancel

Pre nastavenie velkosti grafu resp. atributu, podla ktorého sa bude velkost' grafu
menit’, klikneme na velkost' (Size...) (obrazok 36). Otvori sa okno (Pie Chart Size)
(obrazok 44), v ktorom si mdézeme vybrat' typ varidcie pre velkost’ grafu. Ak chceme
ponechat’ rovnaku velkost” grafov klikneme na Fixed size (Nemenna vel'kost). Pre zmenu
velkosti grafov podl'a suctu hodnot poloziek klikneme na Vary size using the sum of the
field values. V naSom pripade sme pouzili tretiu moznost” (Vary size using a field), ¢o
znamena, ze vel'kost’ grafov sa bude menit’ podl'a polozky poctu obyvatel'ov v provinciach
Kanady (populacia). Okrem toho sme zmenili velkost' najmensieho kruhu (Size) na 6.
Nastavenia potvrdime kliknutim na tlac¢idlo OK. Pre finalne vytvorenie kartodiagramu

klikneme opét’ na tlacidlo OK.

58



Obrazok 44: Nastavenie vel'kosti grafu

Pie Chart Size X
Wariation Type

" Fixed size

 Wary size using the sum of the figld valuss

% Wary size using a field | province populacia -

namalized by: | none >
Symbal
B Max Yalue
Size: |EB 3: pts
Min Y alug
]
Appearance

Compensation [Flannery]

Properties. .. Exclusion | 0K | Cancel

V projektovom okne (Data View) sme vytvorili mapu podielu anglicky, francuzsky
ainak hovoriacich obyvatelov v provinciach Kanady, pricom sme vyuzili metédu
kartodiagramu. Velkost grafov sa 1iSi v zavislosti od poctu obyvatelov v jednotlivych

provinciach Kanady (obrazok 45).

Obrazok 45: Podiel anglicky, franctzsky a inak hovoriacich obyvatel'ov v provinciach

Kanady (projektové okno)
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6.1.6 Lekcia 6: Pouzitie metoddy kartogramu (Graduated colors)

Metoda kartogramu je jednou z najCastejSie pouzivanych metéd pri tvorbe map.
Zalozena je na odstupniovani farieb reprezentujucich urcity jav na urcitych plochach. Farba
sa meni podl'a hodnoty patriacej do urcitych intervalov alebo podla hodnoty urcitého
atributu.

Pred zacatim vytvarania mapy s pouzitim metédy kartogramu je potrebné vlozit
vrstvu, €o je v naSom pripade vrstva Staitov USA (STATES.shp). Pre vytvorenie kartogramu
otvorime najprv vlastnosti vrstvy (Layer Properties) dvojitym kliknutim na vrstvu STATES
v obsahu. Otvori sa okno, vktorom vyberieme zalozku Symbology (Symbolické
vyjadrenie) a nasledne moznost’ Quantities (Kvantity) a Graduated colors (Stupiiujica sa
farba). Vyberieme hodnoty (Value), z ktorych mé kartogram pozostavat. My si zvolime
pocet ¢ernosského obyvatel'stva v Staitoch USA (BLACK), tieto hodnoty su preddefinované
vo vrstve Statov USA. Program automaticky roztriedi hodnoty do intervalov, vytvori
intervaly a vyberie stupnicu farieb pre vSetky intervaly. Ak chceme zmenit' pocet
intervalov, tak prepiSeme ¢islo v kolonke Classes. Stupnica farieb sa meni v kolénke Color
Ramp, resp. mdézeme zmenit' farbu kazdého intervalu zvlast, kliknutim na obdiZniky

v kolonke Symbol a vybratim danej farby (obrazok 46).

Obrazok 46: Vlastnosti kartogramu

Genelal] SDUICB] Selection] Digplay  Symbalogy l Fields ] Drefinition I]uery] Labels] Joing &Helates]

Show:
Featwres Draw quantities using color to thow values. Import...
Categories Fields Clazsification
Quantities Walue: Matural Breaks [Jenks)
Graduated colors .
Bradusted spmboks Mormalization: |none ﬂ Claszes: |5 Classify...
Prapartional symbals
Dot density Calor Rarnp: | j
Charnts
Multiple Attribut Syrmbol | Range | Label |
1951 - 112460 1951 - 112460
112467 - 300130 112461 - 300130
300131 - 77035 300131 - 77E035
778036 - 1456323 FTB036 - 1456323
1456324 - 2859055 1456324 - 2669055

[ Show class ranges using feature values Advanced -

ak | Cahcel | Apply |
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Intervaly mézeme manualne prepisat’ v kolonke Range a potom v kolonke Label ich
modzeme upravit’ podla toho ako maji vyzerat' v legende mapy. V nasom pripade sme
prepisali dané intervaly, zmenili farbu kazdého intervalu a ponechali pét’ intervalov. Pre

vytvorenie kartogramu klikneme na tlac¢idlo OK (obrazok 47).

Obrazok 47: Upravené vlastnosti kartogramu

Layer Properties El fg|

General] Source] Selection] Display  Spmbology ]Fields ] Definition Iluer_l,.ll Labels] JDins&HeIates]

Showe:
_Fealures Draw quantities using color to show values. [mpart...
Categories Fields Classification
Quantities Walue: |BLACK ﬂ W anual
Graduated colors .
Graduated spmbols M armnalization: |none ﬂ Clazzes: Classify...
Proportional spmbols -
Dot density CoorBame: ([ NN |
Charts
Multiple Attributes LG | E T | L] |
[ ]1951-300000 < 300000
[ ] 300001 - 600000 300001 - 500000
I G00007 - 900000 £O0007 - 300000
I 00001 - 1200000 500001 - 1200000

1200001 <

I 1200001 - 2859055

Advanced -

|
[ Show class ranges uzing feature values

Cancel | Apply |

o ]

V projektovom okne (Data View) sme vytvorili mapu poctu ¢ernosského obyvatel'stva
v Statoch USA. Vyuzili sme metodu kartogramu, pomocou ktorej sme vytvorili pat

intervalov s manuédlne upravenymi hodnotami a vybrali sme konkrétne farby pre dané

intervaly (obrazok 48).
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Obrazok 48: Pocet Cernosského obyvatel’stva v Statoch USA (projektové okno)
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6.1.7 Lekcia 7: Pouzitie metddy odstupiiovanych kruhovych diagramov (Graduated
Symbols)

Princip metddy odstupiiovanych kruhovych diagramov sa podoba metdde kartogramu,
pretoze jednotlivé hodnoty su tiez zaradované do urcitych intervalov. Na rozdiel od
kartogramu, vSak kazdému intervalu prislicha kruhovy diagram =z odstupiiovanou
velkostou kruhu a jeho farbou. Co sa tyka kruhovych diagramov, tak tito metéda moze
pre zmenu pripominat’ metédu kartodiagramov. Rozdiel je v tom, Ze ide o odstupfiované
kruhové diagramy, ktoré vyjadruju kvantitu a nie kvalitu, resp. podiel uréitych prvkov
v ramci kruhu ako je to v pripade kartodiagramov.

Pred nastavenim metddy odstupniovanych kruhovych diagramov je potrebné vlozit
vrstvu, s ktorou budeme pracovat’. V nasom pripade je to vrstva statov USA (STATES.shp).
Dvojitym kliknutim na vrstvu STATES v obsahu otvorime okno vlastnosti vrstvy (Layer
Properties). Klikneme na zalozku Symbology (Symbolické vyjadrenie), nasledne na
Quantities a potom na Graduated Symbols (Odstupniované kruhové diagramy). V kolonke
Fields (Stipce) vyberieme stipec s hodnotami, ktorym bude v na§om pripade stipec BLACK
(pocet ¢ernosského obyvatel'stva) (obrazok 49).
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Obrazok 49: Vlastnosti metddy odstupniovanych kruhovych diagramov

Layer, Properties

Genelal] Source] Selection | Display  Symbology l Fields ] Definition E!uer_l,ll Labels] Joing & Helatesl

Show:

‘Featwres Draw quantities uzing spmbol size to show relative values. Irnpart...

Categories Fields Classification

Quantities Walue: Matural Breaks [Jenks)
Graduated colors "
Graduated symbiols Marmalization: |none j Classes: |5« Classify...

Proportional spmbols

Dot density Spmbol Size from: |4 to: |18

Charts Template
Multiple Attributes Symbol | Riange | Label | *
. 1951 - 112480 1951 - 112460
B ackground
# 112461 - 300130 112461 - 300130
1
. 300131 - 77035 300131 - 778035 4
.1;3 . TFPB03E - 1456323 778036 - 148E323
. 1456324 - 2859055 1456324 - 2859055

5
w [~ Show class ranges uzing feature values Advanced -

0K | Cancel | Apply |

Podrla nasich predstav prepiSeme najprv v kolonke Range intervaly a potom kliknutim
na jednotlivé kruhové diagramy zmenime ich farby. Intervaly sme prepisali aj v kolonke
Label, podl'a toho ako chceme a by vyzerali v legende mapy. V kolénke Symbol Size from
(Velkost’ symbolu od) sme pouzili vel'kost' 7 pre najmensi kruh a velkost’ /8 pre najvacsi
kruh. Pre pozadie Stitov USA (Background) sme zvolili priesvitni farbu (Hollow).
Nastavenia potvrdime tla¢idlom OK (obrazok 50). V projektovom okne sme vytvorili
pomocou metdody odstupniovanych kruhovych diagramov mapu poctu cernosského

obyvatel'stva v jednotlivych Statoch USA (obrazok 51).
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Obrazok 50: Upravené vlastnosti metody odstupiiovanych kruhovych diagramov

Layer, Properties

Generall Source] Selection | Display  Symbalogy lFieIds ] Definition Quer_l,.l] Labels] Joing &Helates]
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Obrazok 51: Pocet Cernosského obyvatel’stva v Statoch USA
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6.1.8 Lekcia 8: Pouzitie metody pomernych kruhovych diagramov (Proportional symbols)

Metoda pomernych kruhovych diagramov je zalozend na vyjadreni pomeru medzi
dvoma prvkami, priCom velkost’ jednotlivych kruhovych diagramov poukazuje urcita
velkost’ pomeru.

Na zaciatku je potrebné vlozit' vrstvu v ramci ktorej aplikujeme metddu pomernych
diagramov. V naSom pripade si zvolime vrstvu Staitov USA (STATES.shp). Dvojitym
kliknutim na spominanu vrstvu v obsahu otvorime jej vlastnosti (Layer Properties). Otvori
na nové okno, v ktorom klikneme na zalozku Symbology (Symbolické vyjadrenie) v ramci
ktorej vyberieme moznost Quantities (Kvantity) anasledne Proportional Symbols
(Pomerné kruhové diagramy). Vlastnosti pomernych kruhovych diagramov je potrebné

nasledne upravit’ (obrazok 52).

Obrazok 52: Neupravené vlastnosti metédy pomernych kruhovych diagramov

Layer Properties @E|
General] Source] Selection] Digplay  Symbology l Fields ] Definition C!uery] Labels] Joins&HeIates]
Show: — - -
Features Draw quantities using symbol size to thow exact values. Impart...
Categories Fields Data
Quantities Walue: | none j

Graduated colors
Graduated symbolz

Maormalization: | none -

Erciude...
Froportional symbols
Dot density Llrit: |Unknown Urits j Raotation,
Charts )

Multiple Attributes

Mumber of Symbals ta display in the Legend: |3 -

QK. | Cancel | Apply |

Najprv si zvolime v kolénke Fields (Stipce) prvky, ktorych pomer chceme vyjadrit.
V nasom pripade pdjde v ramci moznosti Value (Hodnota) o stipec HISPANIC (Hispanci)
a v moznosti Normalization vyberieme stipec POP1999 (populacia v roku 1999). Vybratim
tychto stipcov chceme vyjadrit pomer medzi Hispanskym obyvatel'stvom a celkovym

poc¢tom obyvatel'ov v jednotlivych Statoch USA (HISPANIC/POP1999) (obrazok 53).
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Kliknutim na kolonku Min Value sa otvori okno Symbol Selector, v ktorom nastavime
vel’kost’ najmenSieho kruhu, ¢o je v naSom pripade 4. Potvrdime kliknutim na OK (obrazok
54). Dalej zmenime podet kruhov na pit’ v moznosti Number of Symbols to display in the
legend a pozadie sa nastavuje v kolonke Background. Vsetky nastavenia potvrdime

kliknutim na tlacidlo OK (obrazok 53).

Obrazok 53: Upravené vlastnosti metdody pomernych kruhovych diagramov

Layer Properties

General] Source] Selection | Display  Symbology lFieIds ] Diefinition Query] Labels] Joing &Helates]

Show:

Features Draw quantities uzing symbol zize to show exact values. Impait...
Categories Fieldz Data

Quantities Yalue: |HISPANIC =]

Graduated colors
Graduated symbol:

Exclude...
[~

Nomalization: | POP1933

Proportional symbolz

et Lnit; |U nkniowr Units j Ratation
Charts )
Multiple Attributes Syl

Backaground Min Yalue b Y alue
| . .
™ Appearance Compensation (Flarnery)
Mumber of Sumbols to display in the Legend: |5 -

o]

Cancel

Obrazok 54: Nastavenie velkosti najmensSieho kruhu

Symbol Selector E|E|

Category: | Al j Freview
A
® | A *
Circle 1 Square 1 Triangle 1
Options
. Y . Calor:
Pentagon 1 Hexagon 1 Octagon 1 S 4.00 J
Angle: 0,00 4
) @ O
Rnd Square 1 Circle 2 Square 2
ry o _ Froperties. .. |
Triangle 2 Pentagaon 2 Hexagon 2 More Symbols M
Save... Reset
O /_j @ v ’T‘ Cancel |
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Vyslednd mapa v projektovom okne (Data View) vyjadruje na zadklade metddy
pomernych kruhovych diagramov pomer hispanskeho obyvatel'stva a celkového
obyvatel'stva v jednotlivych statoch USA. Kazdému kruhovému diagramu prislicha urcita

hodnota, ktora vyjadruje dany pomer (obrazok 55).

Obrazok 55: Pomer hispanskeho a celkového obyvatel'stva v Statoch USA.
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6.1.9 Lekcia 9: Pouzitie bodovej metody (Dot density)

Bodovéd metoda je podobne ako metdda kartogramu alebo kartodiagramu casto
vyuzivand a prave preto si jej pouzitie vysvetlime v tejto lekcii.

Pre pouzitie bodovej metody si ponechame vrstvu provincii Kanady (province.shp).
Vlastnosti bodovej metddy sa upravuju v okne vlastnosti vrstvy (Layer Properties), ktoré
otvorime dvojitym kliknutim na vrstvu province v obsahu. Otvori sa okno (obrazok 45),
v ktorom vyberieme zalozku Symbology (Symbolické vyjadrenie) a nasledne moznost
Quantities (Kvantity) a Dot density (Bodova metoda).

V kolénke Field Selection vyberieme polozku, na ktorej zéklade budii vytvorené

bodky. V nasom pripade pouZijeme stipec, ktory sme vytvorili ,, populacia* a pridime ho

do kolénky Field pomocou tlacidla pridat’ J Ak chceme zmenit’ farbu bodky, kliknite
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na bodku nachadzajicu sa v kolonke Symbol vedla polozky populacia alebo pouZzijeme
stupnicu farieb. Farbu pozadia, obrysovej c¢iary ajej hrabku zmenime v kolonke
Background. Velkost bodiek (Dot Size) zmenime prepisanim ¢isla v kolonke Densities.
Podobne moézeme prepisat hodnotu jednej bodky (Dot value). Nastavenia potvrdime

kliknutim na tlacidlo OK (obrazok 56).

Obrazok 56: Vlastnosti bodovej metody

Layer Properties E| [g|

Generall Source] Selectionl Display  Swmbology lFieIds ] Diefitition Query] Labels] Joinz &Helates]

Show: = -
Features Draw quantities using dots to show values. Import...
Cateqgories Field Selection
STELEE AREA Symbol | Field [
Graduated colors POP1351

Graduated symbols POP31_SUMI ' Papulacia

Propartional symbol J J
roportional symbols ﬂ
<«

3

Charts
Multiple Attributes

Densilies Min Mean I ax |- - - - .j
Dot R SN
Size

Background

Properties... |

Dot Value 15000 ¥ Maintain Density  Exclusion...

_— | -

[ | Cancel | |

V projektovom okne (Data View) sme vytvorili mapu poctu obyvatel'ov v provinciach
Kanady. Pouzili sme bodovu metodu, kde hustota bodiek vramci Statu vyjadruje
informéciu o pocte obyvatelov. Kazdd bodka ma hodnotu, ktord predstavuje 15 000

obyvatel'ov (obrazok 57).
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Obrazok 57: Pocet obyvatel'ov v provinciach Kanady
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6.1.10 Lekcia 10: Pouzitie metddy Specifickych hodnot (Unique Values)

Metoda Specifickych hodndt sa v uréitom smere podobd metode kartogramu, ktord je
zaloZend na odstupiiovani farieb reprezentujicich urcity jav na urcitych plochach. V ramci
metddy Specifickych hodndt sa neda pracovat’ s intervalmi, av§ak na druhej strane mdézeme
pracovat’ nielen s plosnymi, ale aj sbodovymi alebo Cciarovymi prvkami vrstvy.
Vyznamom tejto metody je, ze kazdej $pecifickej hodnote v ramci vybratého stipca je
pridelend urcita farba.

Pred pouzitim tejto metddy je potrebné najprv pridat vrstvy, sktorymi budeme
pracovat. V nasom pripade si vlozime vrstvu provincii Kanady (province.shp) a vrstvu
vybranych miest Kanady (cities.shp) (obrazok 58). V ramci obidvoch vrstiev vyuZzijeme
metddu Specifickych hodnét.

Pre nastavenie metddy Specifickych hodnét je potrebné dva razy kliknit' najprv na
vrstvu province v obsahu. Otvori sa okno vlastnosti tejto vrstvy (Layer Properties),
v ktorom klikneme na zalozku Symbology (Symbolické vyjadrenie) a ndsledne na moznost’

Categories a Unique Values (Specifické hodnoty) (obrazok 59).
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Obrazok 58: Vrstvy provincii a vybranych miest Kanady
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Obrazok 59: Vlastnosti metody Specifickych hodnoét pre vrstvu province

Layer Properties
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Vramci kolonky Value Field (Stipec hodnédt) si vyberieme stipec obsahujtici
$pecifické hodnoty. V nasom pripade si vyberieme stipec NAME reprezentujici nazvy
provincii Kanady. Nasledne pridime vietky hodnoty z vybratého stipca kliknutim na 4dd
All Values (Pridaj vsetky hodnoty). V pripade ak chceme vlozit d’alSie hodnoty alebo
vybrat' len niektoré hodnoty z daného stipca, tak klikneme na Add Values... (Pridaj
hodnoty...) a priddme resp. vyberieme konkrétne hodnoty (obrazok 60).

Dalej zmenime v kolénke Color Ramp $kalu farieb pre pridané hodnoty. V kolonke
Label (Popis), ktord obsahuje popisy hodnot tak, ako budi vyzerat v legende finalnej
mapy, prepiSeme hlavicku legendy na Ndzov provincie. Nastavenia potvrdime tlac¢idlom
OK (obrazok 60). V projektovom okne (Data View) sme vytvorili s vyuzitim metody
$pecifickych hodndét mapu jednotlivych provincii Kanady. Nazvy provincii predstavuju

$pecifické hodnoty, ktoré st v mape reprezentované réznymi farbami (obrazok 61).

Obrazok 60: Upravené vlastnosti metody Specifickych hodndt pre vrstvu province

Layer Properties E][‘S_d
General ] Source ] Selection ] Display  Symbalogy l Fields ] Definition Query ] Labels ] Joins & Relates ]
Shaow: - - - .
Featwres Draw categories using unique values of one field. M
Categories Walue Field Color Ramp
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Mowva Scotia Mowvé Skétsko ¥
Ontano Onténo ?
Prince Edward Island Ostrov Princa Eduarda ? o
Add AllValues | AddValues.. | | Fiemave Al | tidvanced |

0K | Cancel | Apply |

Podobnym spdsobom pouzijeme metodu Specifickych hodndt aj pre vrstvu vybranych
miest Kanady. Klikneme dvakrat na vrstvu cities v obsahu. Otvori okno vlastnosti tejto
vrstvy (Layer Properties), v ktorom vyberieme zalozku Symbology a moznost Categories

a nasledne Unique Values (Specifické hodnoty) (obrazok 62).
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Obrazok 61: Farebne odliSené provincie Kanady (projektové okno)
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Obrazok 62: Vlastnosti metddy Specifickych hodnot pre vrstvu cities

Layen Properties
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V kolénke Value Field (Stipec hodnét) vyberieme stipec CAPITAL (hlavné mesto)
a pridame vsetky hodnoty stipca kliknutim na Add All Values (Pridaj vsetky hodnoty).
Stipec obsahuje hodnoty C (hlavné mesto krajiny), ¥ (hlavné mesto provincie) a N (mesto).
Dvojitym kliknutim na farebné bodky vedla jednotlivych hodnot sa otvori okno Symbol
Selector, v ktorom zmenime tvar, velkost a farbu bodiek. V kolonke Label (Popis)
reprezentujucej popisy legendy, prepiSeme hlavicku legendy na Oznacenie miest
a napiSeme k hodnote C - hlavné mesto krajiny, k hodnote Y — hlavné mesto provincie a k
hodnote N — mesto. Nastavenia potvrdime tla¢idlom OK (obrazok 63).

V projektovom okne (Data View) sme s vyuzitim metddy Specifickych hodnot
farebne, velkostne a tvarovo rozlisili vybrané mestd Kanady podl'a ich oznacenia, resp.

Statutu. Pre lepSiu prehl'adnost’ sme do mapy vlozili ndzvy tychto miest (obrazok 64).

Obrazok 63: Upravené vlastnosti metody Specifickych hodnot pre vrstvu cities
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Obrazok 64: Vybrané mesta Kanady podl'a ich oznacenia (Statttu)
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6.1.11 Lekcia 11: Definovanie podmienok (Definition Query)

V ramci tejto lekcie sa nauc¢ime vybrat’ ur€ité prvky vrstvy podla podmienok, ktoré si
vopred nadefinujeme. Vyznam definovania podmienok pre prvky vrstvy spociva v tom, Ze
uzivatel si vyberie a zobrazi len tie prvky, ktoré st pre neho relevantné.

V prvom rade je potrebné vlozit' do projektu vrstvy, s ktorymi budeme pracovat'.
V naSom pripade si zdovodu prehl'adnosti vloZime vrstvu Statov USA (STATES.shp)
a vrstvu miest USA (CITIES.shp) v ramci ktorej budeme definovat’ podmienky (obrazok
65).
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Obrazok 65: Vrstvy miest a Statov USA
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Podmienky pre prvky vrstvy sa definuju vramci okna vlastnosti vrstvy (Layer
Properties), ktoré¢ otvorime dvojitym kliknutim na vrstvu CITIES v obsahu. Otvori sa
okno, v ktorom vyberieme zalozku Definition Query (Definovanie podmienok) a moznost’

Query Builder... (Vytvaranie podmienok) (obrazok 66).

Obrazok 66: Definovanie podmienok

Layer Properties
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Po kliknutim na moZznost’ Query Builder... sa otvori okno pre zadavanie podmienok
(Query Builder) (obrazok 67). Vyberieme stipce, ktoré boli vopred nadefinované v tabulke
vrstvy CITIES.shp a s pouzitim matematickych znamienok a slovnych spojok vytvorime
konkrétnu podmienku. V nagom pripade pridame dvojitym kliknutim stipec “CAPITAL*
(reprezentujuci hlavné mesto Statu), potom klikneme na znamienko rovna sa = apo
kliknuti na Get Unique Values vyberieme pismeno “Y*znamenajice YES (ANO).

V podmienke pokradujeme kliknutim na AND, vlozenim stipca “POP1990“
(reprezentujuceho pocet obyvatel'ov v roku 1990), znamienka > = a vpisanim hodnoty
100000. Poslednii ¢ast’ podmienky vytvorime pridanim AND, vloZenim stipca “HISPANIC*
(reprezentujuceho pocet hispancov), znamienka > = a vpisanim hodnoty 20000.
Vyznamom celej podmienky je, Ze na mape sa zobrazia len hlavné mesta Staitov USA

(“CAPITAL"), ktorych pocet obyvatel'ov (“POP1990“) sa rovna alebo je viac ako 100 000

a kde pocet hispancov sa rovna alebo je viac ako 20 000.

Obrazok 67: Vytvaranie podmienok
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Funk¢nost’ podmienky si mézeme overit’ kliknutim na Verify (Overit) a pri uspeSnom
overeni podmienky ju moézeme ulozit' (Save...) na diskovi jednotku pocitaca. Pre

odstranenie podmienky a jej znovu zadefinovanie mozeme kliknut na Clear (Vymaz).
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V tomto pripade sme si overili naSu podmienku a potvrdili jej zadefinovanie tlatidlom OK
anasledne sme este raz potvrdili tito podmienku kliknutim na OK. Na mape sa nam
zobrazia len hlavné mesta Statov USA s poctom obyvatel'ov zarovno alebo nad 100 000
a po¢tom hispancov zarovno alebo nad 20 000. Pre lepSiu prehl'adnost’ sme zvacsili

velkost’ bodky a vlozili nazvy tychto miest (obrazok 68).

Obrazok 68: Vyobrazenie podmienky na mape (projektové okno)
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6.1.12 Lekcia 12: Layout View (vystupové okno) a export mapy do obrazkového formatu

Vystupové okno sa pouziva na zostavenie findlnej podoby mapy, ktoru sme vytvorili
v projektovom okne. V tomto okne je mozné doplnit’ nazov, mierku, ukazovatel’ severu,
legendu a iné zlozky, ktoré chceme mat’ v mape a okrem toho je mozné ich upravit’ do
rdznej podoby a tak ziskat’ mapu pripravenu na tlac.

Do vystupového okna sa prepneme kliknutim na View (Pohlad) v hlavhom menu

a naslednym kliknutim na Layout View . Ak sa nachddzame vo vystupovom okne,
modzeme postupne vkladat’ zlozky, ktoré st potrebné pre mapu a ktoré chceme mat’ v mape.

V prvom rade zmenime orientaciu a format papiera. Tdto zmena sa prevadza kliknutim na
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File (Stbor) v hlavnom menu a naslednym kliknutim na Page and Print Setup (Nastavenia
strany a tlace) L),

Otvori sa okno pre nastavenie vlastnosti tlaciarne v kolonke Printer Setup a velkost
a orientaciu papiera v kolonke Paper (obrazok 69). V kolonke Paper zmenime orientaciu
papiera na Sirku (Landscape) a format papiera na A4. Zmeny potvrdime kliknutim na

tlacidlo OK. Pred vloZenim zakladnych prvkov potrebnych pre mapu sme roztiahli mapu

na celu Sirku papiera.

Obrazok 69: Nastavenia strany a tlace

Page and Print Setup

Frinter Setup

M ame: |__§ Adobe POF j Properties. .

Status: Ready
Type: Adobe FODF Corverter
‘Where: My Documentsy” pdf
Comments:
Paper
Size: |A4 |:| Prirter Paper
Source: |.f-‘n.ut0matically Select Frinter Margins
Orientation: " Portrait o |:| ez e Ege Laya
Sample Map Elements

Map Page Size
[v Use Printer Paper Settings |

Page

¥ D
3

Page Size that will be used iz equal to Printer Paper Size

width |21 | Centimeters j
Height: |29.7 | Centimeters j
Orientation: ) o

[V Show Printer Margins on Lagout [ Scale Map Elements propartionally to changes in Page Size

Ok | Cancel

6.1.12.1 Vytvorenie legendy mapy

Legenda mapy sa nastavuje a vkladd kliknutim na Insert (Vlozit) v hlavnom menu

anaslednym kliknutim na Legend (Legenda) | Otvori sa okno (Legend Wizard)

(obrazok 70), kde sa postupne nastavuju vlastnosti legendy. V prvom kroku sa nastavuji
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vistvy (Map Layers), z ktorych sa ma legenda vytvorit' a podet stipcov v legende (Set
number of columns in your legend). V nasom pripade ide len o vrstvu OKRES Polygon,

ktora prehodime do stipca Legend Items pouzitim tlagidla pridat j a pocet stipcov
ponechdme na jednom. Po stlaceni tlacidla Preview (Nahlad) si moze uzivatel’ pozriet’ ako

zatial’ vyzera legenda. Pre d’al$ie nastavenia klikneme na tla¢idlo Next (Dalej).

Obrazok 70: Nastavenie vrstiev pre legendu

)
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Chooze which layers you want to include in your legend

tap Lavers: Legend ltems
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v [+

<4

ENES
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Frewview

| Mext » | Cancel |

V dalSom kroku (obrazok 71) sa upravuje nadpis legendy a jeho vlastnosti ako su
farba, velkost, typ pisma a zarovnanie nadpisu legendy v ramci legendy. V nasom pripade
sme prepisali nadpis legendy ,, Rozloha okresu (km2)“, zvolili ¢iernu farbu, velkost’ pisma
16, typ pisma Arial a zarovnanie nadpisu dolava. Nastavenia potvrdime kliknutim na

tlacidlo Next (Dalej).
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Obréazok 71: Uprava nadpisu legendy a jeho vlastnosti
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Nasledujuci krok (obrazok 72) sluzi na nastavenie ramu legendy (Legend Frame)
a jeho vlastnosti. Pre nastavenie vlastnosti ramu vyberieme velkost’ a typ rdmu v kolonke
Border. Farbu pozadia rdmu si moZeme zvolit' v kolénke Background atieii ramu si
mdzeme vybrat’ v kolonke Drop Shadow. Velkost medzery medzi ramom a legendou sa
nastavuje v kolonke Gap a zaoblenie koncov ramu sa nastavuje v kolénke Rounding.
V naSom pripade si rdm pre legendu nezvolime a teda nemusime nastavovat’ ani Ziadne

vlastnosti ramu. Pre pokradovanie klikneme na tlagidlo Next (Dalej).
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Obrazok 72: Nastavenie ramu legendy
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V d’alSom kroku (obrazok 73) sa upravuje vyska, Sirka a tvar liniovych alebo plosnych
znaciek vlegende. V nasom pripade ponechdme dané nastavenia, ktoré potvrdime

tladidlom Next (Dalej).

Obrazok 73: Nastavenia znaciek legendy
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V poslednom kroku (obrazku 74) moézeme upravit velkost medzier medzi

jednotlivymi Castami legendy. Pre dokoncenie a vloZenie legendy klikneme na Finish.

Obrazok 74: Nastavenie medzier medzi jednotlivymi Cast’ami legendy

Legend Wizarnd fgl
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Preview
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Legendu presunieme na nami zvolené miesto a eSte ju manualne upravime podla
naSich predstav. Dvakrat klikneme na oznaCenti legendu a otvori sa okno vlastnosti
legendy (Legend Properties) (obrazok 75), v ktorom vyberieme zalozku Items a nasledne

klikneme na Style (Styl).

82



Obrazok 75: Manualna uprava legendy

Legend Properties
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Ok | Cancel

Otvori sa nové okno (Legend Item Selector), kde si vyberieme a nastavime jeden zo
Stylov legendy anas vyber potvrdime tlacidlom OK (obrdzok 76) anasledne eSte raz
stlacime tlacidlo OK.

Obrazok 76: Nastavenie Stylu legendy
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6.1.12.2 Vyuzitie moznosti panelu kreslenia

Panel kreslenia pontika moznost’ doplnenia ré6znych prvkov (tvarov alebo textovych
poli), ktoré chce mat’ uzivatel’ zakomponované vo finalnej mape. V nasom pripade chceme
doplnit’ do legendy hranicu okresov Slovenska. V prvom rade musime mat’ zapnuty panel
kreslenia, ¢o si mdzeme skontrolovat’ kliknutim na View (Pohl'ad) v hlavhom menu
a naslednom kliknuti na Toolbars (Panely) a mali by sme mat’ zaSkrtnuty panel kreslenia
(Draw).

Pre vlozenie linie reprezentujucej hranicu okresov klikneme na nasledujucu ikonu
v paneli kreslenia o~ a vyberieme nov &iaru (New Line) . Kurzor sa zmeni
z klasického na kresliaci, o znamena zZe moézeme nakreslit do mapy ciaru. Nasledne
zmenime v paneli kreslenia farbu Ciary 2|~ podla farby hranic okresov. Na vloZenie
textu do mapy sa pouziva nasledujuce tlacidlo ATy paneli kreslenia. Po kliknuti na dané
tlacidlo sa zmeni kurzor, klikneme na miesto, kde chceme dany text umiestnit’ a do

textového pola vpiSeme text. V naSom pripade vpiSeme text v zneni , hranica okresu,

a v paneli kreslenia zmenime velkost’ pisma na /2 (obrazok 77).

Obrazok 77: Vykreslena hranica okresu
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6.1.12.3 Vlozenie mapového ramu

Mapovy ram je d’alSim prvkom, ktory by vo findlnej mape nemal chybat’. Mapa ma uz
vytvoreny urcity ram, ktory vSak presahuje okraje mapy a preto je nepotrebny a mozeme
ho odstranit’ kliknutim na View (Pohl'ad) v hlavhom menu a nasledne na Data Frame
Properties. Otvori sa okno (obrdzok 78), v ktorom vyberieme zalozku Frame (Ram)
avramci kolonky Border amozZnosti Color nastavime priesvitni farbu (No Color).

Potvrdime tla¢idlom OK, ¢im sa dany ram odstrani.

Obrazok 78: Odstranenie prednastaveného ramu

Data Frame Properties Elgl

Gerneral ] Data Frame ] Coordinate Spstem I Illurmination ] Grids I Map Cache I
Annotation Groups ] Extent Fectangles Frame ] Size and Position I
Border
‘ - Calar:

Gap U_%I pts ¥ D_I;I ptz  Rounding: D_%I %
Background

‘ -

i
ak

Drop Shadow

| BE
| 5

[ Draft mode - just show name

ks
adk |k

Ok | Cancel Apply |

Po odstraneni star¢ho ramu si vytvorime novy ram kliknutim na Insert (Vlozit)
v hlavnom menu anésledne na Neatline. Otvori sa okno vlastnosti mapového ramu
(obrazok 79), v ktorom nastavime umiestnenie rdmu v ramci okrajov mapy (Place inside

margins) pricom medzera (Gap) medzi okrajom aramom mapy bude /5. Okrem toho
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nastavime v kolonke Border klasicki obrysovi Ciaru ramu, v kolénke Background si
zvolime priesvitni vypli ramu (Hollow) a napokon v kolonke Drop Shadow odstranime
tieti ramu kliknutim na None (Ziaden). Nastavenia potvrdime tla¢idlom OK. Po kliknuti na

OK sa ram vlozi do mapy (obrazok 80).

Obrazok 79: Vlastnosti mapového ramu

Neatline
Flacement Border
" Place around selected element(s) ‘ | -
™ Place around all elements
* Place inzside margine Background
. |
-
Drop Shadow
Gap: Rounding:
| e -
T ‘ JE‘
Advanced... (]9 | Cancel |

Obrazok 80: Mapovy ram
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6.1.12.4 ViozZenie a uprava nadpisu mapy

Nadpis je jednym z d’alSich prvkov, ktory by sa mal vyskytovat’ v mape. Pre vloZenie

nadpisu kliknite na Insert (Vlozit) v hlavnom menu a nasledne na Title (Nadpis) B, ¢im
sa vloZi nové textové pole do mapy, ktoré je automaticky zarovnané na stred. Do textového
pola vpiSeme nadpis mapy, €o je vnaSom , Rozloha okresov Slovenska®“. V paneli

kreslenia upravime pismo na tucné a velkost’ pisma na 20 (obrazok 81).

Obrazok 81: Nadpis mapy
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-148,39 -1429,373 Kilometers 29,59 -0,37 Centimeters

6.1.12.5 Viozenie ukazovatela severu

Ukazovatel’ severu by nemal na nemal chybat’ na mape. Pre jeho vlozenie klikneme na

Insert (Vlozit) v hlavnom menu a nasledne na North Arrow (Ukazovatel' severu) il
Otvori na okno pre vyber tzv. severky (North Arrow Selector) (obrazok 82), v ktorom si
vyberieme jednu z pontknutych smerovych ruzic. Dani smerovu ruzicu oznacime
avlozime do mapy kliknutim na tlac¢idlo OK. Vlozeny ukazovatel severu nasledne

presunieme na nami zvolené miesto v mape.
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Obrazok 82: Vyber smerovej ruzice

North Arrow Selector, ['E| g|
N N Preview

T A

ESRI North 1 ESRI Morth 2
N N

Q|

ESRIMorth4  ESRIMorthS  ESRI Marth &

_ I‘I_-. ™ F‘J
v ¥
ESRI Morth 7 ESRI Marth 8 ESRI Marth 9 Properties... |
M

tare Styles -

EMJ'II‘:-‘ E Save... | Feset |
______S_ o v Ok | Cancel |

6.1.12.6 Vlozenie mierky mapy a jej uprava

V pripade ak mierka nie je automaticky nastavena v Standardnom paneli, je potrebné

ju nastavit. Klikneme na View (Pohl'ad) v hlavnom menu a nasledne na Data Frame

Properties EY Otvori sa nové okno (obrazok 83) so zadlozkou General (VSeobecny),
v ktorom je potrebné Specifikovat’ jednotky (Units) na mape (Map), ¢o su v pripade
Slovenska metre (meters) ajednotky na displeji (Display) buda reprezentované
kilometrami (kilometers). Nastavenia potvrdime tla¢idlom OK a v Standardnom paneli by

sa nam mala zobrazit’ mierka (obrazok 84).
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Obrazok 83: Nastavenie mierky

Data Frame Properties

Annotation Groups I Extent Rectangles I Frame | Size and Position
General | Data Frame | Coordinate System I Hllurmination I Grids | tap Cache

Marme: I Lavers

Descripkion:

Credits:

—Units
Map: IMeters LI
Display: IKiIometers LI

Reference Scale: I <MNone = j
Rotation: I a
Label Engine: IESRI Standard Label Engine ;I

QK. I Cancel Apply

Obrazok 84: Mierka mapy v Standardnom paneli
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Po nastaveni parametrov mierky si moZeme vybrat medzi c¢iselnou a grafickou

mierkou, resp. mozeme vlozit' obidve mierky do mapy. Po kliknuti na Insert (Vlozit)

v hlavnom paneli a nasledne na Scale Bar = sa otvori okno pre vyber grafickej mierky
(obrazok 85). Vyberieme jednu z ponuknutych moznosti a pre Upravu danej mierky
klikneme na Properties (Vlastnosti) alebo dant mierku najprv vlozime do mapy kliknutim
na OK anasledne upravime jej vlastnosti, ktoré otvorime po dvojitom kliknuti na mierku.
V nasom pripade najprv vlozime nami vybrati mierku do mapy kliknutim na OK

a nasledne upravime jej vlastnosti.

Obrazok 85: Vyber grafickej mierky

Scale Bar Selector E|E|

Presview

o s0 100 00 Mles
I T I |

Scale Line 1

o 50 100 00 hiles
————t———

Scale Line 2

[Tt 1 1T 11T 71|
1] 50 100 200 hfle s

Scale Line 3

mnorr 1 1

Stepped Scale Line

Properties. . |
) bare Stylex -
Alternating Scale Bar 2
100 Save... | Feset |
l:lh-iles ’Tl C |
Simnle Mivizsink Seale Bar L ance |

Po kliknuti na tla¢idlo OK sa nami vybratd mierka vlozi do mapy. Kliknutim na
mierku ju ozna¢ime a mo6Zeme presuniit’ na nami zvolené miesto v ramci mapy. Vlastnosti
mapy upravime po dvojitom kliknuti na oznacenu mierku, resp. klikneme na fiu pravym
tla¢idlom mysi a nasledne vyberieme Properties (Vlastnosti). Otvori sa okno pre vlastnosti
mierky (Alternating Scale Bar Properties) (obrazok 86) so zédlozkou Scale and Units
(Mierka aJednotky). V ramci kolonky Scale nastavime pocet dielikov (Number of

divisions) na 5 apocet poddielikov, resp. dielikov v ramci jedného dielika (Number of
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subdivisions) na (. V pripade nastavenia jedného dielika pred nulou je potrebné zaSkrtnut
moznost’ Show one division before zero.

V kolonke Urits mame vramci moznosti Division Units nastavené kilometre
(Kilometres) a pre moznost' Label Position (Pozicia popisu jednotiek) sme nastavili after
labels (za popisom jednotiek). Popis kilometrovych jednotieck sme nastavili na kim

a medzeru dané¢ho popisu od posledného ¢isla na 2,5 (obrazok 86).

Obrazok 86: Vlastnosti mierky a jej jednotiek

Alternating Scale Bar Properties @E|

Scale and Units l Mumbers and Marks ] Farmnat ] Frame ] Size and Position ]

Scale
Murnber of divisions: 5 _I;I
Murmber of subdivizions: DJ;I

[~ Show one division before zero

‘When resizing...

|Adiust divizion value ﬂ
Uitz

Divviziomn Urits:

|Kil0meters j
Label Position:

|aﬂer labels j
Label  [km Symbal...
Gap: 25t _%I

Ok | Cancel | Apply |

Prepneme sa do zalozky Numbers and Marks, kde nastavime vramci koldnky
Numbers a moznosti Frequency poéet dielikov v mierke na divisions (obrazok 87). Dalgia
zalozka Format sluzi na nastavenie farby a velkosti dielikov, typu, velkosti a farby pisma
a tiez na zmenu $tylu mierky. V zélozke Frame sa da nastavit’ rdm mierky a jeho vlastnosti

a zalozka Size and Position slizi na zmenu velkosti a pozicie celej mierky v ramci mapy.
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Obrazok 87: Nastavenie poctu dielikov

Alternating Scale Bar Properties

Scale and Units  Mumbers and Marks l Format] Frame ] Size and Position]

Murnbers

Frequency:

Position:

|Above bar ﬂ

Gap: |25 _%I Mumber Format....
Syrmbal...

b arks
Frequency:

|no marks ﬂ
=

QK | Cancel | |

Ciselnt mierku vlozime kliknutim na Insert (Vlozit') v hlavnom menu a nasledne na

Scale Text ®=. Otvori sa okno (Scale Text Selector) (obrazok 88), v ktorom vyberieme

jednu z pontknutych ¢iselnych mierok a vlozime ju do mapy kliknutim na tlac¢idlo OK.

Obrazok 88: Vyber ciselnej mierky

Scale Text Selector,

Presview

1:1 000 000
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Save... | Reset |

()8 | Cancel |
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Po vlozeni mierky do mapy oznacime Ciselni mierku Tlavym tlacidlom mysi
a umiestnime ju na nami zvolend poziciu. Pre zmenu vlastnosti mierky je potrebné dvakrat
kliknat, resp. kliknat pravym tla¢idlom myS$i na oznafenu mierku apotom vybrat
Properties (Vlastnosti). V naSom pripade zmenime iba velkost’ pisma mierky v paneli
kreslenia na /2 aostatné nastavenia ponechame. Mierku je mozné nastavit, resp.
zaokruhlit jej prepisanim v Standardnom paneli, pricom sa néasledne automaticky zmeni aj

mierka v mape. V naSom pripade si zvolime mierku 7:7 500 000 (obrazok 89).

Obrazok 89: Graficka a ¢iselnd mierka
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6.1.12.7 Export mapy do obrdzkového formatu

Ak chceme z findlnej mapy vytvorenej v prostredi aplikacie ArcMap vytvorit’ obrdzok
v uritom formate, tak ju potrebujeme previest' (exportovat) do daného formatu. Mapu
exportujeme kliknutim na File (Subor) v hlavnom menu anasledne na Export Map
(Exportovat’ mapu).

Otvori sa okno pre nastavenie zakladnych vlastnosti obrazkové formatu (obrazok 90).
V prvom rade vyberieme miesto pre uloZenie suboru, ¢o bude v naSom pripade plocha

pocitaca (Desktop). Do kolonky File name vpiSeme ndzov suboru ,,rozloha SR*“.
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Vyberieme typ obrazkového formatu JPEG a v zdlozke General (VSeobecné) nastavime
rozliSenie (Resolution) obrazka na 200, pricom plati, ze ¢im vysSie Cislo rozliSenia, tym
lepsia kvalita obrazka. V zdlozke Format (Format) mdézeme nastavit pozadie obrazka

(Background) alebo kvalitu obrazka. Nastavenia potvrdime tla¢idlom Save (Ulozit).

Obrazok 90: Exportovanie mapy

Export Map @
Save in; |@ Deskiop ﬂ £¥ E2-

BMy Documents
-J My Cornputer
%My Metwork Places

® o

File name: |roz|oha_SFl ﬂ Save |
Save az type: |.JF'EG ﬂ Cancel

# Ophions

General l Farrnat ]

R esolution: 200 3: dpi
Width; 2340 pixels
Height; 1654 pixels
~

[ Clip Output to Graphics Exstent

Na ploche sa vytvori subor ,,rozloha SR.jpg“. Po dvojitom kliknuti na dany stibor sa

otvori findlna mapa v podobe obrazka, ktory mézeme nasledne vytlacit’ (obrazok 91).
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Obrazok 91: Obrazkovy format findlnej mapy

frd exportovana_mapa - Windows Picture and Fax Viewer
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6.1.13 Lekcia 13: Tvorba a editovanie bodovej, liniovej a plosnej vrstvy (prvkov vrstvy) na

zaklade podkladu vo forme ortofotomapy

Cielom tejto lekcie je vytvorenie novej bodovej, liniovej a ploSnej vrstvy v aplikacii
ArcCatalog a nasledne ich vykreslenie v aplikacii ArcMap podla podkladovej leteckej
snimky (ortofotomapy). Okrem toho sa lekcia zaoberd editdciou tabuliek tychto vrstiev,
resp. vytvorenim a naplnenim nového stipca v tabulkach tychto vrstiev. Pri editovani

vrstvy pouzijeme atributové zaznamy jednotlivych prvkov vrstvy.
6.1.13.1 Vytvorenie novej bodovej, liniovej a plosnej vrstvy v aplikdacii ArcCatalog

Aplikacia ArcCatalog sa da otvorit’ aj v ramci aplikacie ArcMap, kliknutim na Tools

(Nastroje) v hlavnom menu a nasledne na ArcCatalog alebo jednoduchsie kliknutim na

ikonu ArcCatalog & nachddzajicu sa v Standardnom paneli. Otvori sa nova aplikacia
(obrazok 92), v ktorej vytvorime kliknutim na File (Subor) a nasledne na New (Novy)
a Folder (Prie€inok) prieCinok Nové vrstvy na diskovej jednotke C:| a do ktorého neskor

ulozime novu bodov, liniova a plo$nt vrstvu.
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Obrazok 92: Aplikacia ArcCatalog

3 ArcCatalog - Arc¥iew - C:\

File Edit Wiew Go Tools Window Help
[N ® |
Location: |E'\ j
Stylesheet: ’—_|

/| Contents ]Preview] Metadata]

[ Catalog

= @ i Mame | Tvpe
+ [0 Documents and Settings [_JDacuments and Settings Folder
+-(Z Flexim (D fiexdm Folder
- Irkel (D 1ntel Folder
+-[1 M30OCache [CAmsocache Folder
+1-(C7] Move vrsbyy g y Folder
+1-(Z7 Program Files (I Program Files Folder
+-( WINDOWs [awmpows Folder

+ @ ol

+ @ E!

+ EQ Database Connections
+-[_F] Database Servers

+ GIS Servers

+ ¥l Interoperability Connections
+- ), Search Results

Novu vrstvu vytvorime kliknutim na File (Stbor) v hlavnom menu, potom na New
(Novy) a nakoniec na Shapefile (Vrstva). Otvori sa okno pre tvorbu novej vrstvy (Create
New Shapefile) (obrazok 93), kde sa definuje nazov (Name), typ vrstvy (Feature type)
a stradnicovy systém, s ktorym sa vSak v tejto lekcie nezaoberame. V naSom pripade si pre
bodovu vrstvu zvolime nazov ,,zastavky“ a typ Point (Bod), pre liniova vrstvu zadame
nazov , rieka* avyberieme typ Polyline (Ciara) aplo$na vrstvu nazveme ,, budovy*

a zvolime typ Polygon (Polygon). Potvrdime tla¢idlom OK.
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Obrazok 93: Tvorba novej vrstvy

Create New Shapefile @El
Mame: |New_8hapefi|e
Feature Type: |F'0int ﬂ

Spatial Reference —|Palyline
o Palygon

Description: MultiF‘Dint

Unknown Coorditat ML_i“'Pﬁt.Ch

[ Show Details Edit...

[™ Coordinates will contain M walues. Uzed to store route data.
[ Coordinates will contain £ values. Used to store 30 data.

ar. | Caticel |

Bodova vrstva (zastavky), liniova vrstva (rieka) a plosna vrstva (budovy) sa nam
vytvoria na diskovej jednotke C:| a v prie¢inku Nové vrstvy. Aplikaciu ArcCatalog
mdzeme zavriet a prepneme sa do aplikacie ArcMap. V aplikacii ArcMap sme si vlozili
pomocou tlacidla Add Data ¥ vrstvu v podobe leteckého snimku (ortofotomapu) casti
Prievidze, ktory ma obrazkovy format JPG. Do obsahu si taktiez vlozime novovytvorené

vrstvy zastavky, rieka a budovy (C:\Nové vrstvy\zastavky.shp ; rieka.shp ; budovy.shp).
6.1.13.2 Vytvorenie bodovych prvkov vrstvy
Pre vykreslenie bodovych prvkov vrstvy zastavky do mapy klikneme v prvom rade na

tlaidlo Editor nachadzajuce sa v paneli editicie a nasledne na Start Editing (Zacat

editaciu). V paneli editacie je potrebné nastavit’ v rimci kolonky Task (Uloha) moznost

Task: | Create Mew Feature

Create New Feature (Vytvorit novy prvok) | | Dalej nastavime

vramci kolénky Target (Ciel) vrstvu zastdvky %% [zt =l Pomocou

, . . - , .y . e A v v
nastroja pre kreslenie 4 nachadzajliceho sa v paneli editicie mozeme zacat’

vykresl'ovat’ bodové prvky do mapy.
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Pre priblizenie miesta na ortofotomape, kde chceme dané prvky vykreslovat
pouzijeme tlacidlo priblizit’ (Zoom In) R Kliknutim na uz spominany nastroj kreslenia
2~ sa zmeni kurzor mysi a po kliknuti na miesto v ortofotomape, kde sa nachadza urcita
zastavka sa vytvori bodovy prvok predstavujuci zastaivku MHD. Podobne vytvorime na
ortofotomape este d’alSie dva bodové prvky reprezentujice zastavky. Danym bodovym

prvkom zmenime velkost’ a farbu kliknutim na bodova znacku *

pod vrstvou zastavka
v obsahu. Otvori sa okno vlastnosti znacky (Symbol Selector) (obrazok 94), v ktorom
zmenime farbu bodky (Color) na zelenu a vel'kost’ bodky (Size) na /4. Potvrdime tla¢idlom

OK a bodové prvky zmenia vel’kost a farbu (obrazok 95).

Obrazok 94: Vlastnosti bodového prvku

Symbol Selector E|fg|
Categony: | Al j Preview
~
® | A @
Circle 1 Square 1 Triangle 1
Options
. ® . Color: J
Pentagaon 1 Hexagon 1 Octagon 1 Size: 14.00 _|
Angle: 0,00 ;I
o @ ]
Fnd Square 1 Circle 2 Square 2
r w a8 Properties. .. |
Triangle 2 Fentagon 2 Heragon 2 More Symbols M
Save... Reset
O /_] @ v 0K | Cancel |
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Obrazok 95: Nové bodové prvky v rdmci vrstvy zastavky

= Untitled - ArcMap - ArcView.

File Edit View Insert Selection Toolk Window Help |
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= £F Layers
= B zastévky

&l
= [ rieka

= B budovy
[}

= M PRIEW~21.0PG
RGB
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Display | Source | Selection R

| brawng > K 0| O - A~ = o4 o[t <] Bz U Av hv Ev o~
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Vrstve zastavky bola pri jej vytvoreni v aplikacii ArcCatalog vytvorena tabulka
atributov. Po pridani troch bodovych prvkov sa tabulka doplnila o tri zaznamy. Spociatku
tabul’ka obsahuje tri stipce — FID, Shape a Id, pricom jedine stipec Id sa da editovat
(menit). Do tabul’ky priddme novy stipec s nazvom ,,0znacenie “, ktory bude predstavovat
nazov zastavky. Pre vloZenie nového stipca postupujeme podobne ako v lekcii 4.

V prvom rade musime ulozit' a ukoncit' editovanie kliknutim na Editor v paneli
editacie a nasledne na Save Edits (Ulozit editaciu) a Stop Editing (Zastavit’ editaciu), inak
nebude mozné pridat’ novy stipec. Tabulku otvorime kliknutim pravym tla¢idlom mysi na
vrstvu zastdvky v obsahu a nasledne na Open Attribute Table. Otvori sa tabul’ka pre danu
vrstvu, ktora obsahuje tri spominané stipce a tri zaznamy. Pre vytvorenie nového stipca

klikneme na Options a potom na Add Field (Pridaj stipec) (obrazok 96).
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Obrazok 96: Tabulka vrstvy zastavka

E | Attributes of zastaviy

Shape * Id
3 | 5 iPoint
2 |Pairt

|
| olpaint
_l

oo

Record: ﬂﬂ 1 jﬂ Show: ’W Selected Records {0 out of 3 Selected) Options = | &

Otvori sa okno, v ktorom je potrebné definovat nazov stipca (Name) ajeho typ
(Type), ¢o v naSom pripade predstavuje ndzov oznacenie a typom je Text (Textovy retazec)

s maximalne 50 znakmi (Length) (obrazok 97). Nastavenia potvrdime tlac¢idlom OK.

Obrazok 97: Definovanie nového stipca do tabul’ky vrstvy zastavky

Add Field
M arme: |bznacenie
Type: | Text j
Field Properties
Lencth a0
Ok | Cancel

Do tabulky sa pridd novy stipec snazvom oznacenie, ktory je potrebné naplnit
idajmi. Pre zadatie editacie daného stipca klikneme na Editor a potom na Start Editing.
Udaje mdzeme vpisat’ priamo do tabulky alebo zavrieme tabul’ku, ozna¢ime si konkrétny
bod l'avym tlacidlom mysi a samostatne mu vpiseme udaje pomocou tlacidla Attributes

nachadzajticeho sa v paneli editacie.
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Otvori sa okno predstavujuce atribitovy zaznam daného bodu (obrazok 98). Doplnime
hodnotu pre stipec oznacenie, ¢o je v naSom pripade ,, Sportovd hala* a taktiez danému

bodu pridelime /d 1.

Obrazok 98: Atributovy zaznam bodu

Attributes

=-zaskavky | Property Walue

+1 FID 2
Id 1
inZnacenie Sparkova hala

1 features < 3>

i

Podobnym spdsobom doplnime hodnoty (,, Kaufland“ a ,, Tesco ) pre stipec oznacenie
a (2,3) pre stipec Id aj do atributovych zaznamov ostatnych bodov. Zavrieme atributovy
zdznam, ulozime zmeny v tabulke kliknutim na Editor a Save Edits (Ulozit' editaciu)
a ukon¢ime editaciu kliknutim na Stop Editing (Zastav editaciu).

Vytvorili sme tri nové bodové prvky vramci vrstvy zastdvky, ktoré reprezentuju
lokalizaciu troch zastdvok na ortofotomape. Okrem toho sme editovali kazdy z
atributovych zédznamov bodov samostatne. Doplnili sme do nich ¢isla predstavujuce Id

a nazov zastavky v ramci novovytvoreného stipca oznacenie.
6.1.13.3 Vytvorenie liniovych (Ciarovych) prvkov vrstvy

Postup pre vytvorenie Ciarovych prvkov vrstvy rieka je podobny ako pri vytvarani
bodovy prvkov. Zacneme kliknutim na Editor v paneli editacie a potom na Start Editing

(Zadat editaciu). V koléonke Task (Uloha) nachadzajucej sa v paneli editicie je treba
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nastavit’ moznost’ Create New Feature (Vytvorit' novy prvok) a v kolonke Target (Ciel’)
nastavime vrstvu rieka. Samotné kreslenie Ciary sa robi pomocou nastroja pre kreslenie
d} ktory nijdeme v paneli editacie.

Po kliknuti na dané tlacidlo sa zmeni kurzor a mézeme zacat’ proces kreslenia Ciary,
ktory pozostava z viacerych kliknuti za sebou a findlneho dvojitého kliknutia, ktoré vytvori
danu ¢iaru kopirujucu rieku na ortofotomape. Zmenime vlastnosti danej ¢iary kliknutim na
¢iarovi znacku — pod vrstvou rieka v obsahu. Otvori sa okno pre vlastnosti Ciarovej
znacky (Symbol Selector) (obrazok 99), pricom zmenime farbu Ciary (Color) na modri
a jej velkost’ (Width) na 3. Potvrdime tla¢idlom OK. Vysledna Ciara reprezentuje Cast’ rieky

na ortofotomape (obrazok 100)

Obrazok 99: Vlastnosti ¢iarového prvku

Symbol Selector, E| rg|
Category: | Al ﬂ Presvigu
~
Highuuay Highway R amp Expressway
Optionz
Calar:
“idth:
Expressway I ajor Road Aterial Strest : 3.00 |
Famp
Collector Street  Residential Strect R ailraad
r— —— Properties. .. |
River Boundary, Boundary, State More Symbols T
M ational
Save... Reset
. T - D v ak | Cancel |

102



Obrazok 100: Novy ¢iarovy prvok v radmci vrstvy rieka

= Untitled - ArcMap - ArcView.

File Edit View Insert Selection Toolk Window Help |

SETEERE L R el i =

JEdilDt' ”T‘ﬁj Task: | Create New Feature ;”Target:]neka L||_)€'O|| ]ﬁﬂ@‘@ 3 ‘I;BWDDZ - ‘ ‘E“@
o

= £F Layers
= B zastévky

©

= [ rieka
=]

= B budovy
O

= M PRIEW~21.0PG
RGB
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
MMElue: Band 3

Display | Source | Selection

| brawng > K 0| O - A~ = o4 [0 = Bz u|Ar A~ o

-456948,489 -1220919,622 Linknown Units

Co sa tyka tabulky vrstvy rieka, tak ta obsahuje len jeden zaznam, pretoze sme
vytvorili iba jednu &iaru. Do tabulky vak chceme pridat’ novy stipec (nazov), ktory bude
predstavovat’ nazov &iary resp. rieky, ktori sme vytvorili. Pred vlozenim nové stipca do
tabulky musime uloZzit' a ukoncit editovanie kliknutim na Editor v paneli editacie
a nasledne na Save Edits (Ulozit editaciu) a Stop Editing (Zastavit’ editaciu).

Tabul’ku otvorime kliknutim pravym tlac¢idlom mysi na vrstvu rieka v obsahu a potom
na Open Attribute Table. Otvori sa tabulka danej vrstvy, ktord obsahuje tri stipce (FID,
Shape a Id) a jeden zaznam. Pre vytvorenie nového stipca klikneme na Options a potom na

Add Field (Pridaj stipec) (obrazok ¢&. 101).
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Obrazok 101: Tabulka vrstvy rieka

E Attributes of rieka

EE Shape * Id
(3 Palyline 1]

Record: ﬂﬂ 1 jﬂ Show: ’W Selected Records {0 out of 1 Selected) Options =

Otvori sa okno, v ktorému zadame nazov stipca (Name) nazov atyp stipca (Type)
bude predstavovat’ Text (Textovy retazec) s maximalne /5 znakmi (Length) (obrazok 102).

Nastavenia potvrdime tlac¢idlom OK.

Obrazok 102: Definovanie nového stipca do tabul’ky vrstvy rieka

Add Field
M ame: |nazov
Type: [ Tent -]
Field Properties
Lencth 15
Qk. | Cancel

Do tabulky sa prida novy stipec s nazvom nazov, ktory je potrebné naplnit’ udajmi.
Pre zacatie editdcie daného Ciarové prvku klikneme na Editor a potom na Start Editing.
Oznacime si Ciarovy prvok lavym tla¢idlom mysi a klikneme na tlacidlo Attributes
v paneli editacie. Otvori sa okno predstavujuce atributovy zdznam daného Ciarové prvku

(obrazok 103). Doplnime hodnotu pre stipec nazov, ¢o je v nasom pripade Nitra.
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Obrazok 103: Atribatovy zdznam ¢iarového prvku

Attributes

Properky Walue
FID ]
Id ]
nazov Mitra

1 features £ »

Zavrieme atributovy zaznam, ulozime zmeny v tabulke kliknutim na Editor a Save
Edits (Ulozit’ editaciu) a ukon¢ime editaciu kliknutim na Stop Editing (Zastav editaciu).
Vytvorili sme novy ¢iarovy prvok v ramci vrstvy rieka, ktory na ortofotomape predstavuje
Cast’ rieky Nitra. Okrem toho sme editovali atribiitovy zdznam daného ¢iarové prvku tym,

ze sme doplnili ndzov prvku v ramci novovytvoreného stipca nazov.
6.1.13.4 Vytvorenie plosnych prvkov vrstvy

Vytvorenie plo$nych prvkov sa opdt” vykonava podobne ako bodové alebo ciarové
prvky. V prvom rade musime zacat’ editaciu kliknutim na Editor anasledne na Start
Editing (Za&at editaciu). V kolonke Task (Uloha) nachadzajiicej sa v paneli editdcie mame
mat’ opat’ nastaventi moznost' Create New Feature (Vytvorit novy prvok) a v kolonke
Target (Ciel') je treba nastavit' vrstvu budovy. Po kliknuti na nastroj kreslenia Ll
nachddzajici sa v paneli editacie mézeme zacat kreslit do mapy polygony (plochy).
V naSom pripade obkreslime obvod troch budov na ortofotomape. Klikneme kurzorom do

kazdého rohu danej budovy a pri poslednom rohu klikneme dvakrat, ¢im sa vytvori dany

polygén.
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Po vytvoreni polygénov zmenime farbu vyplne (Fill Color) na oranzovu a obrysovej
giary (Outline Color) na &ernu. Klikneme na farebny obdiznik pod vrstvou budovy
v obsahu, ¢im sa otvori okno vlastnosti polygénov (Symbol Selector) (obrazok 104).

Zmenu farieb potvrdime tlac¢idlom OK. Polygény predstavuju budovy (obrazok 105).

Obrazok 104: Vlastnosti polygénov

Symbol Selectorn
Category: IAII ;I -~ Preview
. I
Green Elug Sun
~ Optionz
B Fill Color:
Haollaw Lake Rose T T
[l
Outling Colar . | i
Beige Yellow Olive
Properties. .. |
Green Jade Blue More Symbols - |
Save.. Reset |
R covs_|

Obrazok 105: Nové polygény v ramci vrstvy budovy

= Untitled - ArcMap - ArcView

File Edt Wew Insert Selection Took Window Help |

DSEE » c@% |- [& 4 &a0)w
Edior = ”T‘ﬁj Taske | Create New Feature ;||Target:|budaw ;H_X'O“ Jﬂﬂ@|@ i} @‘BBWDD‘Z = ‘ ‘E’E,

= P B
= £ Layers — —
= [ aastivky ‘ //'
= b rieka

B budowy
=l

= B FRIEV~2LIPG
MRed: Band_1

[T areen: Band_2
MEiue: Band_3

Display [ Souce] Selestion : ~
lpawng~ K0 O A v A Jft =] B 7 u Av & Fv =~

| |-456938,987 -1220922,789 Unknown Units
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Tabulka vrstvy budovy obsahuje po vytvoreni troch polygénov tri zdznamy a tri
pociatoené stipce (FID, Shape a Id). Podobne ako pri predoslych vrstvach pridame este
jeden stipec s nazvom Typ_budovy, ktory bude predtstavovat’ nazov danej budovy.

Pred vloZenim nové stipca do tabulky musime uloZit’ a ukongit’ editovanie kliknutim
na Editor v paneli editacie anasledne na Save Edits (Ulozit editaciu) a Stop Editing
(Zastavit’ editaciu). Tabulku otvorime kliknutim pravym tla¢idlom mysi na vrstvu budovy
v obsahu a potom na Open Attribute Table. Novy stipec vytvorime kliknutim na Options
a potom na Add Field (Pridaj stipec) (obrazok 106).

Obrazok 106: Tabul'ka vrstvy budovy

B Attributes of budowvy

Shape * LI
Palygon
1 |Polygon
2 |Palygon

ool

Record: ﬂj 1 jﬂ Show: W Selected Records (0 out of 3 Selected) Options + | 4

Po kliknuti na Add Field sa otvori okno, v ktorom bude nazov stipca predstavovat
Typ_budovy atyp stipca bude Text (Textovy retazec) s maximalne 50 znakmi (Length)
(obrazok 107). Nastavenia potvrdime tlac¢idlom OK.
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Obréazok 107: Definovanie nového stipca do tabul’ky vrstvy budovy

Add Field
Mame: |T_','D_bud0v_l,l
Type: | Text j
Field Propertiez
Lencth a0
ITI Cancel

Do tabulky sa prida novy stipec s nazvom Typ budovy, ktory je potrebné naplnit
udajmi. Pre zacatie editdcie danych polygonov klikneme na Editor apotom na Start

Editing. OznaCime si urcity polygon lavym tla¢idlom mysSi a klikneme na tlacidlo
Attributes v paneli editacie. Otvori sa okno predstavujlice atributovy zdznam daného
polygénu (obrazok 108). Doplnime hodnotu pre stipec Typ budovy, ¢o je v nasom pripade
,,S’portovd hala“.

Obrazok 108: Atributovy zdznam plosného prvku

Attributes

1 features

:
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Podobnym spdsobom doplnime hodnoty (,, Zimny Stadién“ a , Billa*) pre stipec
Typ _budovy aj do atributovych zaznamov ostatnych polygénov. Zavrieme atributovy
zdznam, ulozime zmeny v tabulke kliknutim na Editor a Save Edits (Ulozit' editaciu)
a ukon¢ime editaciu kliknutim na Stop Editing (Zastav editaciu). Vytvorili sme tri nové
polygonové prvky vramci vrstvy budovy, ktoré na ortofotomape predstavuju urcité
budovy. Okrem toho sme editovali atriblitové zaznamy danych polygénov tym, Ze sme

doplnili nazvy polygénov v ramci novovytvoreného stipca Typ budovy.

6.1.14 Lekcia 14: Digitalny model reli¢fu — nepravidelna trojuholnikova siet’ — TIN model

(triangulated irregular network model)

V tejto lekcii sa pokusime vytvorit® digitdlny 3D model reliéfu izemia mesta Nitra,
ktory nam posluzi ako generalizovany povrch Zeme na vizualizaciu sledované¢ho uzemia,
resp. na jeho analyzy vo vztahu k nadmorskej vyske, orientacie voci svetovym stranam
a podobne.

TIN (triangulated irregular network) patri k vektorovym topologickym Strukturam.
Vychadza z nepravidelnej trojuholnikovej siete, kde elementarnu geometricki plochu
zemského povrchu reprezentuje trojuholnik. VysSkové hodnoty su priradené vrcholom
trojuholnikov. V poli vyskovych bodov st trojuholniky zvolené tak, zZe vo vnutri kruznice
opisané¢ho trojuholniku nesmie lezat’ ziadny iny bod. Ide o Delaunayovo kritérium
(Oftkany, Klobusiak, 2005).

Do projektového okna si pre prehl'adnost’ vlozime vrstvu katastralnych izemi mesta
(NITRA.shp) a vrstvu (VRSTEVNICE Nitra.shp), v ramci ktorej nam nadmorskd vyska
jednotlivych vrstevnic umozni generovanie modelu TIN (obrazok 109). V pripade, ze
nedisponujeme datami ako st vrstevnice zdujmového uzemia, je potrebné si ich vytvorit
napr. vektorizaciou zoskenovanej mapy. Tvorbou novej vrstvy sme sa zaoberali v lekcii

13. Pre 3D analyzu dat si v aplikdcii ArcMap zobrazime panel 3D Analyst. (obrazok 110).
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Obrazok 109: Vrstvy katastrov mesta a vrstevnic

= Untitled - ArcMap - Arcinfo

Bl Bt Wiew Insert Selection Tools Window Help
[N = = L] + 2 A0 N
Editor ~ = I=| [ = T

= £F Layers
= VRSTEWNICE Nitra

SR RNITRA
]

7N
_Display [ Sovcs | Selection EIERR [
Draning v O~ A~ 0] tuial [0 B 7 0 Av dv Fv o~

-485016,257 -1261055,296 Lnknown Units

Obrazok 110: Zobrazenie panelu 3D Analyst

= Untitled - ArcMap - Arclnfo

File Edit View Insert Selection Tools Window Help |

:D@Egﬂam m‘{l-/“—;[”g|@§\:|‘k?‘

Layout View

e N T = | orcets | B = e = T e

Zoom Data b
— x =
T Ee oo Layout »—
=] Bookmarks >
= 14 [V tain Meru
v ShsbusBer 30 Analyst
Overflow Annatation Advanced Ediing FE
AT Serolbars et RN ]
5 Rulers Annotation -
¥ uides ArcPad i@
[ eid Arcstan ko
Data Frame Properties. .. EE 5
Data Frame Tools [
Dimensioning & 7
Distributed Geodatsbase
Bze:
|~ ditor
Effects
&Ps
Geodakabase History
Geometric Metwork Editing
Georeferenting
Geostatistical Analyst
Graphics
Labeling
[~ Layout
Map Cache | |
Network Analyst 0 IL
_ Publisher
JQraw\ng'km‘EjA' 31Dvn1g£vé)viv4v‘
il [ 514643751 -1262718,064 Unknown Linits
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3D model sledovaného tUzemia vytvorime cez tlacidlo 3D Analyst v zobrazenom
paneli nastrojov, d’alej zvolime moZnost’ Create/Modify TIN a Create TIN from Features...

Nasledne sa ndm otvori nové dialogové okno (obrazok 111).

Obrazok 111: Vytvorenie TIN z vrstiev (neupravené okno)

Create TIN From Features

Inputs

Check. the layer(z] that will be used to create the TIM. Click a laper's name to zpecify

itz zettings.
Layers:
~ 7 Settings for selected layer
O YRS TEVMICE _Mitra E
CnITR Feature type: 20 lines
Height zource: FWODE_ -
Triangulate as: hard line 7

Tag value field:
Output TIM: g

| Cancel |

V kolonke Layers oznacime vrstvu, na zaklade ktorej sa ma TIN model vygenerovat
(v nasom pripade je to vrstva VRSTEVNICE Nitra.shp). V kolonke Settings for selected
layer nastavime v moznosti Heigh source atribut, ktory obsahuje idaj o nadmorskej vyske
(v naSom pripade atribut VYSKA). Pri moznosti Triangulate as vyberieme moznost soft
line. Nasledne v kolonke Output TIN urCime miesto na disku pocitaa, kde sa ma
vygenerovany 3D model ulozit’ a pomenujeme ho (D:\3D_model\Nitra). Pred potvrdenim

tlacidlom OK by v naSom pripade malo dialdégové okno vyzerat’ ako na obrazku 112.
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Obrazok 112: Nastavenie dialogového okna pred generovanim modelu TIN

Create TIM From Features

Inputs

Check the layer(z] that will be used to create the TIM. Click a laper's name to zpecify
itz zettings.

Layers:

= Settings for selected layer

EVMICE_Mitra

Feature tupe: 20 lines

Height zaurce: WY SEA -
Triangulate as: zoft line -
Tag walue field:

Output TIN: D430 _model\MITRA E

)8 | Cancel |

Vygenerovany model sa ndm zobrazi v legende, kde nasledne mézeme vypnut vrstvu
katastralnych Gzemi NITRA.shp avrstvu vrstevnic VRSTEVNICE Nitra.shp. Dvojitym

kliknutim na vrstvu, resp. TIN model Nitra upravime jeho vlastnosti v zadlozke Symbology
(obrazok 113).

Obrazok 113: Nastavenie vlastnosti modelu TIN

Layer, Properties

Genelal] Source] Display  Symbology lFieIds ]
Zhow Edge t d with uni bol
e type grouped with unique symbo
Edge upes ge typ g P q 3
Elevation Tag Walue Fisld Color Scheme
Sumbol | Walue | Label | Court |
|:| <all ather valuzs: <all other waluez:
<Heading> Edge type
2 Hard Edge ?
Add..
Remove ¥
AddAllValues | AddVales. | | Breakiines Onip |
ak. | Starno | |
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Moznost’ Edge types zndzoriuje hrany (vrstevnice) modelu. Je mozné nastavit’ farebné
zobrazenie vrstevnic, resp. ich uplne odznacit. V moznosti Elevation nastavime pomocou
Color Ramp farbu jednotlivych vyskovych intervalov, ktoré nam automaticky vygeneroval
GIS a vmoznosti Classes si zvolime pocet intervalov. Konkrétne intervaly mdzeme
nastavit’ podla naSich predstdv cez moznost’ Classify..., kde si v hornej Casti dialogového
okna nastavime metddu klasifikéacie intervalov (Method).

Za najvyuzivanejSiu mozno pokladat’ metodu Manual (obrazok 114), resp. vlastné
nastavenie intervalov. V Casti Break Values mdzeme nastavit’ konkrétne hodnoty hornych

hranic jednotlivych intervalov. Pre orientaciu ohladom percentudlneho zastipenia

jednotlivych intervalov ktoré sme si zvolili pouzijeme tlacidlo . MoZnost’ nastavenia
intervalov je aj priamo v grafe, ato posunom modrych zvislych ¢iar, ktoré zndzornuju
hranice jednotlivych intervalov. Novy interval pridame kliknutim pravym tlacidlom mysi
priamo do grafu azvolime moznost' Insert Break. Nasledne ciaru nového intervalu
nastavime na pozadovanu troven.

Pre orientaciu o presnom pocte prvkov vramci jednotlivych intervalov mdzeme
sledovat’ pravu dolnu cast’ dialégového okna (vlavo od tlacidla Cancel), kde sa nam pri
praci s intervalmi zobrazi fraza Elements in Class, ktord znazornuje pocet prvkov
v sledovanom intervale. Pre pracu s menSim poctom dat mozno mnozinu prvkov zuzit
pomocou Casti Data Exclusion, v ramci ktorej pouzijeme tlacidlo Sampling... . Zadanim
¢isla do volného pola prednastavime maximalny pocet prvkov, sktorymi budeme
pracovat. Zaskrtavacie policka Show Std. Dev. (zobrazi Standardny rozptyl intervalov)
a Show mean (zobrazi stredni hodnotu vsetkych prvkov) ndm umoziuji zobrazenie

vodiacich ¢iar v ramci grafu pre lepsiu orientéciu.

113



Obrazok 114: Nastavenie intervalov metodou Manual

Classification
Classification Classification Statistics
Method: hd Count: £014
Mlinirmurn: 135
Classes: :l Plasirnumm: 5a0
Data Exclusion Sum: 1127813,551
MMean: 187,531
| Sampling ... | Standard Deviation: 61,856
Columns: 100 -2 I Show Std, Dev, [ Show Mean
. Break Yalues %o
800 g A o 57 5
& & B 432,097
= )
580
GO0
400+
2004
ail >
135 246,25 3575 468,75 580
™ Snap breaks to data values Cancel

Equal Interval rozdeli prvky do rovnakych intervalov. V ramci tejto metddy tvorby
intervalov postacuje nastavit pocet pozadovanych intervalov pomocou kolonky Classes.
Metodou Defined Interval (obrazok 115) mozno nastavit’ v kolonke Interval Size velkost
intervalu, nésledne budu prvky rozdelené do rovnako velkych intervalov. Ich pocet zavisi

od prednastavenej velkosti. Po nastaveni intervalov potvrdime zmeny kliknutim na OK.

Obrazok 115: Nastavenie intervalov metédou Defined Interval

Classification

Classification Classification Statistics
Method: Defined Interval Count: 60947
. Minirnari: 135
Classes: Interval Size: 116 Mairnu: ca0
Data Exclusion Surn: 11425374,824
Mean: 187,464
| Sampling ... | Standard Deviation: 61,676
Columns: 100 =5 I Shaw Std. Dev. I Show Mean
Break Values K
Ll & g & = El
464
SE0
G000+
4000
20004
< | >
134 246,25 3578 468,75 580
r Cancel
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Zaskrtavacie policko Show hillshade illumination effect in 2D display nam umozni
zobrazovanie tieftu. Pred potvrdenim tla¢idlom OK by v naSom pripade malo vyzerat

dialégové okno ako na obrazku 116.

Obrazok 116: Vlastnosti TIN modelu mesta Nitry

Layer Properties

General | Source | Display  Symbology ] Fields |

2how: Face elevation with graduated color ramp
O Edge types
Ellsratisn Walue Field Classification
Elewation Marual
Color R arp: || | j Llasses: :I
Syrmbaol | Range | Label |
I 05521811 - 580 305,622 - 5E0
[ 198914706 - 305621811 198,915 - 305,622
187.415759 - 198,914706 157,416 - 198,915
141,276602 - 157 415753 141.277 - 157,416

Add ﬂ I 135 - 141 276602 135 - 141,277
Remove J
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illurnination effect in
20 display
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6.1.15 Lekcia 15: Zakladné funkcie modelu TIN

V prvej casti tejto lekcie sa zozndmime so zakladnym panelom 3D Analyst (obrazok
117). Kliknutim na tlacidlo 3D Analyst mame moZznost vyberu z viacerych funkecii.
Moznost Create/Modify TIN sme vyuZili v predchadzajticej lekcii a pomocou nej sme si
vytvorili TIN model, s ktorym budeme pracovat. Moznost’ Interpolate to Raster ndm
umoznuje d’alSiu upravu rastrovych dat, ktoré budeme generovat’ v nasledujucich Castiach
lekcie. Surface Analysis, resp. povrchové (vonkajSie) analyzy, nam poskytni zékladne
informdcie o sledovanom tzemi (sklon, expozicia a podobne). TaktieZ je mozna konverzia

(Convert) dat medzi formatmi rastrov, TIN modelom, ¢i prvkami vrstvy.
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Obrazok 117: Zakladny panel 3D Analyst

30 Anakest w | Layer |nitra ﬂ f/@ Boaer 2B &

Create/Modify TIN 2

Interpolate to Raster W

Surface Analysis b
Reclassify. ..

Canwvert [
Options...

Pre ukazku ako pracuju jednotlivé zékladné ikony panela 3D Analyst je ddlezité

nadstavit’ si v kolonke Layer zdroj dat, v nasom pripade TIN model Nitra. Prva ikona ,
tzv. Create Contours, ndm umoznuje vytvorit’ individualne jednu alebo viac vrstevnic vo
forme ciary. Vyuzitie je napriklad v pripade, ze potrebujeme rychlo identifikovat” body
v rovnakej nadmorskej vyske, alebo vykreslit’ hranicu urcitého javu v rovnakej vyske a
podobne. Po kliknuti na zaujmovi vysku uzemia je vysledkom linia (obrazok 118),
vykresl'ujiica vybrant vyskovu hladinu, ktorej nadmorska vyska sa nam zobrazuje v 'avom

dolnom rohu obrazovky pod ndzvom Contour height (v naSom pripade 195,2 m. n. m).

Dalsou moznostou je funkcia Create Steepest Path, oznatena ikonou E Pomocou
ikony ndm GIS z TIN modelu vyhodnoti najlepSiu (vol'nti) cestu z vybraného bodu, a to
pomocou simulovaného pohybu lopty. Lopta vykresl'uje pohyb smerom od najvyssie
resp. smeruje az po Specifické miesto generovaného povrchu, ktoré sa vyznacuje
vlastnostou, ze vSetky okolité priestory modelu spadaji prave don (napr. sedlo).
Vysledkom je linia, ktord zndzoriiuje cestu (pohyb) lopty. Funkcia ndm pomdha
vyhodnotit’ Groven (celistvost’) vygenerovaného modelu TIN. Vyuzitelnost’ je napriklad
v planovani turistickych tras (obrdzok 119, kedy rozdielnymi farbami je znazornena
severna cesta a juznd cesta), alebo pri analyze urcitého priestoru v suvislosti
s minimalizovanim prepravnych nakladov (musi vSak dojst’ k prepracovanejSej analyze

s pouzitim aj d’al§ich néstrojov) a podobne.
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Obrazok 118: Pouzitie funkcie Create Contours

% _Untitled - ArcMap - Arcinfo EEX
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Obrazok 119: Pouzitie funkcie Create Steepest Path

% _Untitled - ArcMap - Arcinfo EEX
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Create Line of Sight, resp. ikona , nam ponuka jednoduchti moznost’ zistit, ¢i
z bodu A je viditelny bod B. Po vybere ikony v liSte 3D Analyst sa nam zobrazi dialogové
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okno (obrazok 120), v ramci ktorého mame moznost’ nastavit' v kolonke Observer offset
vysku bodu A (v naSom pripade sme zvolili 1,8 m ako vySku o¢i dospelej osoby), a taktiez
vysku bodu B (Target offset) v nasom pripade 0. Nasledne klikneme v ramci modelu TIN
na bod A (napr. miesto kde stoji pozorovatel') a so stlatenym lavym tla¢didlom mysi sa
presunieme na bod B (ciel vyhladu) atlacidlo pustime. Zobrazi sa nam linia, ktord
vyhodnoti na zéklade terénu (v rdmci nasho modelu TIN nezohl'adiiujeme iné objekty ktoré
by mohli vo vyhlade prekazat’, ako napr. vegetacia €i zastavba), viditeI'nost’ bodu B z bodu

A. Linia farebne rozliSuje viditeI'né a taktiez zakryté Casti terénu (obrazok 121).

Obrazok 120: Dialdogové okno funkcie Create Line of Sight

Line Of Sight

Set aptionz below as desired, then click the
obzerver point and the target point on the map.

Obzerver affzet: I'I A Z unitz
Target offzet; IEI Z unitz

™ Apply curvature and refraction comection

Obrazok 121: Pouzitie funkcie Create Line of Sight
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[ [-497324,263 -1263406, 961 Unknown Units

118



Do TIN modelu mozZno vkladat’ aj objekty ako bodovy znak (Interpolate Point, ),

polygon (Interpolate Polygon, ) a taktiez liniu (Interpolate Line, ). Prave liniové
znaky ndm pomodzu pri vytvoreni grafu vertikdlnej clenitosti terénu. Jednoducho si

vyberieme z ponuky funkciu Interpolate Line a zakreslime do modelu l'ubovolnu ciaru

(obrazok 122). Nasledne nam panel 3D Analyst ponukne vyuzitie d’alSej ikony , tzv.
Create Profile Graph. Po kliknuti na ikonu nam automaticky vytvori graf vertikalnej

Clenitosti terénu v zvolenej trase (obrazok 123).

Obrazok 122: Zakreslenie linie funkciou Interpolate Line

= Untitled - ArcMap - Arcinfo.
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Obrazok 123: Graf vertikalnej ¢lenitosti terénu

Profile Graph Title

Profile Graph Title

T T
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Prafile Graph Subtitle
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Vytvoreny graf mozeme upravit podla vlastnych predstdv po kliknuti pravym
tla¢idlom mysi na graf cez Properties, resp. dvojklikom v priestore grafu. Pracovat

budeme s dialogovym oknom ako na obrazku 124.

Obrazok 124: Dialdégové okno pre tpravu grafu vertikalnej Clenitosti terénu

Graph Properties of Profile Graph Title @fg|
Series l.-’-‘«ppearance]
Graph bype:
o vertical Area
Laver/Table:
K> Temparary Profile Data j
Walue Field: |z j
% field (oprional): |M ﬂ |Ngne ﬂ
% label field: | <hione = ~|
Vertical axis: |LeFt j
Horizantal axis: |Bottorn ﬂ
[ Add ko legend [ shaow labels (marks)
Calar: Cuskom hd M
Multiple: area tvpe: |Stacked j
Stairs mode: |OFF j
[ Show border
Transparency (%s): o 3:
Wertical Area
Add -
Ok | Storno | |

V zélozke Series si zvolime typ grafu (Graph type), v naSom pripade vertikalny graf
(Vertical Area). Dalej zmenime farbu (Color) grafu na zelenu a zaskrtneme policko Show
border (pre zobrazenie hranice, resp. linie z ktorej sme vygenerovali graf). Ostatné
moznosti ponechdme v povodnom nastaveni. V zdloZke Appearence zmenime nazov grafu
(Title) na ,, Vertikdlna clenitost’ mesta Nitra* a pétu strany (Footer) na ,, Nitra, 2009 “.

Dalej zaskrtneme policko Graph in 3D view a odznaéime politko Graph legend. Na
zaver v Casti Axis properties pomenujeme (7itle) vertikalnu os grafu (zalozka Left) na
,nadmorskda vyska“ ahorizontdlnu os (zdlozka Bottom) na ,,vzdialenost' v metroch".
Vysledny graf (obrdazok 125) ndm dopomdze zhodnotit' narocnost’ a Clenitost’ vybranej
trasy, alebo napriklad zhodnotit’ potencidlne umiestnenie zelezni¢nej trate v danej oblasti.

Obrazok 125: Upraveny graf vertikalnej Clenitosti terénu
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Profile Graph Title

Vertikalna élenitost’ mesta Nitra
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Mitra, 2009

V d’alSej Casti lekcie sa budeme zaoberat’ tvorbou rastrovych dat, t.j. pri jednotlivych
analyzach sa pokusime z modelu TIN vygenerovat’ rastre znazornujuce urCité javy. Raster
mozeme charakterizovat' ako ur¢iti mriezku, ktorda nam sledované uzemie rozdeli na
rovnaka §tvorce (niekde sa generuju aj obdiZniky, resp. trojuholniky), s ktorych kazdy ma
zadefinovanu hodnotu na zéklade ktorej sa farebne odlisuje od inych.

TIN model moézeme zobrazit' aj ako tzv. tienovany reliéf. V paneli 3D Analyst

vyberieme moznost’ Surface Analysis a nasledne moznost’ Hillshade... (obrazok 126).

Obrazok 126: Vytvorenie tieniovan¢ho reli¢fu Hillshade
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V ramci dialégového okna (obrazok 127), nastavime ako Imput surface subor,
z ktorého budeme tienovany reliéf generovat, v nasom pripade TIN model Nitra. Pri
moznosti Azimuth zadefinujeme azimut (uhol v stupnioch od severu v smere hodinovych
ruciciek od 0 do 360) zdroja svetla. V naSom pripade nadstavime azimut na 315, ¢o
znamena severozapadny.

Dalej uréime vysku zdroja svetla nad horizontom ato zadanim &isla do kolonky
Altitude, ktoré je ur€ované jednotkami v stuptioch od 0 (na horizonte) po 90 (priamo nad
povrchom). V nasom pripade nadstavime vysku zdroja svetla na 45. Zaskrtavacie policko
Model shadows nam umoznuje vyber dvoch typov tienovaného reliéfu. Odskrtnuté tlacidlo
znamend, ze vygenerovany raster reli¢fu bude obsahovat iba zdroj osvetlenia. Po
zaSkrtnuti moZznosti bude vygenerovany raster tienovaného reliéfu obsahovat’ zdroj svetla
a rovnako aj tiene.

V poly Z factor ponechame preddefinovanu hodnotu 1. Toto pole ndm v pripade, ze
jednotky na osiach X, Y st odlisné od jednotiek osi Z opravi, resp. prepocita hodnoty. Ak
by napriklad jednotky X, Y boli v metroch ajednotky Z v centimetroch, tak do pola
Z factor zadame Cislo 0,01 o znamena, ze jednotka Z je 1 stotina jednotky X alebo Y.

V policku Qutput cell size (velkost’ jednej bunky rastra) ponechame preddefinovanu
hodnotu. V pripade zadania nizSej hodnoty (napr. 20) bude kazdd bunka menSich
rozmerov, ¢o nam zabezpe¢i menSiu generalizdciu rastra. Na zaver zadame ciel'ové
umiestnenie vygenerovaného rastra na pevnom disku pocitaca do kolonky Output raster (v
naSom pripade D:\3D_modell\tien_relief).

Pri vybere formatu vygenerovaného rastra je vhodné zvazit' ¢i dany raster budeme
pouzivat’ aj v inych softvéroch. Pre vSeobecnll pouZzitel'nost’ je vhodny format * . TIFF, ale

pri préaci vyhradne v softvéry od ESRI je vhodné pouzivat’ ich vlastné formaty.
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Obrazok 127: Dialogové okno na vytvorenie tienovaného modelu

Hillshade Fx

Input surface: ’h‘ E
Azirnuth: kil

Bltude: s

™ Model shadows

2 factor: ’71

Dutput cell size: 51,2273931
Dutput raster: [1:430_modelier_relief

oK Cancel

Vygenerovany tieiovany reliéf v odtienoch Sedej farby sa nam zobrazi v legende,
nasledne dvojklikom mozno menit’ farebntl §kalu zobrazenia a iné vlastnosti rastra. Idealne
vyuzitie tienovaného reliéfu je jeho kombinacia s vrstvami alebo inymi rastrami (ktorym
zadefinujeme transparentnost, resp. priesvitnost’), ktorym dodad priestorovy vzhlad.
Obrazok 128 znazoriuje vysledny raster tien relief nad ktory sme pridali vrstvu katastrov
mesta Nitry s priesvitnost'ou 40 % (pravym tla¢idlom mysi klikneme na vrstvu NITRA.shp,

zvolime Properties, d’alej Display a nastavime Transparency 40 %).

Obrazok 128: Vysledny raster tien relief ako podklad pod vrstvu mesta Nitra
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Dalej sa budeme zaoberat’ analyzou hl'adisk, resp. vyhladov. Pri analyze vyhladovosti
je dolezité pripomenut’, Ze sucastou nasho TIN modelu mesta Nitra nie st prekazky
vytvorené l'udskou ¢innostou resp. prekdzky typu vegetacie a podobne. Budeme pracovat
s modelom, ktory zndzornuje ,,Cisty reliéf, t.j. ze vysledny raster bude zohl'adiiovat’ iba
terénne nerovnosti.

Na zaciatok je dolezité pridat’ si do projektu nova vrstvu, ktord bude znazoriovat
miesto pozorovania. Vytvorime si novi vrstvu podla lekcie 13 snazvom
VYHLADOVY BOD.shp, ktora bude reprezentovat' jeden bodovy znak v l'ubovolnom
mieste sledovaného uzemia, v naSom pripade je to severna ¢ast’ mesta (obrazok 129).

Bod z ktorého chceme realizovat’ vyhlady, resp. vytvorit’ raster je mozné vel'mi
efektivne Specifikovat’ pomocou navodu od spolo¢nosti ESRI
(http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=How%20Visibility%20
works). Pri kvalitnom zadefinovani podmienok vyhl'adového bodu je mozno dosiahnut’ pri
tejto analyze zaujimavé vysledky. Taktiez je dolezité spomenut, Ze za vyhl'adové miesto

mozno pouZzit’ aj liniovua vrstvu.

Obrazok 129: Novy bodovy znak vrstvy VYHLADOVY BOD.shp
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Pre generovanie rastra vyhladov zvolime v paneli 3D Analyst moznost Surface

Analysis a nasledne moznost’ Viewshed... (obrazok 130).

Obrazok 130: Generovanie vyhl'adov Viewshed

“® Untitled - ArcMap - Arclnfo

File Edit Yew Insert Selection Tooks Window Help
(=== =} 2l + T 1=
30 Analyst > | Laver: |nita - yﬁ Moas b2 E @

createotiy T b || = [ - fe

Interpolate to Raster b

x| A
Conkour... Tools (%]
ReclassFy... Slope... @ e
Carwert p| e T
Hilshade...
optiens... @
[ —HardEdge =
Elewation CutfFill.. -
hERSEEY Area and volume... 2]
I 402 - 491
313-402 k &
224 -313
o
135 - 224 LI
&
&
Display | Source | Selection TICRL ]
Drawing = R O~ A~ 0] Avial [0 - B r g Av Hv #Fv =~
Determines the surface locations visible to a set of input points -B07653,505 -1260592,179 Unknown Units.

V ramci dialégového okna (obrazok 131) ako zdrojovy subor (Imput surface)
nastavime TIN model Nitra. Dalej nastavime bod, z ktorého sa bude generovat’ vyhl'adovy
raster, do kolonky  Observer points zadame vytvoreni  bodovia  vrstvu
VYHLADOVY BOD.shp. V kolonke Z factor nastavime hodnotu 1 a v policku Output cell
size (velkost’ jednej bunky rastra) ponechdme preddefinovani hodnotu. Na zaver zadame
do kolonky Output raster cielové umiestnenie vygenerovaného rastra na pevnom disku

pocitaca (v naSom pripade D:\3D_model\vyhlad).
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Obrazok 131: Dialogové okno na generovanie rastra vyhl'adov

Viewshed

Input surface:

Observer points: IWH LapOvy_BOD j EI
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Z factar: I 1
Output cell size: I 51.2279931

DOutput raster: ID:\SD_modeI\vthad g,’*'
kK I Cancel |

Vygenerovany raster sa zobrazi v legende a rozdeli ndm sledované uzemie na dve
farby (m6zeme ich zmenit’ vo vlastnostiach vrstvy Symbology), ktoré znazoriuju viditeI'né
miesta (Visible) z vyhl'adového bodu a miesta ktoré zo zvoleného miesta za stanovenych
podmienok viditeI'né nie su (Not Visible).

Obrazok 132 znazoriiuje vysledny raster, ktory sme v legende presunuli nad TIN
model Nitra a nastavili mu priesvitnost’ 40 % (pravym tla¢idlom mysi klikneme na raster

vyhlad, zvolime Properties, d’alej Display a nastavime Transparency 40 %).

Obrazok 132: Vysledny raster vyhlad
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Dalej sa budeme zaoberat analyzou Slope. Ide otzv. sklon reliéfu sledovaného
uzemia, ktory mézeme definovat’ ako zmenu nadmorskej vySky na jednotke vzdialenosti (v
nasom pripade jeden Stvorec vygenerovaného rastra) v smere spadovej krivky. V ramci
rastra to znamend, Ze funkcia Slope vygeneruje Stvorce rastra s urCitymi hodnotami na
zéklade rozdielov nadmorskych vySok medzi kazdym Stvorcom rastra ajeho Osmich
susednych Stvorcov. V paneli 3D Analyst vyberieme moznost’ Surface Analysis a nasledne

moznost’ Slope... (obrazok 133).

Obrazok 133: Generovanie sklonu reliéfu Slope
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Dial6gové okno (obrazok 134) nam ako prvé ponika moznost’ vyberu zdroja (Input
surface), z ktorého budeme generovat’ vysledny raster. Zvolime si TIN model Nitra.
Output measurement nam poskytuje moznost vyberu vysledného merania, resp. ¢i
vygenerovany raster bude zobrazovat’ rozdiely v stupiioch (Degree) alebo percentich
(Percent). V kolonke Z factor nastavime hodnotu 1 a v polic¢ku Output cell size (velkost
jednej bunky rastra) ponechame preddefinovana hodnotu. Na zaver zadame do pol'a Output
raster cielové umiestnenie vygenerované¢ho rastra na pevnom disku pocitaca (v naSom

pripade D:\3D_model\sklon).
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Obrazok 134: Dialogové okno na generovanie rastra sklonu reliéfu

I st N | |

Dutput meazurement: " Degee " Percent

Z factor: I 1
Output cell zize: I 51,2279331

COutput raster: ID:\BD_model\sklon

0K I Cancel |

Vysledny raster (obrazok 135) nam v kombinacii s tienovanym reli¢fom a nastavenim

jeho priesvitnosti na 40 % poskytne vizualizaciu Casti sledovaného Uizemia s najvacSim

sklonom (tmavsia farba).

Obrazok 135: Vysledny raster sklonu reliéfu
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TIN model ajeho vlastnosti ndm poskytuju ziskanie aj expozicie reliéfu, resp.
orientaciu vocCi svetovym stranam. Pre generovanie rastra expozicie zvolime v paneli 3D

Analyst moznost’ Surface Analysis a nasledne moznost’ Aspect... .

128



V ramci dialégové okna tejto analyzy (obrazok 136) nam postacuje nastavenie zdroja
na vytvorenie rastra Input surface (TIN model Nitra), d’alej nastavenie velkosti Stvorcov
rastra Qutput cell size a zadefinovanie ciel'ového adresara (Output raster), v naSom pripade
D:\3D model\exporzicia.

Expozicia je vyjadrena v kladnych stuptioch v rozpéti od 0 do 360 merand v smere
hodinovych ruci¢iek od severu (sever = 0° — 22,5° a 337,5° - 360°; juh = 67,5° — 112,5°;
vychod = 157,5° - 202,5°; zdpad = 247,5° - 292,5°). Hodnota -1 oznacuje body so sklonom
mens$im ako 0,1 %, resp. body, kde expozicia nie je definovana (napr. vrchol, sedlo a

podobne). Vysledny raster mozeme sledovat’ na obrazku 137.

Obrazok 136: Dial6gové okno na generovanie rastra expozicie relié¢fu

T 5
Dutput cell size: 51,2273331
Output raster: |D:\3D_m0del\expozicia

)4 | Cancel |

Obrazok 137: Vysledny raster expozicie reliéfu
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V pripade, ze potrebujeme zmenit’ vrstevnice sledovaného tizemia, t.j. zriedit’ alebo
zahustit’ povodné vrstevnice, pouZijeme v paneli 3D Analyst moznost’ Surface Analysis
a nasledne moznost’ Contour... (obrazok 138).

VyuziteI'nost tejto analyzy je predovsetkym v tom, ze ndm dovol'uje zmensit’ interval
jednotlivych vrstevnic v povodnom TIN modely. V pripade, Ze vrstevnice s ktorymi mame
moznost’ pracovat maji medzi sebou interval napr. 10 m, pomocou funkcie Contour z nich
jednoducho vytvorime liniovl vrstvu vrstevnic s intervalom napr. 2 m. TaktieZ v opa¢nom
pripade ked’ pre pracu potrebujeme vrstevnice s vac§imi intervalmi pouzijeme tato

jednoduchu analyzu.

Obrazok 138: Generovanie vrstevnic Contour
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Po spusteni funkcie Contour pracujeme s dialogovym oknom ako na obrazku 139.
Input surface ndm ponuka moznost’ vybrat’ zdroj s ktorého budeme generovat’ vrstevnice
(v naSom pripade TIN model Nitra). Prva Cast’ dialégového okna (Contour definition) ndm
poskytuje priestor na zadefinovanie vlastnosti novej vrstvy vrstevnic. Do kolonky Contour
interval zadefinujeme vzdialenost’ jednotlivych vrstevnic v metroch (v naSom pripade 2).
Base contour je hodnota zékladnej vrstevnice, kedy preddefinovanym je cCislo 0, ktoré

ponechame. V pripade zadania konkrétneho ¢isla budu vrstevnice generované od zadanej

130



hodnoty po stanovenych odstupoch v kladnom aj zapornom smere. V kolonke Z factor
ponechdme preddefinovant hodnotu 1.

Cast’ dialégového okna Output information based on input contour definition ma
informativny charakter, kedy nadm zobrazuje hodnoty vrstevnic po zadefinovani
podmienok. Mo6zeme vidiet hodnotu minimalnej a maximalnej vrstevnice, a taktiez
celkovy pocet vrstevnic ktoré¢ budu vygenerované (Total number of contour values).
V zavere ur¢ime cielové umiestnenie novej liniovej vrstvy (Output features), v naSom

pripade D:\3D_model\vrstevnice 2m.shp, a potvrdime tlacidlom OK.

Obrazok 139: Dialogové okno na generovanie vrstevnic

Contour, E|E]
Input surface: - E

Canbaur definition

Input keight range: Zmin; 135 Zmax: 580

Cortaur inkeral 2
Base contour: I}
Z factar: 1

Dutput information based on input contaur definition

Finirum cottaur: 136
b ainnumn contaur: il
Total number of contour values: 223
Dutput features: |D:\3D_model\vrstevnice_2m.s

ar. | Caticel |

131



7 UZITOCNE PUBLIKACIE A INTERNETOVE STRANKY O GIS

a) Vyber slovenskych a ¢eskych publikacii

BOLTIZIAR, M. 2007. Geografické informacné systémy pre geografov I. Nitra: UKF,
Fakulta prirodnych vied

DOBESOVA, Z. 2004. Databdzové systémy v GIS. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého,
Piirodovedecka fakulta

HLASNY, T. 2007. Geografické informacné systémy- Priestorové analyzy. Zvolen:
Vyskumny tstav

HOFIERKA, J. 2003. Geografické informacné systemy a dialkovy prieskum Zeme. 1. vyd.
Presov: PU, Fakulta humanitnych a prirodnych vied

KONECNY, M. — RAIS, K. 1985. Uvod do geografickych informacnich systémii. Praha:
SPN

KOREN, M. 1995. Svet priestorovych informacii. In: Geolnfo, 1995, ¢. 1, s. 25-29

KOREN, M. 1996. Kartografické transformacie pre geografické informaéné systémy. In:
Geolnfo, ¢. 1

KUSENDOVA, D. 2003. Geografické informaéné systémy a humanna geografia — vybrané
teoreticko-metodologické a aplikacné aspekty. In: Geographica, ¢. 44

KUSENDOVA, D. 2005. Pocitatova tvorba map. Cvicenia v MapInfo Professional.
Bratislava: Geo-grafika

KUSENDOVA, D. 2007. Vyucba geoinformatiky na Slovensku. In: Shornik symporzia.
Ostrava: VSB — TU

KUZEVICOVA, Z. — KUZEVIC, 8. 2004. Geografické informacné systémy I. 1. vyd. Kogice:
TU, Fakulta BERG

NIZNANSKY, B. 2000. Zaklady geoinformatiky. PreSov: Vysokoskolské ucebné texty
FHaPV PreSovskej Univerzity.

RAPANT, P. 2006. Geoinformatika a geoinformacni technologie. 1. vyd. VSB — Ostrava:
TU

SUDOLSKA, M. 2002. Geografické informa¢né systémy vo vyucovani na strednych
Skoléach. In: Pedagogicka orientace, €. 4

SUDOLSKA, M. 2004. Geografické informacné systémy — moderny pomocnik ucitel’a. In:
Odborno-metodicky obcasnik pre ucitelov biologie, geografie a chémie na zdikladnej

a strednej Skole. PresSov: Metodicko-pedagogické centrum

132



SUDOLSKA, M. 2007. Vyuzitie GIS pri modernizacii eduka¢ného procesu. In: Shornik
sympozia. Ostrava: VSB — TU

SIMONIDES, I. 2006. Zdklady geografickych informacnych systémov. 3. vyd. Nitra: SPU
TUCEK, J. 1992. Vyuzitie digitilneho modelu terénu a geografického informacného
systému v lesnictve. 2. vyd. Zvolen: TU

TUCEK, J. 1998 (a). Geografické informacné systémy. 2. vyd. Zvolen: TU

TUCEK, J. 1998 (b). Skoly pre GIS — GIS pre prax. 1. vyd. Zvolen: TU

b) Vvyber zahrani¢nvych publikécii napisanych v anglickom jazyku

BURROUGH. 1986. Principles of Geographical Information Systems for Land Resources
Assessment, Oxford University Press

ESTES - STAR. 1990. Geographic Information Systems: An Intorduction. Prentice Hall
Goodchild — Gopal. 1990. Accuracy of Spatial Databases. Taylor and Francis

LAURINI, R. AND D. THOMPSON 1992. Fundamentals of Spatial Information Systems. San
Diego, Academic Press.

LONGLEY, GOODCHILD, MAGUIRE, RHIND (EDS). 1999. Geographical Information
Systems: Principles, techniques, managment and applications, John Wiley and Sons
LONGLEY, P. A., GOODCHILD M. F., ET AL. 2001. Geographic Information Systems and
Science. Chichester, John Wiley & Sons, Ltd.

MAGUIRE, D.J., GOODCHILD, M.F., RHIND, D. W. 1991. GIS, Principles and
Applications. Longman.

PEUQUET — MARBLE. 1990. Introductory Readings in Geographic Information Systems.
Taylor and Francis

RAPER. 1989. Three Dimensional Applications in Geographic Information Systems. Taylor
and Francis

ToMLIN. 1990. Geographic Information Systems and Cartographic Modeling. Prentice
Hall

TOMLINSON, R. 2003. Thinking about GIS. ESRI press.

SAMET. 1989. The Design and Analysis of Spatial Data Structures and Applications of
Spatial Data Structures: Computer Graphics, Image Pressing, and GIS. Addison-Wesley
WORBOYS, M. AND M. DUCKHAM 2004. GIS: A Computing Perspective. Second Edition.
CRC Press.

133



¢) Vyber domécich a zahrani¢nych ¢asopisov

Geoinfo — ¢asopis nadacie GeoForum (1994-1996)

http://nic.sav.sk/logos/journals/geoinfo/geoinfo.html (19.3.2009)
GeoBusiness

http://www.geobusiness.cz/ (19.3.2009)

On-Line Geoinformatika
http://www.geoinformatika.cz/geoinformatika-on-line/index.htm (19.3.2009)
Journal of Geographical Systems
http://www.springerlink.com/content/103079/ (19.3.2009)
Directions Magazine

http://www.directionsmag.com/ (19.3.2009)

Spatial News

http://spatialnews.geocomm.com/ (19.3.2009)

GeoSpatial Solutions
http://www.geospatial-online.com/geospatialsolutions/ (19.3.2009)
GeoWorld

http://www.geoplace.com/default.asp

GIS Vision

http://www.giscafe.com (19.3.2009)

GIS Monitor

http://www.gismonitor.com (19.3.2009)

d) Vybrany GIS softvér

GRASS GIS (volne Sirite’ny GIS softvér)
http://www.grass.itc.it/ (19.3.2009)

IDRISI GIS od neziskovej organizacie Clark University, USA
http://www.clarklabs.org/ (19.3.2009)

ERDAS IMAGINE

http://www.erdas.com/ (19.3.2009)

ArcGIS od firmy ESRI, USA
http://www.esri.com/products/index.html (19.3.2009)

Maplnfo Professional od firmy Mapinfo
http://www.mapinfo.com/ (19.3.2009)

134



GeoMedia od firmy Intergraph
http://www.intergraph.com/ (19.3.2009)

e) Vyber slovenskych organizécii pracujucich a rozvijajucich GIS

Slovenska asociacia pre geoinformatiku
http://www.sagi.sk/ (19.3.2009)

Geodeticky a kartograficky ustav

http://www.gku.sk/ (19.3.2009)

Geograficky ustav SAV
http://geography.sav.sk/sk/index.php (19.3.2009)

Ustav krajinnej ekologie SAV

http://www.uke.sav.sk/ (19.3.2009)

Slovenska agentura Zivotného prostredia
http://www.sazp.sk/public/index/index.php (19.3.2009)
ArcGEQ, s.r.o. — predajca GIS softvéru od firmy ESRI
http://www.arcgeo.sk/cms/front_content.php (19.3.2009)
Topograficky ustav armady SR

http://topu.army.sk/ (19.3.2009)

Ustav geodézie, kartografie a katastra SR

http://www.geodesy.gov.sk/ (19.3.2009)

GeoModel, s.r.o. — predaj GIS udajov a softvéru, spracovanie projektov

http://www.geomodel.sk/ (19.3.2009)

Progres CAD Engineering, s.r.o. — geodetické merania a mapovania, zber GIS udajov

http://www.pce.sk/ (19.3.2009)

ErasData Pro, s.r.o. - zber GIS udajov, predaj GIS softvéru, projektovanie GIS

http://www.erasdatapro.sk/ (19.3.2009)

Katedra kartografie, geoinformatiky a DPZ Prif UK v Bratislave

http://gis.fns.uniba.sk/ (19.3.2009)

Katedra geografie a regionalneho rozvoja FHaPV PU PreSov
http://www.thpv.unipo.sk/kagerr/ (19.3.2009)

Katedra geografie FPV UMB Banska Bystrica
http://www.fpv.umb.sk/kat/kg/ (19.3.2009)

ainé...

135



8 ZAVER

V modernej spolo¢nosti zadinaji geografické informacné systémy zohravat Coraz
vacsiu ulohu, ¢o vyplyva predovsetkym z ich postupného prenikania do mnohych oblasti
Zivota. Znacna interdisciplinarnost’ GIS a geoinformatiky je spdsobend tym, Ze vznikli
a formovali sa na zdkladoch viacerych vied, a to najmé geografie, kartografie, matematiky,
informatiky, geodézie a pod. Z toho doévodu nie je jednoduché exaktne definovat’ GIS,
a preto existuju viaceré pristupy ako ich chépat.

Jednou z moZznosti ako pristupovat’ ku GIS je chapat’ ich ako technologiu. V takomto
ponimani ich mdZeme charakterizovat’ pojmami hardvér a softvér, ktoré predstavuju
materialno-technické vybavenie dolezité pre fungovanie aplikacie. Z hladiska pouzivatela
chapeme GIS najmi ako aplikaciu, ktoru pouziva na riadenie alebo rieSenie urcitych
problémov. V ramci treticho pristupu chdpeme GIS ako mladi vednu disciplinu —
geoinformatiku, ktord sa snaZzi o rieSenie rdéznych teoreticko-metodologickych problémov,
pricom GIS je nastrojom a zaroven produktom vyskumu geoinformatiky.

Z hl'adiska sposobu vyuzivania rozliSujeme tri pohl'ady alebo aspekty GIS, ktoré sa na
jednej strane odli$uju, ale zaroven sa aj dopiiiajii a prekryvaju. Prvym je kartograficky
pohl'ad, pri ktorom sa GIS vyuZiva ako prostriedok spracovania, tvorby a zobrazovania
map. Dal§im je databazovy pohl'ad sliziaci predovsetkym na zhromazd'ovanie, triedenie,
vyberanie a prezentovanie dajov. Tento aspekt zdoraziuje navrhovanie a zorganizovanie
databdzy. Analyticky pohlad sa zameriava na krajinn sféru, aprdve preto je
charakterizovany ako ,,geograficky*, pricom vyuziva najma priestorové analyzy a syntézy
poznatkov a modelovania.

Funk¢nost’ geografickych informaénych systémov zabezpecuju Styri nezastupitelné
zlozky. Hardvér, ktory predstavuje hmotné zariadenia potrebné pre vstup a vystup
geografickych dat tvori nevyhnutni suéast GIS. DalSou zlozkou je softvér pracujuci
s geografickymi udajmi, ich transformdciou do digitalnej podoby a vytvaranim findlnych
produktov na zaklade priestorovych analyz. Primarne, sekundarne alebo vlastne vytvorené
geografické data predstavuju tretiu vyznamnu zlozku GIS, ktora vytvara zaklad prace
v urcitom softvéri. Poslednou sucastou su kvalifikovani pracovnici, ktori ovladaju pracu
s GIS, bez ktorych by ostatné zlozky nefungovali a nemali vyznam.

Rozsirenie GIS do réznych oblasti spolo¢nosti si ziada stale viac odbornikov v tejto

oblasti, aprave ztohto dovodu by mali predovSetkym univerzity stat’ pri ich zrode
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anapredovani. V sucCasnosti sa vyucba GIS realizuje na vSetkych slovenskych
univerzitach, pricom prevlada v odboroch technického a prirodovedného zamerania. GIS
sa vyu€uje aj vramci ucitel'skych odborov, o mdéze mat’ vel'ké vyhody pre buduceho
ucitel’a, ktory svoje poznatky o GIS moéze aplikovat’ na konkrétnych hodinach, napriklad
geografie.

Vyucba GIS v ramci jednotlivych odborov vysokych $kdl sa 1isi vo forme, sylabach,
rozsahu a pouziti roznych druhou softvéru. V nasej praci sme ponukli jednu z mozZnosti
vyucby GIS, ato formou podrobne popisaného névodu obsahujuiceho obrazky aich
prislusny popis a nazornych manualov vo formate Flash, vytvorenych pre zékladnu vyucbu
v softvéri ArcGIS Desktop verzia 9.2. Navod a nazorné¢ manualy sa skladaju z 6smich
lekcii, ktoré na seba nadvdzuji, ateda maji urciti postupnost. Obsahom jednotlivych
lekcii st modelové tlohy, ktoré st vzorom ako postupovat’ pri rieSeni konkrétnych tloh.

GIS vo vyucovani poméhaji rozvijat' geograficku (priestorovi) gramotnost’ (ta je
definovand ako schopnost’ rozoznavat’ polohu a topologiu — priestorovy vzt'ah mapovych
bodov a ich atributov). Studenti, ktori sa osobne stretli s technolégiou GIS dokazu aj lepsie
pracovat’ s pojmom rozliSovacia schopnost’ (mierka), s ktorym spravne narabanie je vel'mi
dolezité aj v SirSom (negeografickom) zmysle, napr. pri strategickom manazmente
(Balazovic, 2000).

Na zaklade prieskumu realizovaného na $tudentoch Univerzity KonStantina Filozofa
v Nitre a zamerané¢ho na testovanie nazornych manudlov a ndsledni pozitivnu spitnu
viazbu v podobe dotaznikov sa zistilo, ze vSetky manualy st aplikovatelné vo vyucbe
predovsetkym na vysokych Skolach, priCom vidime potencial ich vyuzitia aj na strednych
Skolach. Okrem toho maju perspektivne vyuzitie aj vramci samostatnych kurzov
zameranych na program ArcGIS 9.2 Desktop, e-learningovych programov alebo u
samoukov.

Verime, Ze predlozené ucebné texty, budu sluzit’ nielen Studentom, ale aj vSetkym
tym, ktori sa zaujimaju o geografické informacéné systémy a zacinaju pracovat’ v programe

ArcGIS 9.2 Desktop.
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