
Zobrazovacie metZobrazovacie metóódy v dy v 
medicmedicíínene



Priame pozorovaniePriame pozorovanie

•• UUžž v starovekom Egypte v starovekom Egypte –– pitvy pitvy 
farafaraóónov pri mumifiknov pri mumifikááciicii



Priame pozorovaniePriame pozorovanie

•• LeonardoLeonardo DaDa VinciVinci –– okolo r. 1490okolo r. 1490



Priame pozorovaniePriame pozorovanie

•• VerejnVerejnéé pitvypitvy

Rembrandt van Rijn - Hodina anatómie u doktora Tulpa, 1632



Priame pozorovaniePriame pozorovanie

•• JJáán n JeseniusJesenius
•• 1601 prv1601 prváá verejnverejnáá pitva pitva ľľudskudskéého tela v ho tela v 
ččeských krajineských krajináách (pitvanch (pitvanéé bolo telo bolo telo 
obesenca).obesenca).



KlasifikKlasifikááciacia

•• MechanickMechanickéé -- napr. napr. auskultauskultááciacia, , perkusiaperkusia, , palppalpááciacia, meranie tlaku krvi , meranie tlaku krvi 
(nepriama met(nepriama metóóda), meranie telesnej teploty...da), meranie telesnej teploty...

•• ElektrickElektrickéé -- EKG, EEG, EMG, ENG, ERG, EKG, EEG, EMG, ENG, ERG, audiometriaaudiometria, meranie tlaku krvi , meranie tlaku krvi 
(priama met(priama metóóda), meranie prietoku krvi, meranie prietoku vzduchu da), meranie prietoku krvi, meranie prietoku vzduchu 
((pneumotachografiapneumotachografia)..)..

•• ElektromechanickElektromechanickéé -- spirometriaspirometria, , energometriaenergometria, zis, zisťťovanie odpovede ovanie odpovede 
svalu na elektricksvalu na elektrickéé podrpodráážždenie denie -- superpozsuperpozííciacia, sum, sumáácia, tetanus..cia, tetanus..

•• OptickOptickéé a a OptoelektrickOptoelektrickéé -- svetelnsvetelnáá mikroskopiamikroskopia, elektr, elektróónovnováá
mikroskopiamikroskopia, , oftalmoskopiaoftalmoskopia, , otoskopiaotoskopia, bronchoskopia, , bronchoskopia, fibroskopiafibroskopia......

•• UltrazvukovUltrazvukovéé ((DopplerovskDopplerovskéé) met) metóódydy -- ultrasonografia, ultrasonografia, 
echokardiografiaechokardiografia......

•• RRööntgenovntgenovéé zobrazovacie metzobrazovacie metóódydy -- skiaskopiaskiaskopia, , skiagrafiaskiagrafia, klasick, klasickáá
tomografia, potomografia, poččíítataččovováá tomografia (CT)..tomografia (CT)..

•• MetMetóódy nukledy nukleáárnej medicrnej medicíínyny -- rráádioizotopovdioizotopovéé vyvyššetrenia, etrenia, gamagrafiagamagrafia, , 
pozitrpozitróónovnováá emisnemisnáá tomografia (PET)..tomografia (PET)..

•• MagnetickMagnetickéé zobrazovacie metzobrazovacie metóódydy -- nuklenukleáárna magnetickrna magnetickáá rezonanrezonanččnnáá
tomografia (MRI).tomografia (MRI).



MechanickMechanickéé metmetóódydy

•• PalpPalpááciacia -- subjektsubjektíívna metvna metóóda vyda vyššetrenia veetrenia veľľkosti a kosti a 
tvaru orgtvaru orgáánov v tele pohmatom (napr. lymfatických nov v tele pohmatom (napr. lymfatických 
uzluzlíín, sleziny, oblin, sleziny, obliččiek, peiek, peččene, apendixu..)ene, apendixu..)

•• PerkusiaPerkusia -- subjektsubjektíívna metvna metóóda vyda vyššetrenia veetrenia veľľkosti a kosti a 
tvaru, prtvaru, prííp. hranp. hranííc medzi orgc medzi orgáánmi poklopom (napr. nmi poklopom (napr. 
prekrytie srdca pprekrytie srdca pľľúúcami). Poucami). Použžííva sa 3. prst pravej va sa 3. prst pravej 
ruky, ktorým sa klepe na 3. prst ruky, ktorým sa klepe na 3. prst ľľavej ruky poloavej ruky položženej enej 
na telo a rozochvieva tým tkanivo. Výsledkom sna telo a rozochvieva tým tkanivo. Výsledkom súú
zvuky, typickzvuky, typickéé pre vibrpre vibrááciu prciu prííslusluššnnéého tkaniva.ho tkaniva.

•• AuskultAuskultááciacia -- subjektsubjektíívna metvna metóóda zisda zisťťovania zvukov ovania zvukov 
a a ššelestov elestov posluchomposluchom za pouza použžitia fonendoskopu.itia fonendoskopu.



ElektrickElektrickéé metmetóódydy

•• ElektrokardiografiaElektrokardiografia –– EKG (1872)EKG (1872)

•• objektobjektíívna metvna metóóda hodnotenia el. da hodnotenia el. 
potencipotenciáálov srdca, snlov srdca, sníímaných z povrchu maných z povrchu 
kokožže kone konččatatíín (4 elektrn (4 elektróódy) a hrudndy) a hrudnííka (6 ka (6 
elektrelektróód).d).

EKG - 1911 EKG - 2010



ElektrickElektrickéé metmetóódydy

•• ElectroencefalografiaElectroencefalografia –– EEG (1875)EEG (1875)

•• objektobjektíívna metvna metóóda hodnotenia el. potencida hodnotenia el. potenciáálov lov 
mozgu snmozgu sníímaných z povrchu hlavy systmaných z povrchu hlavy systéémom 12mom 12--
16 elektr16 elektróód. Hodnotd. Hodnotíí sa frekvencia a amplitsa frekvencia a amplitúúda da 
vvĺĺn (rytmov). n (rytmov). 



MetMetóódy optickdy optickéé a a optoelektrickoptoelektrickéé

•• FibroskopiaFibroskopia (1806, (1806, 19451945))-- fibroskopfibroskop je 130 cm je 130 cm 
hadica s priemerom do 1,5 cm, vybavenhadica s priemerom do 1,5 cm, vybavenáá
optickými vloptickými vlááknami a tzv. kanknami a tzv. kanáálmi: obrazový lmi: obrazový 
kankanáál, svetelný kanl, svetelný kanáál, l, premývacpremývacíí kankanáál, l, 
pracovný kanpracovný kanáál s kliel s kliešštikmi na tikmi na excexcííziuziu
tkaniva.tkaniva.
•• GastroskopiaGastroskopia
•• RektoskopiaRektoskopia



UltrazvukovUltrazvukovéé metmetóódydy

•• Ultrasonografia (1956)Ultrasonografia (1956) -- diagnostickdiagnostickáá
zobrazovacia technika vyuzobrazovacia technika využžíívajvajúúca ultrazvuk  ca ultrazvuk  
na na vizualizvizualizááciuciu vnvnúútorných orgtorných orgáánov, ich nov, ich 
veveľľkostkostíí, , šštrukttruktúúry, patologických zmien ry, patologických zmien 
alebo lalebo lééziziíí..



UltrazvukovUltrazvukovéé metmetóódydy

•• 3 D a 4 D ultrasonografia3 D a 4 D ultrasonografia

•• 3D 3D -- virtuvirtuáálna priestorovlna priestorováá rekonrekonšštrukcia obrazu trukcia obrazu ––
statickstatickéé vyvyššetrenie jednetrenie jednéého zho zááberu plodu s beru plodu s 
vytvorenvytvoreníím jednm jednéého priestorovho priestorovéého obrazu. ho obrazu. 

•• 4D 4D -- zzíískavame priestorovskavame priestorovéé zobrazenie plodu v zobrazenie plodu v 
rereáálnom lnom ččase, ase, ččo umoo umožňžňuje jeho dynamickuje jeho dynamickéé
sledovanie (pohyby plodu, mimiku tvsledovanie (pohyby plodu, mimiku tvááre,...).re,...).



UltrazvukovUltrazvukovéé metmetóódydy

•• EchokardiografiaEchokardiografia -- neinvazneinvazíívnevne vyvyššetrenie, pri etrenie, pri 
ktorom sa pomocou ultrazvuku (zvukovktorom sa pomocou ultrazvuku (zvukovéé vlny) vlny) 
hodnothodnotíí srdcovsrdcováá šštrukttruktúúra, funkcia srdca, pohyby, ra, funkcia srdca, pohyby, 
anatanatóómia dutmia dutíín a ven a veľľkých ciev, dajkých ciev, dajúú sa sa 
diagnostikovadiagnostikovaťť vrodenvrodenéé vývojovvývojovéé srdcovsrdcovéé chyby a chyby a 
nnáádory srdcovdory srdcovéého svalu a ho svalu a vnvnúútrosrdiatrosrdia..



RRööntgenovntgenovéé zobrazovacie zobrazovacie 
metmetóódydy

•• WilhelmWilhelm ConradConrad RRööntgen ntgen –– 18951895
•• SkiagrafiaSkiagrafia -- kosti a vzduch vytvkosti a vzduch vytváárajrajúú najvnajvääččšíší
kontrast, mkontrast, määkkkkéé tkanivtkaniváá majmajúú malý alebo malý alebo žžiadny iadny 
kontrast, na ich zvýraznenie sa podkontrast, na ich zvýraznenie sa podáávajvajúú
kontrastnkontrastnéé lláátky tky -- BBááryovryováá kakašša, Ja, Jóódovdovéé
kontrastnkontrastnéé lláátky.tky.



RRööntgenovntgenovéé zobrazovacie zobrazovacie 
metmetóódydy

•• PoPoččíítataččovováá tomografia tomografia –– CT (1972)CT (1972)
•• umoumožňžňuje tzv. skenovanie orguje tzv. skenovanie orgáánov po vrstvnov po vrstváách, ch, 
leplepšíší kontrast a menkontrast a menššia zrnitosia zrnitosťť sa dosahujsa dosahujúú
zvýzvýššeneníím intenzity rtg. m intenzity rtg. žžiarenia.iarenia.



MetMetóódy nukledy nukleáárnej rnej 
medicmedicíínyny

•• GamagrafiaGamagrafia -- zobrazenie orgzobrazenie orgáánov pomocou nov pomocou 
prechodu ionizujprechodu ionizujúúceho ceho žžiarenia (alfa, beta, iarenia (alfa, beta, 
gama, pozitrgama, pozitróónovnovéé žžiarenie).iarenie).
•• ŽŽiariiaričče (re (ráádioizotopy) sa vpravujdioizotopy) sa vpravujúú do krvi a hromadia sa vo do krvi a hromadia sa vo 

vyvyššetrovanom orgetrovanom orgááne.ne.
•• DetegujDetegujúú sa prsa príístrojom strojom –– gamagama--kameroukamerou
•• Takto sa vyTakto sa vyššetruje napr. zetruje napr. záápal alebo npal alebo náádor dor ššttíítnej tnej žľžľazy azy 

((radioizotopradioizotop I 131)I 131)
•• VyVyššetrenie veetrenie veľľkosti, tvaru bielych a kosti, tvaru bielych a ččervených krviniek ervených krviniek --

ziszisťťovanie rakoviny krvi, leukovanie rakoviny krvi, leukéémie (Cr51)mie (Cr51)
•• NNáádory a zdory a záápaly pepaly peččene (P32)ene (P32)



MetMetóódy nukledy nukleáárnej rnej 
medicmedicíínyny

•• GamagrafiaGamagrafia

Normálny stav Prebiehajúca infekcia



MetMetóódy nukledy nukleáárnej rnej 
medicmedicíínyny

•• PozitrPozitróónovnováá emisnemisnáá tomografia tomografia –– PET (1950)PET (1950)
•• PozitrPozitróóny reagujny reagujúú s elektrs elektróónmi atnmi atóómovmovéého obalu tkaniva, dochho obalu tkaniva, docháádza dza 

k k anihilanihilááciicii ččastastííc a energia sa vyc a energia sa vyžžiari v podobe fotiari v podobe fotóónov. nov. 
•• FotFotóóny sa zachytny sa zachytáávajvajúú tzv. tzv. scintilascintilaččnýminými detektormi a na obrazovke detektormi a na obrazovke 

sa vytvorsa vytvoríí obraz orgobraz orgáánu vo vrstvnu vo vrstváách. ch. 
•• MMáá nníízku rozlizku rozliššovaciu schopnosovaciu schopnosťť (len 10(len 10--20 mm), kým napr. CT ma 20 mm), kým napr. CT ma 

rozlirozliššovaciu schopnosovaciu schopnosťť 0,5 mm t.j. takmer 100 kr0,5 mm t.j. takmer 100 kráát vyt vyššššiu.iu.
•• UmoUmožňžňuje sledovauje sledovaťť aktivitu orgaktivitu orgáánov.nov.



MagnetickMagnetickéé zobrazovacie zobrazovacie 
metmetóódydy

•• NukleNukleáárna magnetickrna magnetickáá rezonanrezonanččnnáá tomografia tomografia 
NMRT = MagnetickNMRT = Magnetickáá rezonancia MRI (1973)rezonancia MRI (1973)

•• nevyunevyužžííva RTG va RTG žžiarenie, ale magnetický iarenie, ale magnetický 
rezonanrezonanččný signný signáál, ktorý vznikl, ktorý vznikáá na zna zááklade klade 
rozkmitania protrozkmitania protóónov v jadrnov v jadráách atch atóómov prvkov mov prvkov 
(C, P, (C, P, CaCa, Na) v silnom magnetickom poli, Na) v silnom magnetickom poli


