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ZMENY PRIESTOROVEHO ROZSIRENIA
ZIVOCICHOV V DOSLEDKU GLOBALNEHO

OTEPLOVANIA - NOVA TEMA VO VYUCOVANI
ZOOLOGIE

Valerian Franc

Priemerne vzdelany ¢lovek vie, ze Tudstvo vypusti ro¢ne do atmosféry Zeme
desiatky milionov ton CO,, oxidov dusika, siry, ale 1 prachu a inych nedistot.
Podstatnou microu sa na tejto emisnej Sinnosti podicla pricmysel a spalovanie
fosilnych paliv v doprave i pri kireni. Toto obrovské mnozstvo réznych plynov a
nedistot ma negativiny vplyv prakticky na vietky ekosystémy na Zemi. Viaceré
oxidy maja tendenciu reagovat’ s vodou a vytvarat’ zrieden¢ kyseliny. Ticto po-
tom vo forme kyslého dazd'a vazne podkodzuju jednak biotu, ale okrem toho aj
stavby a historické pamiatky ¢loveka. Nemen3im rizikom je posobenie tzv. skle-
nikovych plynov (CO,;, N,O, metin, chlérfluoruhl'ovodiky), ktoré preukazatelne
vedie ku globialnemu otepl'ovaniu zemskej atmosféry. Pretoze v porovnani s kon-
com minulého storo¢ia bolo dokazané zvy3enie teploty iba asi o 1°C, nevenuje sa
tomuto problému tol'’ko pozornosti, kol'ko by si zasluhoval. Odbornici v3ak varu-
Jju, ze pri sucasnej rastiicej produkceii sklenikovych plynov sa tempo oteplovania v
blizkej budicnosti mdze podstatne zvy3it' (Schneider, 1992), a uZ oteplenic o
3-4° C by vyvolalo globalnu katastrofu nepredstavitclnych rozmerov.

Postupné pomalé otepl'ovanie potvrdzuji aj hortce a suché leta v poslednych
rokoch (rok 1996 bol vynimkou). Najevidentnejiic dokazy viak poskytuji zmeny
v priestorovom — geografickom i hypsometrickom roz3ireni jednotlivych rastlin-
nych a zivocisnych druhov a celych spologensticv. Na Sirenic niektorych Zivotis-
nych druhov v dosledku globdlneho oteplovania by som cheel upozornit’ v tomto
prispevku.

Roz3irenie jednotlivych Zivo&isnych druhov na Gzemi Slovenska nie je na-
hodilé, stvisi s biotopickou a hypsometrickou amplitidou konkrétncho druhu.
Pokial’ hovorime o teplomilnych druhoch, ich vyskyt by sme predpokladali hlav-
ne na juznom Slovensku, na najteplejdich vyslnnych expoziciach, kde lokalne
pozorujeme stepné a lesostepné spolodenstvd. Aredly mnohych teplomilnych
druhov viak v pricbchu poslednych 2-3 desatrodi zaznamenali vyrazné roz3ire-
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nie, a to v dvoch dimenziach: - geograficky posun smerom na sever; - hypsomet-
ricky posun do vy33ich nadmorskych vy3ok (do submontanncho, pripadne i do
nizSieho montanneho stupia). Vznika tak novy fenomén, ktory uz vzbudil pozor-
nost’ zoologov, no len v malej miere uitel'ov. Pritom ide o proces ¢asto napadny
a interdisciplindrne poucny, ktor¢ho sledovanie méze podstatne prispiet’ k skva-
litneniu praktického biologického vzdeliavania. Proces prenikania teplomilnych
druhov smerom na sever a do vy3Sich nadmorskych vy3ok je vel'mi vd'acna a
perspektivna téma pre nadpriemernych a talentovanych jednotlivcov, ktori sa
mdzu tymito problémami zaoberaC i v ramci biologickej olympiady a SOC
(stredodkolskej odbornej ¢innosti).

V nasledujucom texte upozornim na niektoré nipadnejsie a l'ahdic urcitelné
druhy, ktoré¢ mdzu byt modelom pre prenikanie (sub)mediterannej fauny do Kar-
pat.

Paviky (Araneida) sa u nds zastapené takmer 1 000 druhmi, ur¢ovanic vicsi-
ny z nich v3ak vyzaduje 3pecidlnu literatiru, optiku a skiscnosti. Niapadnym
paviikom je stepnik Cerveny - Lresus cinnabarinus (Oliv.) [= niger (Pet)]. V
minulosti bol zndmy z niekol'’kych juhoslovenskych lokalit, no dnes je k dispo-
zicii mnoZstvo udajov i zo submontannych poldh; zije napr. 1 v intravilane Ban-
skej Bystrice, v Strazovskych a Stiavnickych vrchoch je ho mo2né na vyhodnych
expoziciach pozorovat’ i vo vy3kach okolo 800 m n. m. Podobny pripad predsta-
vuje kriziak pasavy - Argiope bruennichi (Scop.). Miller (1971) tvrdi, ze sa vy-
skytuje "vel'mi vziacne v najjuznejdich Castiach Statu”. Dnes je znamy uz praktic-
ky # celého Gizemia Slovenska, a okrem toho bol potvrdeny i v Cechich a v Pol-
sku (Kirka, 1992). Je mdlo pravdepodobné, ze by tak napadny a l'ahko poznatel-
ny pavak udicl predtym pozornosti arachnologov. Podobne sa §iri v minulosti
pomerne vziacny kriziak Agalenatea (= Arancus) redii (Scop.), ktory je charakte-
risticky odstavajicim ochlpenim brudka.

Hmyz (Insecta) je d'alecko najvicsou zivocisnou triedou (vySe 30 000 druhov
len na Slovensku), predstavuje teda najsirsic pole posobnosti pri sledovani preni-
kania (sub)mediterannej fauny do Karpat. Vyskyt napadnych druhov, ako napr.
modlivky zelenej - Mantis religiosa (L.), ploskoroha Skvritokridleho - Libelioi-
des (= Ascalaphus) macaronius (Scop.) alebo drevira fialového - Xylocopu vio-
lucea (L.) bol pred 2-3 desatrociami dokumentovany len z juzného Slovenska;
ticto druhy boli povazované za typické panonske az submediteranne faunisticke
prvky. V pricbehu poslednych asi 10-tich rokov sa ich arcdl podstatne roz3iril
smerom na sever; dnes sa s nimi mézZeme stretn(t’ uz na vii¢sej Casti Gzemia Slo-
venska s vynimkou vy3ich horskych celkov a suvislych lesnych komplexov.
Dalie dva vzicne druhy: cikada vini¢na Tibicina (= Tibicen) haematodes (Scop.)
a pamodlivka dlhokrka - Mantispa styriaca (Poda) si v literatire (napr. Skapec et
al., 1992) vzdy charakterizované ako druhy najteplejSich lokalit juzn¢ho Sloven-
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ska. Oba druhy som nedavno zistil aj na strednom Slovensku na juznom okraji
Strazovskych vrchov pri obci Horné Vestenice, spolu so vzdcnymi, vyslovene
teplomilnymi liskavkami Antipus macropus (1llig.) a Cryptocephalus quatuorde-
cimmaculatus Schn., ktoré boli doneddavna zname len z juzného Slovenska.

K osobitne atraktivnemu a znamemu hmyzu patria motyle (Lepidoptera).
Motyle st vidcdinou vel'mi mobilné, a praive medzi nimi mnoho teplomilnych
druhov v poslednej dobe vyrazne roz3irilo svoj areal smerom na scver a do vig-
Sich nadmorskych vySok. Klasickym prikladom tohto procesu je Libythea celtis
(Laich.). Je to stredne velky motyl” pripominajuci mengiu babocku, ma vdak hi-
boko vykrojené predné kridla a ndpadne dlhé hmatadla. Libythea celtis bola 7a-
ciatkom 20. storocia znama len zo Stredomoria, po 2. svetovej vojne viak bola
postupne zistend v Rumunsku, potom v juznom Mad’arsku a napokon, koncom
60-tych rokov bol chyteny prvy kus aj na juznom Slovensku pri Sturove
(Moucha, 1972). Dnes je Libythea celtis zndma z viitSicho poltu lokalit v juznej
polovici Gzemia, pozoroval som ju napr. 1 v okoli Ruzinskej prichrady severne od
Lucenca.

Realnost’ procesu globdlncho oteplovania potvrdzuja viaceré donedavna vy-
slovene mediteranne druhy hmyzu, ktorych areal v priebehu poslednych asi de-
siatich rokov postapil az na juzné Slovensko. Z juZnej Eurdopy k nam v posled-
nych rokoch prenikol zltacik Colias erate (Esper) (Horka, 1991) a ockdn /{ypo-
nephele lupina (Costa) (Reiprich, 1992). K d'al3im novym prispevkom pre faunu
stredne] Curdpy patri krason Anthaxia istriuna Rosenh. (Vavra, 1993), myrme-
kofilny drobeik Homaoeusa paradoxa (Scriba) (Frane, 1992) a bzdocha Phyllo-
morpha laciniata (Vill.) (Franc, 1997).

Treba pripomenut” ze okrem geografickej polohy a nadmorskej vysky ovplyv-
nuje zlozenie spoloCenstva vo vyznamnej miere aj geologicky substrit a expozi-
cia. Osobitne priaznivé podmienky pre teplomilné spolodenstva poskytuja juzné
(ale aj JZ a z¢asti JV) svahy s vapencovym, ale i vulkanitovym substratom
(andezit, ryolit, ¢adi¢). V ¢lenitom horskom teréne mdézeme navyse &asto pozoro-
vat' inverziu vegetacnych pasiem; v jej dosledku byva spologenstvo na vyhodne
exponovanych svahoch ovela teplomilnejdie, nez v hlboko zarezanej doline o
200-300 i viac vyskovych metrov nizdic. Inverzia a s flou spojené interesantné
Javy sa vyskytuje prakticky v kazdom pohori, no vo vel'mi typickej a niapadnej
podobe ju mdzeme pozoroval® a skimat’ vo Velkej Fatre, v Strazovskych vr-
choch, v Slovenskom krase, ale i na Polane, v S‘tiavnickych vrchoch a inde.

V okoli Banskej Bystrice vystupuju teplomilné druhy (a celé spolocenstvi) do
prekvapujicich vySok. Na juznych svahoch Panskeho dielu mdézeme pozorovat’
vyslovene teplomilné druhy motyl'ov vo vyskach 1 000 = 1 100 m n. m.; patri k
nim modracik Scolitantides orion (Palll), perlovec Brenthis duphne (Den. &
Schifing) ako 1 ockan Kanetiva (= Brintesia) circe (I.). Posledne menovany druh
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bol edte zadiatkom 20. storo¢ia viazany na teplé lesostepné lokality juznej Casti
Slovenska. V okoli Banskej Bystrice sa zaCal hojnejsie vyskytovat’ na prelome
70-tych a 80-tych rokov. Tu postupne obsadil cely masiv Panskeho dielu, no jeho
Sirenie biokoridorom Starohorskej doliny do vii¢dich nadmorskych vysok pokra-
Covalo. V lete 1995 som pozoroval dost’ silnii populaciu tohto druhu na svahoch 1
priamo na vrchole Zvolena nad Donovalmi s nadmorskou vyskou 1 402 m!

Faunistické prekvapenia (nickedy takmer 3oky) v3ak nic sa viazané len na vi-
pencové pohoria. Ukazkové priklady inverzie a vyskytu celého radu vyslovene
teplomilnych druhov Zivogichov vo vii¢dich nadmorskych vyskach som zazname-
nal v sope¢nom masive Polany, najmi na juznych svahoch Hrochotskej doliny.
Ostrov&eky reliktnych dabrav tu vystupuji az do vysky 900-950 m n. m. Na cx-
ponovanych svahoch a skalnych terasach som tu zistil viaceré teplomilné druhy
chrobakov, napr. bystrudku Carabus scabriusculus Oliv., krasncho modrého
drobeika Ocypus ophthalmicus (Scop.), kovaciky Lacon querceus (Hbst.) a Reit-
terelater dubius Platia & Cate [tento druh je mylne uvadzany pod ndazvom Ampe-
dus montadoni Buyss.], a napokon krasone Ewrythyrea quercus (Hbst.), Corae-
bus elatus (F.) a dokonca i Anthaxia olympica Kiesw., ¢o je zrejme najseverncjsi
ndlez tohto pontomediteranncho druhu vobec! V hlboko zarezanych dolinkach a
uzl'abinach okolo tychto bral pritom nachadzame ticnisté jedlové budiny s javo-
rom horskym, kde Zije uZ typicky horské, viac-mengj chladnomilné spolo¢enstvo,
reprezentované bystrudkou Carabus auronitens ., Carabus linnei Panz., Cura-
bus irregularis F., drob&ikom Ocyvpus macrocephalus (Grav.) a i. Malokde na
Slovensku ndjdeme tak typicky priklad inverzie, kde necelych sto metrov od seba
ziju vyslovene teplomilné a typicky horské druhy. Z motyl'ov prenikaju do horngj
tretiny, prip. az do zaveru Hrochotskej doliny tiez viaceré druhy, ktoré by sme tu
necakali: drevoto¢ hruskovy — Zeuzera pyrina (L.), perlovee Fabriciana adippe
(Den. & Schifim.), hnedacik Melituea (= Mellicta) aurelia (Nick.), ockan [lypa-
nephele lycaon (Kithn), ostrozkar Satyrium (= Strymon) spini (Den. & Schilim.),
maodracik Polyommatus (= Meleageria) daphnis (Den. & Schilin), a i. Pre kole-
gov zo stredoslovensk¢ho regionu plne doporucujem tato lokalitu na prirodoved-
ni exkurziu so ziakmi, najvhodnejdia je I. polovica jina. Na svahoch Ziarca tu
mozeme pozorovat’ d'al3i unikat = na skalnych terasach a sutiach je tu stala lokali-
ta uzovky stromovej — Eluphe longissima (Laur.) a jasterice marove] [Podarcis
(= Lacerta) muralis (Laur.)] vo vyske asi 1 050 m n. m.!, a tak isto vysoko vystu-
puje aj uzovka hladkd - Coronella austriaca (Laur.).

Prikladov prenikania (sub)mediterannej fauny do Karpat by som mohol spo-
menut’ ovel'a viac, vacdinou viak ide o menej zndme druhy hmyzu alebo pavikov,
ktoré neodbornik oby&ajne neurdi. Je to viak mozno povedat’ "hodena rukavica”
pre ctiziadostivych a agilnych ucitel'ov, ktori ched dat’ ziakom, osobitne talento-
vanym jednotlivcom, nie¢o viac. Buducnost bioldgie (i inych vied) je totiz prave
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v hrani¢nych, interdisciplinarnych a aplikovanych odboroch. Pri Studovani zmien
priestorového rozdirenia zivocichov (a to nielen v désledku globalneho oteplo-
vania) sa ¢lovek musi opierat’ nielen o poznatky zooldgie, ale i ekologie, zoogeo-
grafie, geologie, klimatologie a pod., a udi sa tak mysliet’ a hodnotit’ javy okolo
scba s komplexnym nadhl'adom prirodovedca. Nejde totiz len o statické skamanie
ur¢itych lokalit. Prenikanic (sub)mediterdnnej fauny do Karpdt je totiz proces
dynamicky, a najzaujimavejdie (no aj najnaroénejsie) na flom je hl'adanie a do-
kumentovanic migraénych ciest, biokoridorov a &aso-priestorovych suavislosti.
Uprimne doporuujem obohatit’ u¢ivo na zikladnych 3kolich i gymnaziich o
nicktoré aspekty opisovancho fenoménu. Siroké moznosti tu maju ugitelia pri
organizovani terénnych exkurzii, vyberovych seminarov zo zoogeografie a pod.,
pri vedeni krizkov mladych zooldgov (resp. entomolégov) a pri priprave talento-
vanych Ziakov na biologick olympiadu a SOC (stredodkolska odborni &innost’).
Bol by som rad, keby moje impulzy napomohli k vedomostnému i formativincmu
skvalitneniu vyucovania prirodopisu a biologie - tieto predmety by mali byt’ cha-
pané a podavan¢ v Zivom, praktickom, aplikovanom a interdisciplindrnom duchu.

SUMMARY

Changes of animal distribution as a conscquence of global warming — a new
topic in zoological education

The range of many thermophilous animals (and plants and fungi as well) has
been widenced to central and northern regions of Slovakia and to higher altitudes

during the last 2-3 decades. Apparently this is a consequence of global warming

(caused by constantly increasing discharge of greenhouse gases to the atmosphe-
re). The author mentions several easily identifiable species known in the past to
be mainly from southern Slovakia, but which have recently expanded their range
to central and in some cases to northern Slovakia, including intermediate altitu-
des. He deals with several model groups, for example: spiders (Lresus cinnaba-
rinus, Argiope bruennichi), mantids (Mantis religiosa), Neuroptera (Libelloides
macaronius, Mantispa  styriaca), cicadas (Tibicina haematodes), beetles
(Eurythyrea quercus, Anthaxia olympica), butterflies (Kanetisa circe, Brenthis
daphne, Polyommatus daphnis), and snakes as well (Elaphe longissima — occurs
in the locality about 1 050 m u. s. . in the Polana Mts.!). The threat of global
warming is proved by the recent occurrence of several species, known 10-20
years ago to only be from the Mediterranean region, including the bug Phyllo-
morpha luciniata, the jewel beetle Anthaxia istriana, the rove bectle Homoensa
paradoxa and the butterflies Colias erate and Hyponephele lupina. Mentioned
process is not only a serious research topic for scientists, but ought to be involved
thoroughly in zoological education as well.
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